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-  inmcaiA DESCRIPTIVA . . . . .

para s o l ic i t a r

P A T E N T S  D E  I N T R O D U C C I Ó N  

en

E S P A Ñ A  

. p or DIEZ á io s

33, nombre de DEUTSCHE PUBVnBŒTALLURGISOHE GE3ELLSCHAFT 

m .b*H ., entidad alemana, e stab lec id a  en Frankfurt 

a/M, Alemania, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE '

POLVOS FINOS PARTIENDO BE MASAS FUNDIDAS 

POR MEDIO DE GASES O DE VAPORES CON EMPLEO 

PE TOBERAS DE PROYECCIÓN"*-"

^ 0-0- O- 0- 0- 0- O- O- 0- O- 0- O- 0- 0- 0- O- 0- o- 0- 0- 0- 0-0 -0 " 0"

E1 presen te  invento ,ae r e f ie r e  a l a  fa ­

b ricac ió n  de polvos f in c a  partiendo de l a s  corres-
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. ' pendientes masas fundidas. Es conocida l a  tranaí'ór"

, maoión de loa metales fundidos en forfna. pulverizadá 

o granulada d irigiéndolos por medió de toberas de 

proyección en contacto con gasea o vapores óoMnoi^

S dos también por toberas, con Objeto de obtener una 

. ... d iv isión  del ohorro de metal. . Así se puede, por 

. ejemplo, pulverizar m etales fundidos y a ir e  per me"

dio de a ire  comprimido segtín el -ala'tema del .pulver'i" 

zador para flo rea , del .g r ifo  Ipaniell o hasta de la  

10 p is to la  de pulverización Schoop. Estos procedimientos-, 

sinenibargo, no han podido apLicarse e n la  p rác tica  

. sino para producir revestim ientos m etálicos, porque 

entonces no procede efeotuaf* una d ivisión  slngularmen" 

te  fin a , sino que l a s  d is t in ta s  p artícu las deban más 

16 bien a p ia sta raa  smplia):aent'e sobre .el objeto a reves"' .

t i r  y producir a s i  un revestií^iento m etálico lo  m ás' r 

compacto p osib le , para producir polvos finos en s í  . 

miamos, ninguno de lo s  procedimientos de este género 

oonooiáos hasta ahora ea conveniente^ porque con e llo s  .

20 . n o  puede obtenerse más que un polvo relativamente

b asto , o, en e l caso más favorab le , un pólVo fino , .

.. : pero únicamente coa un rendimiento en ábaoíuto insu"

. " f i  cíente. . .... .. . - -

- . ' * . Ahora inveatigaciones más p rec isa s ha.n

25 demostradoque en e l punto de sa lid a  d é l o s  gases o

de lo a  vaporea que sirven  para el .arrastre y l a  p u l" 

verlzaefón se  forma un fuerte movimiento de to r b e l l i "  i 

1 no. Este efecto  es especialmente intenso cuando, según .,

"  2
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. una rea lizac ión  ventajosa Reí Sistema,- se  hácenáh"' 

. l i r  en la  tobera lo s  agentes de'.'arrastre y . de pul­

. . verlzación , no solamente en gran cantidad, sino

también a gréndes velacidad es l'inehles^. en especial 

8 - n Velocidades superiores a. l a  del sonido. Los pode"

rosoa to rb ellin o s que entonces'se'.presentan ejercen 

.aóbre e l  chorro de sa lid a  del metal previamente

. . - :fünaicfo una,acción muy desfavorable, Oponiéndose .a 

. une d iv is ió n  extremada de la  mase fundida y haciendo

mlO in su fic ien tes el grado de finura y el rendimiento 

,. ..en la  criba de lo s  polvos obtenidos^, ¿demás lo s  tor- 

bellin oa en cuestión proyectan partfou laa de metal 

, sobre lo s  o rific io s, de eyección ge Iba gaaeB o áe '

lo s  vapores, obstruyen .más o menos eetos o r i f ic io s  

15 y hacen a s í  imposible un funcionamiento regular con**

. tinue$ 3e ev itan  estos inconvenientéá s i  ae diapO"

' . nen loa  orií'ic io s de sa lid a  de lo s  gases o vapores

' . de t a l  manera que lo a  to rb e llin o s que en je llo s ae

forman no puedan e jercer ninguna 'infíuenci& .notable 

¿0 sobre e l  chorro de metal que sa le * ..Segun el invento^

' ae obtiene e ste  resu ltado protegiendo el chorro de 

metal lib re  de la  sa lid a  de loe gasea b 'vapores'.dé. 

ta l  manera que lo s  to rb ellin o s que se forman en 

h . dicha sa lid a  no puedan provocar une. desviación no"

'g5 tab le del ohorro de m etal, Esta protección se.-pua**

. de obtener, por ejemplo, e levándole parte de l a

tobera de vapor más próxima al charro de meté-1#

Por otra p arte , se pueden disponer su p e rfic ie s
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especia les formando pantalla entre' la  tobera de vd<- 

' " '. por o de gas y el chorro de métal, icmblén se pUede 

dar a la  tobera que conduce él metal fundido una 

. longitud o d isposición  ta 'le s qué lo s  to rb e llin o s que

6 provienen del o r i f ic io  de sa lid a  del .vapor no puedan 

: ya e jercer influencia notable sobre e l chorro de me­

. tal- lib re .. . - "  . : '

, . . Para, obtener polvos muy finca y buenos

' rendimientos, es ventajoso según, el invento, haoef 

10 . s a l i r  lo s  gases y vapores no sólo en gran cánfidagj

. sino también a grandes velociáadea lin e a le a . Así se 

puede ventajosamente aumentar la  cantidad 3e esto s ga= 

ses o vapores mucho más de lo  que seria  necesario para 

compensar lo s  calores dé fusión  lib ertad o s por l a s  ma­

i s  s&s fundidas que se so lid if ic a n . Ademas, es veñt#tjo- 

so dar a la  velocidad l in e a l en l a s  toberas un palor 

superior, y con preferencia muy superior a la  veloci­

dad del sonido. Precisamente en esta ¡^velocidad es de 

sa lid a  elevadas es donde se hacen se n tir  más especial- 

80 mente lo s  efectos perturbadores de lo s  to rb e llin o s.

para oponerse a su in fluencia nociva sobre e l Chorro 

fino de metal, se pueden disponer, como s e  indica 

a rr ib a , órganos que formen pantalla entre el vapor 

y el chorro de m etal. La a ltu ra  de e sto s  ó ran os de 

85 pantalla  puede determinarse fácilmente por algunos 

ensayos prev ios. En muchos casos, basta que l a  alta** 

ra  de dicha protección más a l lá  del o r if ic io  de # 1 1 "  

da del vapor ascienda a algunos m ilímetros.

4



. Según otra forma de rea lizac ión  d e íp r e -  

gente invento, ae puede aumentar la  cantidad de ga­

sea o de vapores conducidos, con re lación  a la  canti­

dad de masa fundida que paga por unidad de tiempo^ 

disponiendo v aria s toberas de vápor o de coloca­

das con preferencia concéntricamente. Eü empleo de 

una tobera anular d ispuesta también concéntricamente 

alrededor del chorro de metal ha re su ltad o  especial*' 

mente e fic a z . En todos lo s  oasoa es recomendable dar 

a l  ohorro de vapor o de gas t a i  d irección  que encuen­

tre  e l chorro de metal en un ángulo m4s o  menos agudo. 

También ge pueden hacer s a l i r  lo s  gases y vapores * 

de la s  toberas de t a l  manera que reciban un impulso 

de rotación  en lugar o además de un iápulso  de tr a s­

lac ió n .

Según al invento se pueden pulverizar 

en polvo fino masas fundidas de cualquier c ia se .

Sobre todo, se pueden tra ta r  a s i  831 modo indioado 

metales o aleaciones de lo s  mismos. También pueden 

emplearse mezclas de metalea que sólo pueden a learse  

de manera lim itada o que tienen tendencia a  separar­

se . De igual manera pueden también emplearse metales 

mezclados con cuerpos no m iaciblea de otra natura- 

la z a , oomo, por ejemplo, e l g ra fito  u óxidos metá­

l i c o s .  En estos casos, l a  mezcla puede hacerse por 

ag itac ión  intensa de l a s  masas fundidas de partida  . 

o por proyección de lo s  componentes fundidos en to­

beras separadas y por pulverización inmediata de
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lo s  chorros proyectados según el invento* Lo mismo 

qoe para lo s  metales fundidos, se pueáe p a r t ir  tam- 

hién de masas fundidas de cualquier d a s e ,  por e je # * '' 

p ío , óxidos m et^lioos fundidos, por ejemplo, lita r **

6 g ir io *  ' ' . . .. ' ' . .

- Por lo. demás se harán v ariar ventajosa**

mente l a s  condiciones de trabajo  se g u n la  naturale­

za del metal empleado y según el f in  que Be desea#

31 se t r a ta ,  por ejemplo, de pulverizar un. metal 

10 preeioao como oro o p la ta , se puede u t i l iz a r  como 

agente de pulverización vapor da agua o incluso gas 

previamente calentado, ta l  como el a ir e .  En el caso 

da metales fácilm ente oxidables, por ejemplo el s lu -  

minio, se recotuianda emplear gases no Oxidantes, o - 

1É sobre todo vapor de agua, En s l  trál^miénto de méta** 

l e s  como el h ierro , el cobre, él niquel o aleaciones 

de dichos m etales, puede suceder que,\ incluso  emplean* 

do vapor de agua, se  produzca una oxidación indesea­

ble de lo s  m etales. EL efecto de oxidación es deter- 

20 minado entonces principalmente por la  duración de 

l a  acción del vapor de agua aO bré.ias p artiéü laa  de 

metal. Según otra forma de rea lizac ión  del invento,, 

se puede ahora impedir, de modo prácticamente oOm- 

p le to , este  efecto  de oxidación indeseable haciendo 

26 que el chorro de m etal, pulverizado por vapores o

gases, encuentre una su p erfic ie  refrigerada* La re­

frigeración  de esta  su p erfic ie  ae hace conveniente- 

í . méhte con agua,, l á  /cuái , se proyecta corriente

6



de vapor debajo de lía su p e r fic ie  de choque como en 

an' conde asador, Contra l a  su p e r fic ie  de choque y de- . 

b a jo  de e l la  hay una brusca condensación del vapor 

de agua oon formación de una suspensión de metal en 

8 el Agua , lo  que ae Opone momentáneamente a un huevo

efecto oxidante. El papel de e s ta s  su p erfic ie s de cho­

que no puede compararse a l  de l a s  su p erfic ie s de choque 

que ae enq)lean en .los pulverizadores ge líquidos^ á s f  

como en éstos dichas su p erfic ie s favorecen o incluso 

10 hAcen pOsible una, pulverización del chorro de l íq u i­

do, en el caso; del presente inventa se trata  solamente 

. de un frenado del efecto de:oxidación indeseáhle* ASÍ,

. por e j eínplo, e l empleo de su p erfic ie s de choque en
. e l nuevo proeedimien't'O no ofrece ventaja si los. meta-

16 l e s  a tra ta r  est^n aún blandos, ,incluso en f r ío ,  por­

que e'nt oncea el choque im plicaría, incluso un aumento 

de ta;mRo de l a s  p a r tíc u la s , por esta  razón'es'' venta­

joso rea lizar,, por ejemplo la  pulverización del pío­

- . .me sin  ningún órgano -de choque;' incluso 'empleando

20.-. Aire como:agente de pulveriza,ción,: se puede tfana- 

formar al plomo, según el invento, - en un polvo sin  

- oxida.clón notabie, pasando el p'olvo de plomo a s í  ob* 

tenido en ciento por ciento por un tamiz de 2200 ma- 

l la a  por om̂ , Oomo ea natural,', es-también p osib le , .

88- según el invento, oponerse a un efecto de oxidación 

iudeaesbl e operando en una atmósfera de gases reduc- 

toree, que con preferencia contenga hidrógeno. Guando 

se traten  metales muy fácilmente oxidables, por e je :y  

pío el aluminio, es ventajoso cuidar'.de que'él'/.vá^ór.
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- dé agua empleada esté lo  más exento posib le ' de 

".;. .'cuerpos de Roción a l  ca llar.. Ü.or''.ia..mlama razón

''.. puede, incluso aér necesario regular l a  temoeratU"
¡ . i  ... ' ... '  ̂ .

. re. del oondensado variándo l a  re lac ión  del vapor

....'.de.. agüS'.y .'el aguja inyectada,, de manera que la . tem*.

peratara del condensador por ejemplo., tratáoáoae

de pulverizar aluminio,;, no suba 4 más de 4'&*600Ó.

r . También ee puede ev itar Una oxidación

indeseable en estos casóá. secando lo  más rápida**

10 mente posib le el polvo obtenido aegúh el invento

mientras está  húmedo, por otra parte , puede ser

: .deseable.oxidar el metal pulverizado paroiaimente,

. y esto en un grado lim itado con.preciaión, puede

obtenerse este  resu ltado  aumentado la  temperatura

.15  del cO'nd.ensador, por ejemplo,..e 80so om á8, ó ehisr

di endo a.l condenaado una cantidad muy pequeiía de

carbonato de so sa , o por ambos medica*, para fin es

' . determinados, es necesario. oxidar el m etal.pulve-

rizado lo  más completamente p o sib le , es decir,

20 transformar el metal fundido, por ejemplo el plo*-

mo, en óxido m etálico finamente pulverizado, por

, ejemplo en l i t a r g i r io .  Se obtiene e ste  resultado

... según: el invento empleando como ágentea de pulveri**

zac'ión oxígeno o g^ses que lo  aontengáü, como el

25 a ir e ,  y cuidando de mantener l a s  teinperatur^s baa"

' tanto elevadas y de no abreviar demasiado l a  dura'**

oión de l a  permanencia de l a s  p artícu la s m etálicas

'en loa  gases que contienen oxigeno.



L*a<s masas fungidas a ;.tr&tar, en .pa'.rticu-' 

l a r  l a s  masas metúiioaa .fundidas, pueden u t i l iz a r se  

$ cualesquiera temperaturas superiores al.punte de 

fusión. 3n machos caaes, le s  recai entaiaièntosnO ne- 

cesarlos son p er ju d ic ia le s  y hasta pueden favorecer 

efecto s de - oxidación indeseables un .el ' cur s o d e l a  

pulverización . En general oasta e le g ir  la  temperata^ 

ra, lo  la stan te  elevada para perm itir que la  masa fan** 

d.ida fluya satisfactoriam ente por l^ s  canales de l a  

tobera. 3'in embargo, en muchos casos es deseable . 

aumentar la  v iscosidad  de la  n-P.se fundida por la  co­

rrespondiente reducción de l a  temperatura, s i  se ope­

ra  en particu lar', según el "invento, a tempára turas 

bastante elevadas, se obtienen p a rtíc u la s  de polvo 

de forma aproxiro^damente e s fé r ic a . .Si por el contra­

r io  aumenta f a  vigcosidad dé l a s  ¡'Ohsna fundidas tr a ­

tad as, ae obtienen por pulverización p artícu la s de 

-.superficie dentada--o-: erizada, .gatas p a rtíc u la s  eriza- 

dea, por ejemplo de hierro o sua sleacibn.es, son a 

veces ventajosas enjdeterminadoa procedimientos para 

fab ricar cuerpos moldeados por presión o aglomera- 

c i  ón, ge pn ed e n fa br i car es ta s par t í  cu las. eri za das, 

según el invento, incorporando primero agua líqui& a 

s i  chorro de metal l ib r e  para reducir la  t e j e r a  tu­

ra , y pulverizando luego la  roa sa fundida.,, que a s i 

se ha vuelto v isco sa , por un chorro de vapor o de . 

gas según el presente invento# .

Los polvos que se  .pueden obtener.según
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el. Í̂TiVé&1?ó-' g^n*apld¿dt¡i.es-^'d''i-átl'ntoa f in e s . Ante 

todo, oouvie ne#'pa fa-r 'Ufana ier gtao^aa <.a& bao np &s mol--. ) 

dé^Aá^ ''Pé'f pfá's i  Ón-̂ o. á?gpbmé rá elóh .o -per .ambos .medios

a, c" i * < ) , '' ' <,, -,* t  ̂  ̂ 3í)̂ t* , ^

"Sáiá' dH3üyos= áloeíc&ssrepregeTitan-eaqpemaá. , 

de*'¿pa!fávoa-'que^i'lásti'aíi e l -invenid ,  ' . o .1; -, . . ,

'** Bpiisy'"i'i-gHfa'''l, I-'de8igna^blí.-tuba..jinte**

rior'-'c}M^'obHdHáe'íH'áié€b!]^Lfqnido. K es l a  embocadura 

que conduce .el!Ai¿&W ílp^iAid#e^i^:#ne :el tuborque-e 

c oMú 6b" el̂ - métál ̂  Est% - sa lé  ''e&tbncbáL'A.-elr. tumo; ¡Ei.y¿. 

pa?á* qu.'e-"lia' tobbrá - ibA6i ene * d.e odo-aa,tiata otori. oy - - 

diAbiy-metél dbbé^e'átaT'd&íiiplétameníe rodeado por e l / 

oh'orrb' db"-alp'é'; de modo 'que-'háya*estrangulación pbr 

oeS^O'í S^fta^ee-trA'Rgal&'dlón es *S'ól0&d"é̂ p9queñ'&- lbngi- 

tu#'^%% !%&%:& en-'L^ii ia-..^g-^ 1  ,^petrae¡.Aeii:rzonm 

L'§&$l^zá -ep. 'eégái^&''l'aL'p&i-veri!{!¡ao3:4iy*^ 'deiforme un 

cano de polvo de metal y de a ire  que ae indica en 

M* El tubo I debe, formar, sa lien te  más a l l á  de l a  era- 

bocadura de K* Si esto no ocurre, l a  zona L no se 

establece del Itbá'iíb^í^a'^1 0̂ , - WMíioñib  ̂ de 

m e t á í " e r  MÉ&áíAay l"o s' puAtOa'L ¡Ey

en^Ía"'*Pm^ '̂ijÍirr&'-"8% ^  *.y '^-'oW íá^Í*b^^H .# ''W 6'fr%** 

yetido' pAÓgi^s'ivsmBAte' *la'''%Ade'i*ón- *de' pásO'"TÍbfe d b^  a 

b oqttíll%" "áü á'ichó á i t i  Ov* ' ' '* '*

Lar 'figufá- 3 -yepr&3feRta'-3.Ef 'cdAstruodiÓA'  ̂

pa'r^ íñ* '^b^í*Óá"ÁÓ!Í de' p ó^vb' :"6 e-dáíi¿& Ai ó V 

el! A  dld " ^ í u s i ' l o O O f ^  'ds vapory '*'F-3*á'^}la" 

o¿'^dé* AÉd'qU'é̂  *'"G 'b'l "CbAd'énsa'd'or̂  d'á' Aé^'óiaTr"'H l á  '



admisión de agua al condensador*

' La figura 3 se re f ie re  a l a  tobera de pulve

rizáción  para lo¡s metales fácilmente fu s ib le s  que no 

atacan áL h ierro , por ejemplo, el ploRO y éátááCí 

para lo s  m etales, que atacan el hierro , por ej emplo, 

el y ciño, la  tobera debe hacerse de acero e sp e c ia l, 

o bien l a  pulverización se  hace en el aparato re** 

presentado en la  figura 2,

- - La figura 4 ae re f ie re  a l a  tobera dé

pulverización para m etales difícilm ente ftta ib lea , 

por ejemplo el h ierro , y en e l la  se preve un dispo­

s it iv o  de re frigera  clonar avia, La pulverización  del 
< . .... - 'í  . ... . . .  . .

metal se hace debajo de l a  tobera de vapor C, ál

paso que al mismo tiempo se proyeota ¡agua de l a  

cámara anular por l a s  canales D para re fr ig e ra r  é l 

metal fundido y producir a s í  un grano erizado*

** 0 ** N O T A -* O -* . .

Los puntos de invención propia, no 

nueva, pero no estab lecid a , praoticada ni d ivalga-, 

da en España, que se  presentan para que sean obj e- 

tO de esta  la ten te  de Introducción en España, por 

DIEZ años, son lo s  sigu ien te s:

i s .  -  un procedimiento de fab rica r  pol­

vos finos partiendo de masas fundidas por medio de 

gases o vapores empleando toberas de preyección, 

segón el cual el chorro l ib r e  de metal e stá  protá"*



gido de l e  sa lid a  de lo s gasea o vapores de ta i  ma­

ñera que loa  to rb ellin o s que se  forman en dicha sa­

l id a  no puedan provocar una modificación notable de 

la  dirección del chorro de m etal.

2S. - Un procedimiento se^un ae re iv in d i­

ca en el punto 1 0 , caracterizado porque loa gasea o

vaporea BOn insuflados sobre el chorro de metal a ve­
* i ' <* * t ' r i *i O*.!

looidades superiores, y oon preferencia ^uy superio- 

rea , a la  del sonido,

ZS. ^ Un procedimiento aegúnee re iv in d i­

ca en lo s  puntos i s  ó ge, caraoterizád,^*^o;íque lo s  

gases o vapores son conducidos por v a ria s  toberas d is­

puestas en círcu lo  o oón preferencia por uña tobera 

anular dispuesta concéntricamente en tornp del chorro 

de metala -

43. -  Un prooedimibhtb Según se  re iv in d i­

ca en ¿Malquiera de lo s  puntos an terio res , carac teri­

zado porque se conduce e l chorro de metal pulverizado 

sobre una su p erfic ie  de choque refrigerada para redu­

cir o impedir un efecto de oxidación indeseable,

53, -  un procedimiento según ae re iv in ­

dica en cualquiera de io s  puntos an te rio re s , caracte­

rizado porque al chorro l ib r e  de metal a pulverizar 

ae re frig era  en parte aún antes de l a  zona de pulveri­

zación por la  adición  de agentes de re frigeració n .

63. -  Un procedimiento para la  fabrica­

ción de polvos finos partiendo de masas fundidas por
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medio de gasea o de vapores con empleo de toberas 

de proyección.
. Tal y como se ha d escrito  en l a  Memoria 

que antecede, representado en el dibujo que se aoom^ 

pana y con lo e  fin e s que ae han especificado*

Bata Memoria cenata de trece hojea 'es­

c r ita s  por una.'sola oara. _

Madrid, 1 9  MOV. 194?
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