
para solicitar
P A T E N T E  DE I N V E N C ï O N

. ' . en ' ' .
E S P A Ñ A  

por VEINTE aSos
a nombre de la Société Française du Carbonalpha et de 

ses Dérivés, entidad francesa, establecida en Rue La- 
peyrada, Villefranche-de Rouergue, Aveyron, Franoia, 

por:

"UNA INSTALACION PARA LA FABRICACION 
DE CARBONO POR DESCOMPOSICION CATÀLI- 

TICA DEL OXIDO DE CARBONO".

Es sabido que el óxido de carbono o un 

gas que contiene óxido de carbono puesto en contacto



intime coa ciertos agentes catalizadores en un labora­
torio o cámara de reacción mantenido a una temperatu­
ra determinada (260o a 460a en el caso del oxido de 

hierro) se descompone según la fórmula:
5 3 CO . C 4 CO^

Este procedimiento bien conocido ha si­
do realizado de múltiples maneras con el fin de indus­

trializar la reacción de descomposición catalítica del 

óxido de carbono, bajo presión o no.

10 El carbono asi formado, está extremada­

mente dividido. Se ha comprobado que ese carbono era 

tanto mejor (mas fino) cuanto menos tiempo permanecía 

en el laboratorio donde tiene lugar la reacción:
2 CO = CO^ 4 C, y que el carbono que permanecía dama- 

16 siado tiempo en el laboratorio se transformaba en un 

producto arenoso conteniendo unos granos duros y por 

consiguiente de calidad inferior. Se ha comprobado 

igualmente que había interés en trabajar a la tempe­

ratura mas baja posible.
20 S9 ha propuesto ya efectuar ese trata­

miento del óxido de carbono en unos hornos continuos 

en los cuales tiene lugar la reacción a oontra corrien* 

te, en una retorta vertical por ejemplo, donde el agen* 
te catalizador es vertido en la parte superior, mien- 

26 tras que el gas circula de abajo para arriba arras-

-trando los productos de la reacción. De ésto resul­

ta que los granos duros caen esc la parte inferior oons-
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tituyendo desperdicios que hay que evacuar periódica­

mente.

cara:

Para impedir el eBdurecimiento, se bas­

ic) limitar la permanencia del producto

en el laboratorio.
2o) trabajar a nna temperatura lo mas

baja posible.
En la solicitud de Patente número

160.367 se describen ciertos perfeccionamientos en los 
procedimientos conooidos de fabrleaoién de carbono por 

descomposición eatalitioa del óxido de carbono que es­

pecialmente evitan los inoonvenientee precedentemente 

indicados, es decir, impiden la formación de carbono 

arenoso y por consiguiente de granos duros.

El presente invento tiene otros fines 

que resultan de la descripción detallada a continua- 

'Olá#:/'...''
Conoretamanteel invento serefiere a 

diversas instalaciones que pe imiten una puesta en práo- 

tioa particulannente cómoda y eficaz de los procedi­

mientos reivindicados en la sblicitud de Patente núme­

ro 16D.367.
Algunas de esas instalaciones están re­

presentadas, a titulo de ejemplo, en los dibujos adjún- 

tos y permiten exponer en detalle los prooedimieHtOs 
precedentes. En esos dibujos:



: .̂ ,/.:  ̂y ;:La;:fÌ^ra^l'és uà certe ̂ longitudihál 
- . axialdeuna instalación seg&nel invento.

La figura 2 es un oorte vertical de una

* 'vaflan'te'dél
' 6 , . La figura 3 es un aorte vertical de una

instalación que lleva varios laboratorios conforme a al 
de la figura 2, pero montados en sèrie, los unos a con­

tinuación de los otros.
. < L a s ^  son tres cortes verti-

10 * *. cales &e inatalaciones conformes al intento .y.on las 

cuales es inyeotadaen el laboratorio la mezclado gas 

y dé un agente catalizador.
Las figuras 8 a 11 son cuatro ecrtés ver­

ticales de otras tres instalaciones conforme al inven- 
16 to en las cuales la inyección de lámesela de gas y del 

agente catalizador estácombinada con unos medios que 

produeen una turbulencia.
:rLâ fignrn̂ Í2'' áa ̂  vertical de . 

otra instalación conforme al invento, caracterizada 
20 porún prelaberatorio.

. ' ' En' lá:ln8talae'.ión̂ r̂

figura 1, la mezcla de gas rico en óxido de carbone 

y de una materia catalizante, es llevada en 27 a un 
laboratorio horizontal 80 rodeado de una cámara 31 

26 calorifugada por 32 y mantenida a una tanperatura con- 

-veniente. Ese laboratorio 30 está atravesado por un 

árbol 44 de paletas 46 acoionado en una dé sus extrámi-



dadas por una polea 46 enganchada por una correa 47 a 

un motor 48.
 ̂ . El árbol 44 depaletas 45 debe girar 

bastante rápido para que el soplo producido joor el pa- 

5 so de las paletas 46 por la proximidad de las paredes 

de laboratorio 30, impida cualquier depósito sobre esas 

paredes y ponga en suspensión en el gas en reacción la 

totalidad de losproduetos sólidos ensuepenáión bago 

la foima de ana nabo en agitación continua, lo que áse­

lo gara an buen oontaotoentre el gasde reaceióny el 

agente catalizador.

Con ese procedimiento se obtiene an cam­
bio de calor may áotivo entre el gas Iqne forma torbe­

llinos y las paredes metáli.oaa. sianpre llmpias del la- 

16 boratorio 31. i
, Contiene emplear metales inatacables por 

el producto de la reacción y unasauperfiaies pulimenta­
das, para facilitar la acción de las turbulencias gaseo­
sas.

20 la instalación lleva unos medios que re­

gulan la salida de los productos de la reacción. Esos 

medios están constituidos, pbrejanplb, por ungrifo 36 

que permite regular la velooidad del paso del gas de 

reacción a travós del laboratorio SO, de modo de reali* 

26 zar un buen rendimiento industrial.

Es evidente que una densidad mayor de
.. 2 'nube, faoilita la reacción: 2 CO - CO 4 C;



Se puede modificar la densidad de la nu­
be combinando a la instalación precedente anos medios 

reguladores, eepeoialmente orientando convenientemente 

las paletas 45 con relación al eje 44, o inclinando el 
Í5 laboratorio 20 sobre la horizontal.

Se puede tembien disponeren la extremi­
dad del laboratorio horizontal SO varios orificios 50',

2 .60 de salida de los prodnotos de la reacción, estando
dispuestos esos orificios a unas alturas diferentes,

10 lo que peimite todavía, bifurcando el conduotoSZ so­

bre ano u el otro de esos orificios, retardar mas o 

menos la salida de los productos de la réadoión 

hacia el aparato de recolección 34.

Esos diversos medios para modificar la 

16 densidad de la nube polvorienta, son regulados a fin 

de obtener el mejor rendimiento del aparato sin dismi­

nuir, sin embargo, la calidad del producto fabricado.
La figura 2 muestra una variante de la 

instalación de la figura 1, según la cual, se obtiene 
20 la turbulencia neoeseria haciendo variar las veloci­

dades en el laboratorio ZO.
Para este efecto, se da al laboratorio 

80 dispuesto vertieaimente, unas secciones de paso irre 
guiares, lo que forma unas turbulencias favorables en 

26 la corriente gaseosa de reacción y evita cualquier de­
pósito sobre las paredes. El grifo 25 constituye ún 

medio de regular la velocidad de la nube en el labo-

6 **



ratorio a fin de obtener un buen rendimiento industrial 

de la reacción, alendo efectuada siempre esa regulación 
de manera de evitar toda permanencia no regulada del 

carbono en eee laboratorio 30 y todoa los inconvenien­
te a que de ello resultan, especialmente la formación 

de granos duros.
Se puede introducir numerosas modifica­

ciones a la instalación descrita, a título de ejemplo, 
en la figura 2.

Especialmente, para realizar el tiempo 

de contacto suficiente para el buen rendimiento de la 

reacción, se puede disponer (figura 3) Varios láborato-
g

rios 30*, 30 , etc., en serie.

En las instalaciones de las figuras 4 a 

7 se utiliza el procedimiento de inyecolón de la mez­

cla de gas y de un agente catalizador. Para este efec­

to, la instalación de la figura 4 oomprende un labora­
torio 1 dispuesto verticalmente y convenientemente ca- 

lorlfugado sobre toda la longitud de ese laboratorio.

Los gases bajo presión son introducidos por un conducto 
-3 que está empalmado a un tubo 4 que suministra de un 

distribuidor 5, la cantidad necesaria de agente cataliza 
dor.

La mezcla de gas rico en óxido de oarbo- 

no y agente catalizador es proyectada entonces con cier­

ta velocidad al laboratorio 1 por un inyector 6 montado 

en la parte superior del laboratorio. Este inyector ase



gura asi la formación de urna ante polvorienta que faci­
lita tanto mejor la reacción, cuanto mas finamente divi 
dido está el agente catalizador.

Bata reacción empieza en cuanto los pro­

ductos están a una temperatura sufioiente y continua a 

medida que los productos bajan arrastrados por el con­

tacto gaseoso, que para un rendimiento industrial tie­

ne una velocidad del orden de algunos centímetros por 

segundo, asi como por la aceión de la gravedad, para 

10 llegar a una parte ya enfriada del aparato. La acción 

de la gravedad aseguraría sólo la evacuación de los 

productos sólidos hacia la parte mas baja del labora­
torio, en el oaso en que la corriente gaseosa se detu- 

. , vieran . ,
YÍé'. ' La evacuación del carbono y del gas se

efeotúa en la parte baja por un orificio con una com­

puerta de regulación 36, constantemente abierta, pero 
cuya abertura determina la velocidad del caudal, es 

decir la duración de contacto que dehe ser suficiente 
20 para asegurar el buen rendimiento del aparato.

En la instalación de la figura 6, el 

inyector 6 que es alimentado^ como precedentemente en 

gas rico en óxido de carbono por el conducto 3 y de 

un agente catalizador en polvo por el conducto 4, es 

26 dirigido oblicuamente con relación al eje del labora­

torio 1, lo que 'determina unos remolinos importantes

en la parte superior de ese laboratorio y esos remo-

8



linos forman asi una nube de nos materia catalizaste 
que asegura la continuidad de la reacción, aun en el 
oaso le una distribución discontinua.

La figura 6 representa tina instalación 
6 que lleva dos inyectores 6 y 6A que desbocan al mismo 

laboratorio.
El inyector 6 es alimentado directamente 

de gas rico en óxido de oarbono por el conducto 5 y de 

un agente catalizador, por el conducto 4. Eáte inyector 

10 forma una nube en la parte superior del laboratorio 1; 

esta nube pasa entonces al segundo inyector 6A, lo que 

determina la variación da la velocidad de la corriente 

polvorienta, aumentando todavía esta variación de velo­

cidad, los efectos de turbulencia.

16 La figura 7 representa un modo de reali­

zación de la figura 6 en el cual el segundo inyector 
'6A reoibe el mismo por el conducto 3A, una segunda lle­
gada de gas rico en óxido de carbono, aumentando ese 
gas entonces, por su presión, la velocidad de la nube 

20 a su paso a ese segundo inyector 6A. Debido a éso, se 
aumenta todavía las diferencias de velocidad en el la­

boratorio y por consiguiente, los efectos de turbulen­
cia.

Las figuras 8 a 10 representan unas va- 

26 riantes de las instalaciones de las figuras 4 a  7, carac­

terizándose esas variantes por la combinación de un 
desviador con un inyector, que forman remolinos en el

- 9 -



laboratorio.

Eo el dispositivo de la figura 8, el 

inyector 6, alimentado de gaa por el conducto 5 y de un 

agente catalizador por el oondueto 4+ desemboca a cier- 

6 ta diatanoia de la copa del laboratorio 1. por encima 

de un desviador 17; eee desviador dirige hacia arriba 
del laboratorio una parte por lo menos del agente ca­
talizador que se escapa del inyector 6. Asi se produ­

ce en la parte superior de la cámara de reacción,. por 

10 encima del desviador 17, una nube de un agente cataliza­

dor que forma una reserva para, asegurar la continuidad 

de la reacción, aun si el distribuidor 6 no suministra 

el catalizador de ana manera perfectamente continua, lo 
que es el caso, por ejemplo, oon un distribuidor de sa- 

15 oudidaa. . .

La instalación de la figura 8 presenta, 

por otra parte, íás óaracteristioas de las - flgu- 
-raa 4 a 7; en particular la nube es arrastrada hacia 

la salida por la acción combinada de la gravedad y de 

20 la corriente gaseosa; asi se evita el depósito de la
acumulación de producto sólido en la cámara de reacción 
y por consiguiente, la permanencia demasiado prolonga­

da del carbono en la cámara de reacción y el enduréci- 
miento de ese carbono.

25 La figura 9 representa unos laboratorioe
' I  -' 9  g1 , 1 , 1 ,  idénticos al de la figura 8 y montados en 

serie los unos a continuación de los otros, estando

10 -



unidos esos laboratorios entre ¡ tnduotos
27-28.

En ese oaso, loa produotos de la reac­
ción son sometidos, por su paso a grao velocidad por 

5 los tubos 27-28 y por los inyectores sucesivos 6, a unas 

turbulencias que mantienen los productos finamente divi-

rendimiento de la operación.

Se pnede asi realizar la oombinaoión de 

10 la inyección y d e  la turbulencia oreando esta turbulen­

cia por unos medios mecánioos: la figura 10 representa 
un modo de realización de esta instalación.

El inyector 6 desemboca a un laboratorio 

horizontal del todo análogo al representado en la figu- 
16 ra 1. Ese laboratorio horizontal 80 está provisto de

una envoltura calorífuga 81 y está cerrado por unos fon­
dos 83-38. Estos fondos estén atravesados por un eje 
34 de paletas 36 accionado en una de sus extremidades 

por una polea 46 acoplada por una correa 47 a un mo- 
20 tor 48.

La salida de los productos de la reac­
ción está asegurada por el conducto 43 de compuerta 48.

La velocidad del árbol 34 debe ser su­

ficientemente grande para que las paletas 86 produzcan 

28 un soplo bastante potente para impedir cualquier depó­

sito de materia sólida sobre las paredes del lábetato- 
rio 80 y para formar oon los productos sólidos de la

didos y regularmente dispersados, lo que favorece el

-  11



reacción, una nube en continua agitación en la corriente 

gaseosa.
El frenado o la aceleración de la salida 

de los productos sólidos están asegurados, como ya ha 
6 sido expliea&o en la descripción de la figura 1.

La instalación de la figura 11 compren­
de un laboratorio 30 dispuesto verticalmente, Codeado 
de una cámara 31, ealorifugada en 33 y un agitador me­

cánico 44 de paletas 46 movido por' an'#iy&p&" siócti'l'Có,
10 46 por intermedio de una transmisión de engranajes 46.'

47. Los gases son introducidos por un conducto 27 que 

está empalmado a un tubo 83 que conduce de un distri­
buidor 23 la cantidad necesaria de agente catalizador.

La mezcla de gas rico en óxido de carbono 

16 y de materia catalizante es proyectada con cierta velo­
cidad al laboratorio 30 por un inyector 28 dirigido 

oblicuamente de manera de proyectar la materia catali­
zante hacia arriba del laboratorio, dispersándola para 

facilitar y regularizar la formación de una nube qu$%bsem- 
20 peSa el papel de volante; esta disposioiónós muy ven­

tajosa sobre todo cuando se emplea distribuidores 22 
discontinuos.

Esta reacción empieza en cuanto los pro­

ductos están a una temperatura suficiente y continua a 
36 medida que los productos bajan arrastrados por la co­

rriente gaseosa, mientras que las paletas 46 convenien­
temente orientadas contrarían el descenso de los produe-

-  12



toe sólidos produciendo turbulencias favorables a la 

reacción; a lós cambia de temperaturas y a la limpie­

za de láís paredésv
La evacuación del carbono y del gas se 

5 efectúa en la parte de abajo por un oonducto 38 con 
una compuerta de regulación 36 cuya apertura determi­
na la velocidad del caudal, es deoir, la duración de 

contacto que debe ser suficiente para asegurar el buen 
rendimiento del aparato.

10 En la instalación de la figura 12, el gas

de reacción convenientemente purificado es llevado por 
el conduoto 20; está alimentado de un agente cataliza­
dor 21 por un distribuidor 22, por medio de un conducto 
28. El gas y el agente catalizador desembocan en una 

16 cámara 25 llamada prelaboratorio, contra un desviador

26, a una velocidad suficiente para asegurar la forma­

ción de una nube de agente catalizador en suspensión. 

Esta nube es arrastrada al oonduoto 27 haoia la parte 
inferior de un laboratorio exactamente conforme al ya 

20 representado en la figura 2. Se realiza en esta ins­

talación el procedimiento precedentemente descrito y 
conforme al invento: en el prelaboratorio 26 se foima 

una nube de un agente catalizador en suspensión que 
regulariza la alimentación de agente catalizador del 

26 laboratorio 30.
Esta alimentación regular por una nube 

de agente catalizador asegura un arranque rápido de

- 13 -



la reacción y su continuidad desde la entrada de la 
mezcla a la cámara de reacción.

Se puede, evidentemente, combinar en la 
misma instalación varios de los procedimientos 6 insta­

laciones precedentemente descritos; por ejemplo, loa 

dispositivos de prelaboratorio de la figura 12 pueden 

ser combinados con la instalación de la figura 1 en la 

cual se aplica una turbulencia a la formación y al man- 

tenlmiento de la nube. Se puede también, evidentemen­

te, combinar los procedimientos de inyección de las 

figuras 4 a 10 con el procedimiento de turbulencia 
desorito oon la ayuda de la figura 1.

Esta solicitud que corresponde a la pre­

sentada en Francia, el 21 de Agosto de 1989, se acoge 

a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto- 
Ley sobre Propiedad Industrial.

------- j¡t o T A ---------

— ------- ---- oOo --------------

Loa puntos de invención propia y nueva 

que se preeentan para que eean objeto de esta Patente de 

Invención, en España, por VEINTE años, son los siguien-

lo. Una instalación para la puesta en

tes:



práctica Ae los procedimientos Ae fabricación Ae carbo­
no por Aescomposioián catalítica Ael óxiAo Ae carbono 
reivindicados en lasolicituA de Patente no* 160.357, 
presentada el 7 Ae Septiembre Ae 1940, caracterizada 

5 por un laboratorio horizontal con un agitador Ae pale­
tas, que asegura, por una velocidad Ae rotación sufi­
ciente , la colocación en suspensión continua y comple­
ta de los productos de la reacción.

2a. Una instalación según se reivindi- 
10 ca en el punto lo en la que un regulador de caudal 

permite regular le. velocidad de paso de la corriente 
gaseosa al laboratorio para evitar en él cualquier de­

pósito de productos sólidos.
3o. Un modo de realización de lo reivin- 

16 dicado én el punto 20, caracterizado porque el orifi­

cio de salida de los productos de la reacción, está 

dispuesto a una altara regulable sobre el laborato­
rio, lo que permite retardar mas o menos la salida de 

dichos productos.
20 4o. Una instalación caracterizada porque

el laboratorio presenta unas secciones de paso irregu­
lares, de manera de crear turbulencias en la corrien­

te gaseosa de reacción.
5o. Una instalación según se reivindioa 

25 en loa puntos lo 6 4o en la que el inyector de gas y de 
agente catalizador en polvo es dirigido oblicuamente 
con ralaoión al eje del laboratorio, lo que determina

-  15 -



unos remolinos importantes en esa laboratorio, por 

ejemplo, en su parte superior y por consiguiente, la 
formación de una reserva que asegura la continuidad 
de la reacción.

6 6a. Una instalación según se reivindi­
ca en los puntos la ó 4a, en la que varias inyeocio- 
hes de gas de agente catalizador en polvo, desembo­

can en el mismo laboratorio, lo que asegura en ese la­

boratorio unas variaciones de velocidad y aumenta,

10 por consiguiente, los efectos de turbulencia.

7o. Un modo de realización de lo reivin­
dicado en el punto 6o, caracterizado porque la masa 
de gas y de agente catalizador inyectada por un primer 
inyector y que forma una nube en el laboratorio, pasa 

16 a un segundo inyector, lo que deteimina unas variacio­
nes de velooidad en el laboratorio y aumenta la turbu­
lencia.

8o. Una instalación para la puesta por 

obra de los procedimientos reivindicados en la soli- 

20 oitud de Patente no. 160.367, caraoterizada porque el 
inyector desemboca en el laboratorio a cierta distan- 
oia de la c&pula da ese laboratorio y está oombinado 
con un desviador, lo que orea, en la parte superior 

de esta cámara una nube de agente catalizador que forma 

26 reserva y que permite asegurar la continuidad de la

reacción misma si la alimentación de agente cataliza­
dor no es regular.

16



9a. Un modo de realización de lo raivin- 
*dicado en el punto 6a, caracterizado porque el inyeo** 

tor que lleva al gas y al agente catalizador está dispues*- 
to siguiendo el eje de la cámara de reacción y desembo- 

6 oa aebre un desviador alteado inmediatamente debajo.

10. Una instalación según se reivindica 

en los puntos anterioraa que lleva varioa laboratorios 
dispuestos en batería y empalmados el uno al otro en 
serio.

10 11. Una instalación para la puesta en
obra del procedimiento reivindicado en la solicitud 
de Patenta n&. 160.36%, caracterizada por un prelaboratorio 
en el cual se forme la nube de un agente catalizador en 
suspensión y que alimenta la cámara de reacción.

16 18. Una instalación para la fabricación
de carbono por descomposición catalítica del óxido de 

carbono.
Tal y como ae ha descrito en la memoria 

que antecede, representado en loa dibujos que ae acam­
po paSan y con los fines que se han especificado.

Esta memoria cenata de 17 hojas escritas 

a máquina por -una sola cura.
Madrid, 300CT,

Atbohp de Etzabuní/
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