
M A Y O R Í A  D h a 0 R i  P T I V A

para una patenta de invención por veinte aiíos por "RlbPObl- 

i'ivü DK CALeFACCIOy -PARA HRLKR8 ARREAS" (noveno grupo,cla­

se 88), a favor de l a  Firma'MESSARSpmíli'T A.G., entidad ale­

mana, residente en Augsburg (Alemania), Haunstetter 8 t r .U 2 .

La evitación de la  adherencia de h ielo  en h élices oca­

siona múltiplemente mayores d ificu ltades que en la s  partes 

f i j a s  de aviones. Las mangueras de goma susceptib les de ser 

in fladas no son siquiera u tiliz ab le s  en este  caso, por lo  

5 que, hasta ahora, se ha tenido que conformar con la  ap lica­

ción de líquidos que eviten  la  adherencia de h ie lo s, pero 

sin  lograr siempre e i  éxito  deseado*

Según e l presente invento, se ev ita ahora l a  adherencia 

de h ie lo s en h é lices por calefacción e lé c tr ica , por virtud 

10 de que, a l  efecto, e l  borde de entrada de la  hefice aérea

es constituido de un cuerpo calefactor longitudinalmente ex­

tendido.

Con suma fac ilid ad  puede emplearse un t a l  d ispositivo  

de calefacción en a le tas de madera de h élices aéreas, ya que 

la  madera es por s f  misma eléctricamente a islan te , y ev ita15
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simultáneamente una indeseada propagación del calor a luga­

re s, en que no es necesaria la  calefacción y s ig n ifica  por 

tanto, solo una párdida de energía* El cuerpo calefactor pue­

da estar constituido en este caso como una t ir a  de hojalata 

20 ó malla da alambre, que rodea e l borde de entrada; mayormente 

podrá u t iliz a rse  la  misma protección metálica del borda usual 

simultáneamente corno cuerpo calefactor* pe otra parte, podrá 

emplazarse e l d ispositivo calefactor tambián debajo de una 

ta l  protección da borde, lo  que especialmente, a l emplearse 

25 mayores tensiones da calefacción y con e llo  menores sebciones 

cuadradas de cuerpos calefactores será más conveniente, que 

en e l acceso de la  corriente da calefacción por an illos de 

frotación* La linea de retorno para la  corriente de calefac­

ción podrá in stalarse  aisladamente en e l  in terior de la  ale** 

50 ta  de h álice , ó e l propio cuerpo calefactor se constituirá 

simultáneamente como linea de acceso y retorno, ó la  protec­

ción aislada del borde del cuerpo calefactor sirve de linea 

de retorno*
En a le tas metálicas de hálices aáreas es necesario entre 

55 e l  cuerpo calefactor y la  a le ta  propiamente dicha.un a is la ­

miento qpe, simultáneamente, ha de impedir en lo posible la  

transmisión de calor desde e l cuerpo calefactor a partes qpe 

no hayan de calentarse* El cuerpo calefactor puede e star , en 

este caso, emplazado en forma de alambre en un rebajo del 

40 borde dé entrada, ó puede abarcar áste , de modo parecido como 

en hálices aáreas de madera, en forma de una t ir a *  como linea 

da retorno para la  corriente de calefacción se emplea aquí; 

convenientemente, la  propia a le ta  metálica de hálice aárea*
El acceso de l a  corriente de calefacción a la  hálice 

45 aárea g ira to ria  puede efectuarse, como ya se hizo constar,
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por an illo s da frotación* El invento propone, no obstante, 

a t ítu lo  da! elección otra modalidad de abastecimiento de co­

rrien te, que consiste en in tercalar entre la  hólice aórea 

g ira to ria  y la s  partes f i j a s  unidas del avión un generador de 

corriente, cuyo inducido rotativo estó  fijamente unido con 

la  hólice y que, a travós de conductores f i jo s ,  transmita su 

corriente a ó sta . En forma parecida se r ía  posible rea lizar  

la  transmisión de corriente a travós de un transformador,cu­

ya parte primaria es f i j a  y su parte secundaria gire con la  

hólice aárea; pero e sta  solución seró menos adecuada por ra- 

zonas de peso* Mediante a l  empleo de hólices aóreas sucesiva­

mente emplazadas de marcha contraria puede realizarse  e l  abas­

tecimiento de corriente de la  hólice mós distante del motor, 

a títu lo  de ejemplo, de ta l  forma, que aquella lleve igual­

mente un inducido, cuya magneto de campo gire con la otra 

hólice y sea accionada desde su generador a travós de un r e c ­

tificad o r seco* La corriente de excitación de la  magneto de 

campo f i j a  del avión sera tomada en ambos casos de la  red de 

a bordo, y por conexión y desconexión de esta corriente se 

conecta y desconecta todo e l d ispositivo calefactor*

Las figuras muestran algunos ejemplos de realización 
del invento, a saber:

Las f ig s *  1 -  j  son unos cortes a travós de a le tas de 

hólices aóreas con e l d ispositivo  calefactor segón e l im=-
S' s '

vento;

La f ig *  4 es una hólice con generador acoplado en cor­

te longitudinal;

La f lg *  ^ representa una sección transversal según V-V
en la  figura 4, y

La f lg *  6 ilu s tra  una v is ta  da frente con husillo  dos-
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montado.
En la  figura 1 se supone que la  a le ta  de hélice aórea 1 

consta de madera* En este  caso va colocado e l  conductor cale­

factor 2 en forma de t i r a  directamente sobre e l borde anterior 

convenientemente disminuido de la  a le ta  de hélice aárea 1 y 

amarrado con sus bordea a aquál* ¿  es l a  linea de retorne aco­

plada en lagar deseado adecuado del in terior de la  a le ta  de 

hálice aáraa * convenientemente se situ ará  cerca de la  línea 

da calefacción 2, en caso dado, en un rebajo cerrado por áata 

del borde anterior mediante intercalación de un aislamiento*

En la  figura 2 es ^Lla aleta de una hálice aárea metáli­

ca* Su borde de entrada e stá  constituido por un cuerpo cale­

factor <^ten forma de alambre, que con intercalación de un a is *  

lamientOiij^está introducido en l a  a le ta  de h á l i e e ¿  Una eje­

cución parecida muestra la  figura 5# pero aquf tiene e l conduc­

tor calefactor ^u n a  sección transversal en forma de T, estan­

do fijad o  e l  puenteeilío de l a  T en forma de cola de milano 

en un encaje^del borda anterior da la  a le ta , mientras que la  

brida del p e r f i l  forma en c ierta  amplitud e l  borde de entrada.
Las figuras 4 — 6 muestran e l abastecimiento da corrien­

te  del d ispositivo de calefacción, segón invento, con ayuda 

de un generador acoplado* Con e l eje de hálice 10 va unido, 

mediante una cremallera frontal y un manguito roscado 11 inte­

riormente dispuesto, e l cubo de hálice 12. en el que van empla­
zados, giratoriamente en forma conocida, la s  a le tas de hélices 

13* El accionamiento de la s  a le tas de itálicos 1¿ se efectáa 

igualmente en forma conocida desde un motor de accionamiento 

elábtrico ó hidráulico 14 por un travesase 15, manguito dea- 

plazáble 16 y gafas 17* La rueda polar 18 del generador con 

lo s polos lg. atornillados y e l arrollamiento de accionamiento



20 es llevada por una pieza intermedia 21 por e l  motor 6 oa­

ja  de velocidades 22* El inducido del generador,, compuesto 

del paquete de ohapa 2^ y é l arrollamiento 24, e stá  emplazado 

en una oaja 2^, que e stá  unida con e l cubo de hélice 12 ó 

110 construida con la  misma de una so la  pieza# Ambas conducciones 

flex ib les 2§ conducen la  corriente desde e l arrollamiento 24 

a la s  a le ta s  de hélice aérea cuyo dispositivo calefactor 

está , a t itu lo  de ejemplo, ejecutado segtín la s  figuras 2% 3+ 
gn determinados casos se  p re fer irá , no construir e l ge- 

113 nerador en la  forma dibujada y como e s usual en la s  construc­
ciones eleetro-mecánicais, con la  rueda polar interiormente s i ­

tuada, sino emplazar áeta hacia fuera y e l inducido rotativo 

hacia dentro#

El nómero de fa se s del generador se rige  pará e llo  por 

120 e l nómero de a letas de la  hóiice aárea; en una hálice de dos 

a le tas se empleará, por tanto, un generador de corriente a l­

terna, que ciertamente, en cuanto a peso, es algo más desfa­

vorable que un generador tr ifá s ic o , pero que sim plifica e l 

restante d ispositivo calefactor y la  oonducci^on de líneas#

125 Para una hálice de tres a le ta s  se empleará, contrariamente, 

en todo caso un generador trifásico#

Al calcularse e l rendimiento necesario de calefacción 

puede partirse  del hecho de que una evitación completa de la  

adherencia de hielo no es absolutamente necesaria# Si la  ca- 

130 le  facción de la s  a le tas de hálices refrigeradas por la  co­

rriente de a iré , ó respectivamente de su borde de entrada no 

bastara para ev itar totalmente l a  formación de h ielos, enton* 

oes se formará primero una capa de h ielo  de de te minado espe­

sor* Paro esta  capa de hielo disminuye l a  sa lid a  de calor 

13$ por la  corriente de aire en considerable proporción; la  tem­

peratura de la s  partes calefactadas de la  superficie asciende,



y la  capa de h ielo apoyada a aquellas es fundiáa, y por tan­

to todo e l hielo adherido, que ya ha perdido Su sosten, es 

lanzado fuera por la s  fuerzas centrífugas, Atendiendo a éste 

140 proceso, puede valerse de un rendimiento de calefacción con­

siderablemente más reducido que s i ,  como cosa naturalmente 

imaginable, se in ten sificara  tanto l a  calefacción que una 

adherencia de hielo estuviera totalmente descartada.

Esta so lic itu d  se acoge a lo s  beneficios del articulo- 

145 103 de la  vigente Ley de Propiedad In du stria l, por correspon­

der a la  presentada en Alemania bajo el nS M.148.766 XI/62b 

con fecha 30 de Septiembre de 1940.

N O T A
se. declaran de novedad y de propia invención la s  siguientes

150 R e i v i n d i  c a c i  o n e  s

1. -  D ispositivo de calefacción para h élices aéreas, ca­

racterizado por un cuerpo calefactor eléctricamente calenta­

do en forma de t i r a ,  alambra, malla de alambre o sim ilar, 

que cubre e l  borde de entrada de la  a le ta  de hélice ó est%

155 introducido en é sta ,

2 . -  D ispositivo de calefacción, según la  reivindicación 

1, de aplicación a h élices aéreas de madera, caracterizado 

por e l hecho de que la  protección metálica del borde.tiene, 

debido a su adecuada dimensión y elección de materia cons-

l6o tru ctiva, simultánea u tilizac ió n  como conductor ca le facto r.

3*-* D ispositivo de calefacción, según la  reivindicación 

1, de aplicación a hélices aéreas de madera, caracterizado 

por e l  hecho de que el cuerpo calefactor e stá  emplazado deba­

jo  de la  protección del borde, y sirva a é sta , en caso dado,

165 de línea da retorno de corriente.



4 .-  D ispositivo de calefacción, según la s  reivindicacio­

nes 1 y 2, caracterizado por e l  hecho de que la  conducción de 

retorno va inmediatamente debajo del conductor ca lefactor en 

un rebajo cubierto por éste  de la  a le ta  de hélice*.

170 5+- Dispositivo de calefacción, según la  reivindicación

1, de aplicación a h élices m etálicas, caracterizado por un 

cuerpo calefactor emplazado aisladamente en e l borde de en­

trada*

b .- Dispositivo de calefacción, según la s  reiv indicacio- 

173 nes 1 y 5, caracterizado por e l  hecho de que e l  aislamiento 

es tan grueso que, a l  mismo tiempo, impide esencialmente la  

transmisión de calor desde e l cuerpo calefactor a la s  partes 

que rodean la  a le ta  de h élice aérea*

7 *-  D ispositivo de calefacción, según la s  reivindicacio- 

180 nes 1 - 6 ,  caracterizado por e l  hecho de que la  corriente de

calefacción es tomada de l a  red de t ie r r a  y transmitida a tra­

vés de an illo s de frotación a la  hélice aérea*

8*- Dispositivo de calefacción, según la s  reivindicacio­

nes 1 - 6 ,  caracterizado por un generador que surte l a  corrian- 

183 te par-a los cuerpos ca lefactores, y cuyo inducido g ira  con la  

hélice aérea, mientras que la  magneto de caqrpo esté  emplazada 

fijamente en e l motor ó ca ja  de velocidades y recibe su co­

rriente de excitación preferentemente da l a  red de t ie r ra *

9*- D ispositivo de calefacción, según la s  reivindicacio- 

190 nes 1 — b y 8 de aplicación a hélices aéreas de marcha con­

tra r ia , dispuestas en orden inmediato sucesivo, caracterizado 

por dos generadores, de lo s  cuales une ya emplazado con indu­

cido g irato rio  y magneto de campo entre ambas h é lice s, y e l  

otro con inducido g ira to r io  y magneto de campo f i jo  entre hé- 

19p lic e  aérea y motor, recibiendo e l primero su corriente de ex­

citación  del último a través de rectificad ores secos.

La patente cuyo p riv ileg io  de invención se s o l ic i t a  por



„H
veinte años para España y sus dominios deberá recaer por 

"DISPOSITIVO BE CALEFACCION PARA HELICES AEREAS" (noveno gru­
po  ̂ claae 88), segdn se describe y reivindiea en la  presente 

memoria que consta de 'ocho hojas .foliadas y mecanografiadas 

por una so la  cara y se  i lu s tr a  con loe dibujos que a la  misma 

se acompañan*
Madrid, 28 de Octubre 1942.

pp: Messerschmitt A.G*
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