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PATENTE D B INVERNCTIORN

e

a Tavor Qe
3» Ao ALFA ROMEO, - domiciliada en MILANO ( Italia )
por:

nPerfeceionamientos en 1los propulsores aéreos de hélice"
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Memo ria Descriptiva.

Esta invencion se refiere a los propulsores aéreos
de hélice de la clase en gue el paso de lss palas varia auto-
matica.ente durante el funcicnamiento del propulsor, para aco-
modarse a las condiciones del vuelo, siendo las palas girate-
rizs alrededor de sus ejes por virtud del par de accionamiento,

La ley segin la cual ha de efectuarse la variacidn
del paso, debe sezuir lo mejor posible las condiciones de tra-
bajo del propulsor. A este respecto, los sistemas que efectian
la variacidn del puso, solamente en funcidn de la velocidad an-
gular, o0 solenente de la velocidad de marcha o solamente de la

densidad del medio, no cumplen plenamente la finalidad que se
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persiiue, poryue aun suponiendo ¢ue convengan s las condicio-

neg de trabajo a plena potencia, resultarén, muy a‘menudo,

desatendidas, las condiciones de trabajo a potencia reducida,

¥ por conmsiguiente las condiciones de trabajo a la velocidad
de navegacion o de crucero.

Debe tenerse presente que, en general, la poten—
cla abgorbida por un propulsor dado, varia proporcionalmente
d cubo de la velocidad angular, a la densidad del medio y a
un coeficiente cuyo valor es una funcidn del paso del propul-
sor ¥y de la relacion entre la veloclidad de navegacidn y la ve-
locidad angular del propulsor.

Por consiguiente, una ley de variacidn automd-
tica dgl paso que satisfaciese el objeto en cuesti on, deberia
ger una ley en virtud de la cual la potencia absorbida por el
propulsor variase solo proporcionalmente al cubo de la veloci-
dad angular y permaneciese independiente de la densidad del me-
dio y de la velocidad de navegaeidn,

La presente invencidn proporciona un sistema au-
tomdtico para varigr el paso del propulsor que es capaz de cum—
plir en la medida de lo posidle 1la citada ley.

La presente invencidn consiste en un propulsor
aéreo de hélice en el que el cubo estd montado loco sobre su
eje de accionamiento y las palas, pueden girar alrededor de sus
ejes, por efecto del par de accionamiento, contra la accidn de
mzsas centrifugas para variar automaticamente su paso durante
el funcionamiento del propulsor, estando caracterizado por la
disposicidén de medios de accionamiento gque unen directamente el
eje del propulsor a las palas, y de mgsas centrifugas directamen-
te aplicadas a las palas, con lo cual el par de accionamiento ha-
ce girsr al propulsor alrededor de su eje y también tiende a
hacer girar las palas alrededor de sus ejes respectivos, opo-
niéndose a la accidn de la fuerza centrifuga desarrollada por
las masas aplicadgs a las mismase.

_ Asl, pues, este sistepa, consiste en equilibrar
mituemente el par transmitido al propulsor por el motor y el




par debido & la fuerza centrifuge desarrollada por lae masas
adicionales aplicadas directamente a las palas del propulsor,
y tembién en disponer el mecanismo de manera que mlentras el
primer par, ademds de hacer girar al propulsor tienda a redu~
5  cir el paso del mismo, el segundo par tienda a aumentar dicho

paso. Por consiguiente, si mientras el propulsor gira, por ejem-

plo, en condiciones determinadas, debido a cualdquier causa, au-
menta el mimero ds revoluciones del motor también aumenta enton-
ces la fuerza centrifuga y el aumento del paso producido hace que

10 o1 propulsor ejerza una accidén de freno mas enérgica sobre el
motor, reterdando su marcha y restableciendo asi el equilibrio.

Ocurre lo contrario, si el numero de revoluclo-
: nes disminuye., Si, por ejemplo, el par de accionamiento de-
crece, verbizracia al reducir la alimentacién del motor, en

5 a primer momento prevaleceréd el par centrifugo, perd como que

subsiguientensente a consecuencia de la disminucidén del par de

accionamiento y del zumento del'paso disminuye el numero de re-
voluciones, ge restablecera el equilibrio.entre el par de accio-
namiento v el par céntrifugo. En Wltimo término se tieme un

20  nuevo mumero de revoluciones y se establecers un nuevo valor
para el paso,

8i, por el contruric, aumenta: el par de acciona-
miento, entonces en el primer momenfo aumentars tambilén el ni-
mero de revoluciones del motor y disminuird el paso del pro-

25 pulsor, pero subsiguientenente se establecergn nuevos valores,
para el paso y para el numero de revoluciones, que también sa-
tigfardn por completo lae condiciones de equilibrio.

Puesto que.el par centr{fugo varia proporcional-
mente al cuadrado de la velocidad angular, es obvio que si des-

30  preciamos otros factores cuya influencia pueda ser reducia con-
venientemente a2l minimo, puede hacerse de manera que el par de
acclonamiento absorbido por el propulsor, varie asi mismo pro-
porclonelmente al cuadrado de la velocidad angular, y recipro-
camente, gue la velocidad angulasr a la cual el propulsor fre-

35 na al motor, pueda ser mantenida proporcional a la raiz cua-
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drada del par de accionamiento aplicado al propulsor.

 La consecuencia de esto es que resulta posible
hacer variar proporcionalmente al cubo de la velocidad angular
del propulsor, lg potencia absorbida por el mismo,'td. como se
exize de conformidad com 1o establecido al principio.

Bn los dibujos anexos, las figuras 1, 2 y 3 re~
presentan un mecanismo pare solucionar el problema, visto res-
pectivamente de frente, parcislmente en seccidn y em proyeccidn
horizontal.

Las palas —c~ del propulsor (figura 2) (en el
dibujo se representa un propulsor de dos palas, pero también

puede disponerse unm propuleor con un numero distinto de palas),

"gon llevadss por um cubo -b- montedo ;iratorio gobre el eje -a~

del propulsor. La union entre la pala y el cubo, puede hacer-
se de conformidad con cualquier método conocido o conveniente,

de manera que lag palas quéaden libres para girar alrededor de

sug respectivos ejes.

4l eje =-z— estan unidos rizidamente los brazos
-g~ (figurss 1, 2, 3) capaces de transmitir el par de acciona—
aiento a cada pala por mediacidén de las articulaciones ~f- y
log brazos —e- unidos a dichas palas.

Es obvio que el par de accionamiento ejerce sobre
las articulaciones ~f- una tpraccidén en la direccidén de la fle-
cha =F-, traccidn yue ademds de comunicar un movimiento de ro-
tacidn al propulsor produce en las palas un momento de torsidn
que tiende a reducir el paso del nropulsor,

A las palas ~c~,tambien se han fijado conve-
niente.ente las .iasas -d-, las cualess debido a la fuerza cen-
trifuga, tienden a cvlocarse en el plano de rotacidn; producien-
do asi un nuevo momento de torsidn ~M- que es de sentido opues—
to al momento de torsidn determinado por el par de zccionamien-

t0 y que en su consecuencla tiende a aumentar el paso del pro-

pulsor.

El mecanismo esta completado por vnos topes (no
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visibles en el dibujo), gque limltgn los valores extremos del
paso. Dichos topes pueden disponerse entre las palas -c- ¥y
el cubo -b=, o entre el cubo -b= y sl eje -a-, 0 también en
cuglquier otra posicidn con tal que satisfagan el fin propues-
to. Ademds, pueden preverse uno o mas amortiguadores, preferi-
blemente hidraulicos, que contribuyan a hacer mas suaves las
varigciones del paso. ZEstos amortiguadores asli mismo pueden
disponerse en'diversas posiciones y eventualmente pueden es—
tar incorporgdos a los topes antedichos.

Heona la descripecion que precede, sera facil
comprender perfectamente el funclonamiento del mecanismo, E1

par centrifuzo -M- determinado por las masas =d~ y el par de-

terminado por lus fuerzas -F- que dependen del par de acciona-

miento, deben equiiibrarse mituanente. Pero como quiera que el
par primeramente mencionado tiende a aumentar el paso, mientr:s
que el sexundo par tiende a disminuirlo, y puesto que el par
centrifuzo varia proporcionzlmente al cuadrado de la velocidad
angular, resulta gue el pa® aumentara o disminuird en relacidn
con czda sumento o disminucidn de la velceidad angular, pero se-
rg reducido o disminuido, en un primer momento, en relacidn

zon cada aumento o disminucidn del valor del par transmitido al
propulsor.

Desde lue o, puesto que el par centrifugo, =-M-.
derende no solauente del cuadrado de la velocidad angular, sind
tanblén de la poslcidén de las masas -d-, la cual varia con el
paso d el propulsor, y puesto gue sobre las palas actla también
un momento de torgidén gerodinamico y ademds, Se producen roza-
nientos, no existird una sbsoluta proporcionalidad entre la po-
tencia absorbida por el propulsor y el cubo de la velocidsd an~
sular. Sin einbsrso, habide cuenta de que el momento de torsidn
aerodindmico y los rozamientos, tienen generalmente un valor
muy pequeffo, en comparacidn con el mouento de torsidn -M-, gi
las.nasas ~d~ estan splicadas de manera que fornen con el pla=
no de rotacidn un dngulo aproximadamente de 458 (dngulo al gque
corresponde para =-i- su valor méximo), la ley anteriormente ci-
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tada pueds cumplirse‘con suficients aproximacion.

Lz solucidn representade por las figuras 1, 2
¥y 3, es desde luego, susceptible de variaus modificeciones.
Por ejemplo, en lugar de las dos wmasas ~d= representadas pue-
den aplicarse a la pals una masa Unica o unes de dos masas; por
otra parte, dichss masas pueden estar aplicadas de distintas
maneras, con tal que satisfagen también la finalidad propuesta;
en lugar de los brazos =g—-, articulaciones =f= y brazos -—e-
puede fijarse al eje =a=- del propulsor una rueda dentala que

engrane con otras ruedas dentadas montades en las palas; mea

directamente o por mediacidn de otras ruedas, etc.

N o T A

fe reivindica como objeto de esta patente:

1) Pevrfeccionamientos en los propulsores aéreos
de hélice en los gque el cubo esta montado loco sobre su eje de
accionamiento y las palas son girstorias zlrededor de sus ejes
por virtud del par de accionamiento y en contra de la aceidn
de uasne centrifugas, pare variar automaticamente su paso durante
el funcionamiento dd propulsor, caracterizados por la disposi-
6ién de medios de accionamiento gue conectan directamente el gje
del propulser a las palas, y de masuw centrifuzas directamente
aplicadas a les palas, con lo cual el par de accionamlento hace
girar al propulsor alrededor de su eje, y contra la accidn de
la fuerza centrifuga desarrollada por lmzs masas aplicadas a
diohés palas.

2) Perfecclonamientos de conformidad con la
reivindicacidn 1l, caracterizados en que, por la rotacién de
las palas, el par de accionamiento tiende a disminuir el paso
dei propulsor.
‘ 3) Yerfeccionanientos de conformidad con lasg
reivindicaciones 1 y 2, carscterizados por comprender disposi-
tivoé por log cuales la fuerza centrifugae desarrcllada por

128 masas tiende a aumentar el paso del propulsor.

e kb R e kit




-7 -

4) Perfeccionamientos en los propulsores aéreos de
hélice. .
stz memoria consta de siete pdginae, escritas por
una solg cara. ‘
Barcelona 11 de Septiembre 1942.

P. A.
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