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MBMORIA DESCRIPTIVA 

DE LA

PATENTE DE INVENCION
qae por 20 años, pare España y sus Posesiones, se so lic ite  

a favor de DON EMILIO STANOYBNITH FLORENCE, Ingeniero, de 

nacionalidad española, domiciliado en SEVILLA (España), ca­

l le  Pastor y Landero, na. 18, por APARCO AOTORRBDUCTOR 

Y SU PROCEDIMIENTO TERMO-QUIMICO RACIONAL".-  ........................

Memoria descriptiva

Desde que la humanidad ha aprendido e manejar el fue­

go, se han acumulado conocimientos de como se comportan 
las materias primas vegetales y sus residuos, cuando se les 

expone mediente fuego a descomposición térmica.

Se ha podido apreciar especialmente que las materias 

orgánicas no se quemen cu endo no existe contacto con el 

aire y se pueden transformar en nuevos productos, produ­
ciendo simultáneamente gases.

Este procedimiento se llama autorreduccién y cuando 

se trata de productos compactos, se llama coquizacién.

La técnica moderno ha sabido completar en varios sen­

tidos la  autorreduccién, cuyo modelo típico desde los tiem­

pos antiguos era "El Bolinche".

Si nos proponemos la  autorreduccién de diversos re s i­
duos y desperdicios vegetales, forestales y animales para 
extraer de los mismos e l combustible líquido,nos basemos 

en antiguoa conocimientos, por ser conocido desde tiempos



muy pernotes, que ee puede carbonizar o coquizar le madera 

y otres materias orgánicas similares en los bolinches u 

20 otros hornos, evitando la  entrada de aire.

Por el desarrollo de la química moderna, se ha sabido 

que de los gases del humo producidos durante la  autorredue- 

ción, se pueden conseguir diversos productos preciosos se- 

gón el resultado obtenido en diversos ensayos y análisis no 

35 solamente enn los productos compactes sino temblón y espe - 
elalmente eon los vo lá tile s.

Desde hace unos veinte aSos y después de numerosos 

experimentos exactos, se ha 11egado a saber que se pueden 

modificar grandemente los productos finales de una auto**

30 rreducclón de los vegetales y sus desperdicios, s i  a estos 

se añaden previamente suplementos alcalinos apropiados.

Sobre estas coses existe en la  literatura química mu­

chas investigaciones, a las cuales hemos de añadir como 

nuevo y propio resultado de los numerosos estudios y expe- 

35 r ie n d as, lo que sigue:

1% La elección de una materia prima de la  cual ha de 

extraerse determinados productos mediente el proceso termo- 

químico autorreductor, y que su resultado sea viable econó­

micamente, precisa una adecuada preparación alcalina como 
40 reacción química de la  materia a tratar antes del comienzo 

de la  autorreducclón termo-química ye indicada.

2* La instalación del autorreductor sebe reunir condi­

ciones técnicas adecuadas, que permitan la autorreducclón 

eon el mínimo de calor y de trabajo.

45 3" TI procedimiento termo-químico debe ser más recio-

nal y más acertado para conseguir e l máximo de rendimien­

to cuantitativo y cualitativo de los productos deseados, 

y especialmente cuando se trata üe la  extracción de combus­

tib les líquidos tales como, aceite pesado y ketonas.

50 De la  autorreducclón de los productos vegetales y sus
Hln aftattlT* anstsanfs:# ! e l f r n n n .  nomo
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previa reacción química, se consigue solamente una cantidad 

reducida de alquitrán, mientras que al añadir dicha sustan­

cia  química se consigue más alquitrán, de poca acidez y r i-

65 co en parafine, así como una cantidad muy impórtente de ke­

tones (Methanol^ Acetona, Butanon, Aceite de acetona, e tc .) , 

el carbón de a lta  calidad libre de azufre, fórforo y ácido, 

y una cantidad de gas combustible.

Los vegetales y sus desperdicios destinados a la  euto-

60 Traducción, serán triturados dinemente y mezclados en una 

mezcladora-an as adora con las sustancias alcalinas adecua­

das, que han de servir como totalizador. cuyo proporción 
tiene que ajustarse en cada caso a lea condiciones de la  ma­

teria  prima a ureter y segdn los productos que se deseen ob-
66 tener.
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Por la  mezcla alcalina, se produce una cierta reacción 

química de la  materia prime, que su color oscurece y su vo­

lumen disminuye.

Este mezcla se recalienta y forma una pasta, pasando des­

pula por una prensa adecuada que le da forma en pequeñas pie­

zas pero con una consistencia especial para dejar libre la  

reacción químice-tórmica interior de lea mismas. Estes pie­

zas, una vez prensadas, se someten a un ligero secado y des­

de a l l í  son Introducidas en e l horno autorreductor.

La descripción del aparato autorreductor cuyo perfec­

cionamiento es alcanzado a los fines deseados y cuyo regis­

tro se so lic ita , es mostrado por el dibujo adjunto, dado a 

títu lo  explicativo pera poder seguir au funcionamiento, y 

podiendo servir temblón de modelo pare la construcción de 
ta l aparato autorreductor u horno.

Este está constituido de forma cilindrica, siendo bás­

tente más alto que ancho, de construcción totalmente metá­
lic a , cuyas dimensiones determinadas para cade meterle prima 

a emplear, permite su construcción desde el más pequeño hasta el
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35 mayor aegán se desee.

El aparato autorreductor está provisto en su parte 

superior de ana tolva de carga (h) con doble cierre,ano 

interior en forme cónica y otro exterior, coya disposición 

permite introducir las materias a tratar aán en pleno fon- 

90 cionamiento,sin peligro de qne con la  introducción de la  

materia prima,entre el aire. La parte interior de dicha 

tolva, está construida en forma cínica de chapa metálica 

y con ranuras entrelargas que permiten e l paso del gas 

saturado. La cámara interior del a ut orre ductor propl etnen- 

98 te dicho (g) se llena hasta la  altura conveniente a la ma­

teria  prima a tratar y aegán sean las dome na iones de las 

piezas prensadas, a fin  de permitir une buena circuíación 

del gas caliente, que a ta l efecto he de entrar a presión 

y a una temperatura hasta 800s C. en forma radial por los 

100 orific io s inferiores 1s ) .
En la  parte inferior del horno eutorreduetor, se ha 

previsto un cierre sencillo y de análoga construcción s i 

de la  tolva de entrada (h), que permite la  evacuación de 

la  materia tri-tadtren forma de carbón, cuya unión con el 

106 cono (1 ), forma parte de la  cámara central (g ). Este cie­

rre dispuesto para una evacuación de carbón en forma inter­
mitente, puede ser adaptado para una evacuación continua 

por medio de alargamiento del cono (i) en forma cilindrica 

y mediante una placa giratoria en e l fondo, permitiendo 

ilO MÍ que el carbón salga fuera en estado fr ío , y ai mismo 

tiempo impida la  entrada del aire en la  cámara (g j, ya que 

la  tolva (ĥ  previste p¿ra carga periódica puede ser regu­
lada en proporción a la  materia evacuada.

En la  parte inmediata a las entradas de gases callen— 
116 tice (a) y con el fin  de aumentar la  circulación de los mis­

mos entre la  materia prima a tratar, se ha dispuesto un co­

no metálico con aberturas finas y entrelargas en toda su -



superficie, evitando a s í  e l entaponamiento a les entradas 

de loa citados gases.

120 También se ha previsto en le  cámara (g ), un tubo o
chemenea central (e ), de forma y dimensiones variables se- 

gdn la  materia s tratar, de chapa metálica y con ranuras 

entrelargas en toda su longitud, que permiten el paso del 

gas de oirculaciín , y en unión del gas producido por la  reac 
120 eién termo-química de la  materia prime, puede fa c il ita r  la  

evacuación del gas saturado por las salidas (b ).

El gas saturado que sale por las salidas (b) sigue ha­

cia un aparato separador de alquitrán, donde serán separa­

das las partículas de alquitrán, y desde a l l í  pese a un 

150 condensador tubular refrigerado por agua, donde ha de con­

densarse la p&rte condensable de los gases. Los gases no 

condensables, siguen a través de un depurador vertical o 

torre de limpieza, donde el gas he de pasar de abaje ha­

cia arriba, a través de una columna de cok metal6rglco,cu- 

13o y* columna está beñede continuamente por agua fr ía  y en 

forma de llu v ia , en contracorriente con e l gas que la 
atraviesa.

cavado y depurado así e l gas, por la  lluvia del depu­

rador, sale del mismo por su parte superior y esilevado al 

140 segundo aparato deoantador y depurador en seco, en e l cual 
e l gas, una vez expansionado, ha de pasar a través de una 

columna de f i lt ro  especial compuesto de piezas apropiadas 

de cerámica porosa, impregnadas previamente en una solu­

ción química muy activa, el objeto de que del gas que atra- 

145 viesa dicha cobumna, sea absorvida en su mayor cantidad po­

sib le , la  parte de hidrógeno no combinado que contiene a 
su entrada.

¡Purificado asi e l gas, es aspirado por un aspirador 

comprensor apropiado para cada instalación y conducido a 
150 presión nuevamente a las entradas (A), previo calentemien-
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to del mismo a la  temperatura que más convenga a la  auto- 

rreducción de la  materia prime que se someta en la  cámara 

(g ), y así se establece una circulación de gases a trevós 

de la  misma materia y durante el tiempo que tarde en rea li­
zarse la  autorreducción deseada.

*1 calentamiento del g-p a la  salida del comprensor y 

antes de su llegada a las entradas (a ) , ae verifica por me­

dio de un aparato recalentador especia, "H artad o  por cual­

quier combustible al comienzo de la autorreducción, siendo 

lo más tarde por e l mismo gas tomado a la  salida del compren­
sor, que por su cantidad es más que suficiente y adn sobra 

para toda reacción termo-química de le  autorreducción de la 
materia que se trate.

Los gases quemados que salen del aparato recalentador 

del gas da circulación, son llevados al aparato autorreduo- 

tor, que en forma radial por las entradas (o), son introduci­

dos en la  cámara (f) cuya cámara, en la  parte supedor y más 

bajo de íes salidas (d^, dispone de un aro metálico al objeto 

de su extrangulación, p?ra poder mantener así la  más unifor­

me temperatura en dicha cámara (f) que en la  puesta en mar­

cha del autorreductcr, ha de transmitir e l calor a travÓs 

de la  pared metálica de la  cámara (g) a la  materia prima 

a tratar, y despuós ayudar a la reacción termo-química en 

conjunto con los gasea de circulación, evitando así la  pÓr- 

dlda de su temperatura por le irradiación. Los gasea quema­
dos, una vez traspalado e l aro de estrangulación de la  par­

te superior de la  cámara ( f ) ,  son evacuados por medio de 
una chimenea adecuada al aire lib re .

*oda la  parte exterior del autorreductor que tiene 
oontaoto con los gases calientes, desde que salen del re- 

calentador de gas, así como los gases quemados y toda la 

superficie exterior de la  cámara ( f ) ,  a exoepción de las s a l i­

das (d) y la  parte superior de dichas salidas del autorreduc-

.

;
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tor mismo, estarán revestidas convenientemente con lea 

185 materias refractarias apropiadas, para evitar perdidas 

consiguientes de calor por irradiación.

Una vez introducidas las piezas prensadas conveniene 

temante en el horno autorreductor, como se ha descrito an­

teriormente, se ven deslizando por su propio peso haoía 

190 la  parte in ferior, a medida que ia  reacción termo-quími­
ca se verifica y en proporción a su evacuación, ya sea 
óeta continua o de forma intermitente.

Los gases condenssdos representan una disolución f  

fluida y acuosa de alcohol metílico y ias ketonas, sobre 

198 laouel nada el alquitrán que no ha sido separado por e l se­
parador de alquitrán.

En su composición, el alquitrán corresponde aproxime- 

demente a aquel alquitrán de lign ito , del cual se produce 

en otro países desde hace algunos años, mediante hidroge- 

200 nación, la  gasolina sintótica y otros combustibles intere­

santes.

El agua procedente ae la  separación del alquitrán,en 

este procedimiento de la  eutorreducción, sometida a una des­

tilación  especial, produce, del grupo de alcoholes, e l me- 

205 thanol, y del grupo ae las ketonas, el acetón. Aabos pasan 
con 80B C., y por encima se produce el butanon y las keto­
nas superiores (aceite de acetona).

Las ketonas son una materia prima muy deseada en la  

industria química moderna, como por ejemplo: para la  gela- 

210 tinación de nitro-celulosa en la  fabricación de pólvora 

sin humo, como disolvente en la  industria de barnices ce­

lu lósicos, para llenar las botellas de gas de acetileno 

para soldaduras autógenas, y de cualquier otro transporte de 

gas de acetileno, para la  fabricación de csuchu sln tático , 

215 para la fabricación de la  seda a r t if ic ia l  a base de aceta­

to, para la fabriceolón de las películas no inflamables,



para mejorar la  calidad especial d  ̂ g^áolithy'jAra la  

aviación, p¿ra la industria de pinturas y como base pa­

ra muchos productos farmacáutiooa como cloroformo, yodo- 
220 formo, etc.

^n cuanto al carbón especial que se obtiene con este 

procedimiento, se puede hacer de 4$, briquetas u ovoides, 

y formar con e llas un combustible sólido especial para a l i­

mentar gasógenos de los automóviles, como carbón ideal, de 

225 alta reactividad y calidad superior, exento de azufre, fó s­
foro y aóido.

N O T A

Se reivindica como oe la  propia y nueve invención, la  pro­
piedad y explotación exclusivas de

1 )  . Aparato autorreductor y  su procedimiento termo-químico 

230 racional caracterizado porque para la obtención racional
del carbón de alta calidad, aceite pesado, ketonas, alqui­

trán, gas de oalefacción y alumbrado, e tc ., utilizando co­

mo materia prima toda clase de combustibles, residuos fo­

resta le s, vegetales, animales, e tc ., a base dejL aparato 

235 autorreduetor termo-químico, cuyo registro  se so lic ita .

2 )  . Mparato autorreduetor y su procedimiento termo-químico 

radional según la  reivindicación 1) caracterizado en que 

las diversas materias primes destinadas a la  autorreducción 

termo-química, sean previamente trituradas convenientemen-

240 te y mezcladas cun les sustancias alcalinas adecuadas, que 

han de aervir oomo catalizador, cuya proporción ha de ajus­

tarse en cada caso a las condiciones de la  materia prima 
que se ha oe tratar y según los productos finales que se 
desean obtener, así como prensada convenientemente en for- 

245 ma de piezas pequeñas pero con una consistencia especial
que permita la  reacción termo-química interior de la s  mismas
3 )  . Aparato autorreduetor y su procedimiento termo-químico
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racional, segón lea anteriores reivindicaciones caracteri­

zado en que la  principal reacción termo-química se v e rifi­

ca a base de la circulación a travóa de la  materia prima, 

del gas caliente hasta 500% C. que a ta l efecto ha da en­

trar a presión y en forma radial por los orific io s infe­

riores (a) del eutorreductor, estableciendo así la circula­

ción constante del mismo entre las entradas (a) y las s a l i­

das (b). La reacoión termo-química secundaria, se verifica 
a base de la  circulación de los gases quemados procedentes 
del aparato recalentador del gas de circulación, y que entran 

en el aparato eutorreductor en forma radial por les entra­

das (c) en la cámara ( f ) ,  cuya cámara en la  parte superior 

y más bajo de las salidas de gases (d), dispone de un aro 

metálico como regulador f i jo  de dichos gases quemados.

4). aparato eutorreductor y su procedimiento termo-químico 

racional, segón las reivindicaciones 1) a 4) caracterizado 

en que e l aparato eutorreduotor está provisto en su parte 

superior de una tolva de carga (h), de doble cierre, uno 

interior en forme cónica y otro exterior, cuya disposición 

permite introducir las materias a tratar, aón enpleno fun­

cionamiento del pparato y sin peligro de que con la  introdu­

c e n  de le materia prima, entre e l aire. La cámara interior 
de dicha tolva, está construida en forma cónica de chapa me­
tá lica  y con ranuras entrelargas, facilitando así la  mayor 
circulación del gas saturado.

8). aparato eutorreductor y su procedimiento termo-químico 

racional, caracterizado por que el aparato eutorreductor es­

tá provlsro en su parte inferior de un cierre de análoga - 

construcción el de la  tolva de entrada (h), que permite la 

evacuación de La materia tratada. Este cierre para evacua­

ción de carbón en forme intermitente, es tambión adaptable 

para una evacuación continua por medio de alargamiento del 
cono ( i ) ,  en forma cilindrica y mediante una placa girato­

r ia  en el fondo.
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6) . Aparato aotorreduetor y so procedimiento termo-químico 

racional, caracterizado porqoe el aparato aotorreduetor 
eetá provisto en la  parte inmediata a las entradas de ge-

385 ses calientes ( a^, con el fin  de aumentar le circulación 

de los mismos entre le materia prima a tratar y evitar el 

anteponamiento de dichas entradas, de un cono metálico a- 

propiado con ranuras entrelargas *n toda, su superficie.

7 )  . Aparato aotorreduetor y su procedimiento termo-químico 

290 racional, caracterizado porque la  combinación y la coope*
ración de todos los elementos mencionados y descritos para 

constituir un aparato de autorreduceión termo-químico de 
todas clases de combustibles y residuos forestales, vegeta­

les y mímales, en e l cual los gases calientes de ciroule- 

295 ción, están siempre en contacto directo con la  materia a 

transformar, de loe cuales ceden siempre les calorías y 

en donde el producto está automáticamente en movimiento, 

si& otra  causa que su gravitación natural, su disminución 

de volumen por reacción termo-química y a medidaque se va- 

300 ys evacuando en forma continua e intermitente.

8 )  . ja r a to  aut orre ductor y su procedimiento termo-químico 

racional, caracterizado por constituir eaencialmente;

" APARATO AUTORREDUCTOR Y So PROCEDIMIENTO TERMO-QUIMI­
CO RACIONAL"............................................. - - - - - - _____ _

Constela presente memoria descriptiva de diez hojas nu­

meradas y mecanografiadas en una sola cara a las que se 
acompaña un pleno para su mejor comprensión.

Madrid, veinte y eln&e de septiembre de mil novecientos 
cuarenta y dos.

RODOLFO DE tXTORMBp f>.
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