
para una patente de invencidn por Veinte aSos por "DISPOSI­

CION RE LOS CONTRAPESOS DE EQUILIBRIO EN BELICES AEREAS RE­

GULABLES" (noveno grupo, oíase 88), a favor de la  Firma 

MESSERSCBMITT A.G*, entidad alemana, residente en AUgsburg 

(Alemania), HaunstetterBtr. 112.

En la  ro ta c idn de una p ala  de h á lice  adreas en tom o a l  

e je  de la  h álice  produce l a  fuerza centrífuga un momento de 

ro ta c idn alrededor d el e je  de l a  p ala, que debiera se r  reco­

gido por e l  d ispositivo  de regulacidn y  requeriría una e je -  

$ * cucidn esencialmente más fuerte de e sta  impulsidn que la  ne­

cesaria para vencer la s  resisten cias del a ire , resiste n cia s  

de fric c ió n  e tc . Por lo  tanto, se colocan en e l  a s t i l  de la  

pala de h á lic e , mediante una abrazadera aprisionadora, unos 

pesos de compensacidn d de e q u ilib rio , que estarán situados 

10 e x te r iormante, cerca del cojin ete más exterio r para la  pala

de h á lic e . De este modo, sin  embargo, logran producirse,por 

razones lo ca les y  de peso solo unos momentos lim itados de 

compensacidn; un e q u ilib rio  completo, t a l  como es de desear, 

origina especialmente en palas anchas grandes d ificu lta d es  

constructivas, siempre y  cuando sea siquiera rea liza b le  de1 $



2.

esta forma# Adamas, debido a lo s pesos de compensación son 

adicionalmente expuestos a esfuerzos lo s a s tile s  de palas, 

e l  alojamiento de palas y la  abrazadera de sujeción#

Segdn e l invento, se han p revisto  ahora para lo s  pesos 

20 de compensación unas guías de rodamiento ó deslizamiento,

unidas a l cubo de la  h ó lice  aórea y  que recogen lo s  componen­

te s de fuerzas no contribuyentes a la  compensación y d ir ig i­

das paralelamente a l e je  de palas* con e llo ,  se descargan lo s  

a s tile s  de p alas, lo s  alojamientos de palas y  la s  abrazaderas 

2$ de sujeoión* Por la  admisión de estos componentes de fuerzas 

en e l  lugar de origen o a l  menos fuera de lo s  alojamientos de 

. palas de l a  h ó lice  U egaró a ser tambión p o sib le, disponer 

lo s  contrapesos de eq u ilib rio  a gran d istan cia de lo s  e je s  

de palas, y en consecuencia, reducir io s  pesos de compensa­

do oión ó lograr mayores momentos de eq u ilib rio  a lo s  que hasta  

ahora eran p o sib les. El aumento de la  distancia entre peso de 

compensación y  eje  de pala se traduoe en igu al momento en una 

reducción del contrapeso de eq u ilib rio  en relación  cuadrada.

A una duplicación de la  referida distanoia corresponde a una 

35 reducción del peso da compensación a una cuarta parte. El ta­

maño de esta distanoia e sta  solo lim itado por e l espacio dis­

ponible;. puede ser, por tanto, aproximadamente igual, a l radio  

aemi-diámetro del distribuidor ra d ia l en e l  plano que atra­

viesa e l  e je  de palas de l a  h ó lice  aócea verticalmente a l e je  

40 de l a  helioe aóréa, pudiendo aumentarse en determinadas c ir ­

cunstancias e l  diámetro de la  araña en atención a la s  circuns­

tancias descritas frente a l  tamaño mínimo por lo  demís elegid o.

ES tambión una ventaja hacer lo  más reducida posible la  

distancia del plano r e la tiv o  en relación  a la  hólioé aórea,

45 en e l  que se mueve e l  peso de compensación del e je  de la  h ó li-



ce. EHo s ig n ific a  igualmente una reducción de io s  componen  ̂

tes de fuerza no contribuyentes a la  compensación^ L a c u a ttia  

mínima posible ..detesta distancia estócondicionédá alh ech o  

de que lo s  oontra-pesoa d e e q u ilib r io  d é l a s  d is tin ta s  palas  

$0 de h é lice  no han de estorbarse mutuamente en su movimiento; 

no obstante, un cruce de la s  trayectorias de movimiento en 

h ólices de dos ó más palas es sin  más admisible, ya que lo s  

pesos de compensación no llegan  simultáneamente a l  misino lugar 

de oruce. En caso dado deben tomarse en consideración también 

55 sn la  determinación de e sta  d istan cia la s  armas disparadoras 

a travós de la  h ólice  aórea u otras piezas intercaladas.

En otra forma do ejecución del invento no se acopla e l  

peso de com pensaciónrígldam enteal a s t i l  de pala, si-Rc arti­

culadamente, y  de t a l  forma, que e l  peso está  movible en un 

¿O plano que atraviesa o l aje de p ala. Debido a relio-' rae. Consigue 

de un modo seguró* que la  conducción del peso recoja e fe c tiv a ­

mente la  componente, de fuerza p aralela  a l e je  de pala y  que, 

por inexactitudes en e l  montaje, no se produzca otra distribu ­

ción de fuerzas.

65 En otra -forma de ejecución del invento e stá  la  trayecto­

r ia  de conducción de cada contrapeso de e q u ilib rio  de t a l  modo 

constituida (Ríe e l  peso en diferentes posiciones angulares en 

torno a l eje de la  correspondiente pala de hólice muestre una 

distancia diferente de aquál^ De esta forma es posible iógfátr 

70 . h asta, un grado ^determinado' la s  ,deseadas' 'dependencias' daimo­

mento de compensación de la  posición angular d e l a p a l a  de 

h ólioe, .y alcanzar-en consonancia a e llo  adaptaciones, que,' 

de ,lo .contrario, no serian p o sib les.

finalmente puede lle v a r s e  a la  p ráctica  e l  invento tat&- 

75 bián con la  colocación de muelles, contra lo s  cueles tocan lo e



pesos de compensación, en caso de determinadas posiciones an- 

guiare8 de la s  palas. Las fuerzas de lo s muelles acttían en­

tonces? ssgtín la  compresión de lo s m uelles, adicionalmente a 

lo s momentos de lo s pesos de compensación.

Los dibujos representan varios ejemplos de realizació n  

del invento, mostrando:

La f i g .  1 una v is ta  e x p lica tiva  de la s  relacionas de fuer­

za de la  disposición de un contrapeso de e q u ilib rio , v is to  en 

la  dirección del e je  de pala (suprimidos lo s ca rrile s  de con­

ducción) ; .

La f i g .  2 es una v is ta  v e r tic a l en relación  a la  de la  

figura 1, en otra posición de la  pala de hólioe;

La f i g .  3 ilu s tr a  una forma de ejecución en v is t a  la te ­

r a l;

La f i g .  4  es la  misma v is t a  en dirección del e je  de 

hólica;

La f i g .  $ Representa otra forma de ejecución v is ta  en 

direcoión del e je  de pala, y

Las f ig s .  6 a 9 son otras dos formas de ejecución en dos 

v is ta s  cada úna.

En la s figuras 1  y  2, es 1  e l  cubo de la  h ó lice  aárea, 

que encierra e l  d isp ositivo  regulador, y  en cuyos cojin etes  

2 están emplazados lo s  a s tile s  ¿  de la s  palas de h ólice 4.

En la  figu ra 1 e stá  dibujada, cortada, la  pala de h ólice 4 .

E l punto de gravedad de la  pala radica en e l  e je  de pala 2 *

Las fuerzas centrífugas atacantes en ambas mitades del per­

f i l  en la  distancia f  ̂  y  fg  del plano de rotación da la  h ó li­

ce aórea, re^spectivamente sus componentes y^ y  Fg situados 

paralelamente a l  plaiw del dibujo, producen e l  momento de re­

troceso de la  pala en proporción x  f^ +  yg x  fg^ A l a s t i l
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^ do la  p a l a d a  hólioe va su jeto, mediante una abrazadera 

aprision&dbra ¿  y un 'brazo 'e l  peso de ocarpensación que, 

á l g ira r  la  pala 4  y  a l  estar paralizada la  b a lice  aérea se 

mueve como un conjunto unidOén un plano cercano a l e j e d e  

dIO h ó li c e g .  SObróeste póSodeconrpensación aotéa una fuerza

centrífuga con la  Componente F ' situada verticalm ente en rolan 

ción a l age de p a l a ¿  a la  distanola d el plano de rataplán  

de la  h é lice  aéreas Reta componente de fuerza centrífuga des­

pende de la  'corónente *F*' d a 'la  d istan cia  del peso de oompen- 

115. saoión del e je  de h é lic e  aérea &* R1 momento de compensación 

procedente del peso de compensación es, por tanto, proporcio­

nal a la  d istan cia f ' ,  a s i comò también a la  distan cia f " ,  y  

por tanto en ig u a l posición angular de la  pala de h élice  in ­

cluso e l  peso a l  cuadrado de su distancia del e je  de pala j?. 

120 Bebido a la  escasa distan cia del péso de compensación del e je  

de la  hélice''aeró reducida la  componente de fuerza p, que es  

in ú til  para la  compensación*

' '''''bab' 'íigi^a=y'y#^str%a^  
ssgén e l  inventó, por medio de guísá 12 para lo s  - pesos de Cóm<- 

125 pensaciéi ^^tas guías estén constituidas en arcos c ir c u la ­

res cada, una en tornó a l  correspondiente e je  de pala ¿ . S e  

interseccionan entre'Sí;.' pero como quiera que ló s  tre s pesos 

de compensación pueden e sta r  cada uno simultáneamente solo en 

uno de estos cruces, no surge, a pesar de e lio , ningín impe  ̂

1)0 Cimento. Para mantener lo  més reincido posible e l  esiuerzo de 

la s  abrazaderas de sujeción ¿ , d* los a s t i l e s ^  y  de lo ^ co ji­

netes 2, estén los brazos l g ,  que unen aparejados e l  peso de 

compensación ¿  en cada caso con la  ^rrespóndiente abrazadera 

de sujeción fija d o s de modo os(d4 nts a é sta  éttim a en to r -  

135 no a un e je  14 situado verticalm enteSl e je  de pala ¿ .  Las

5*-



abrazaderas ¿  han de absorber, por tanto, solo aán e l  momento 

rotativo  da compensación y ana parte de la  fuerza centrífuga  

ejercida por lo s  brazos 13 .

'Entre la s  tre s  conducciones 12 se ha dejado espacio para 

140 un cañón a motor 1^ ó sim ilar. A pesar de e llo ,  permanecen la s  

conducciones dentro del distribuidor ra d ia l Ib, que, ó bien se 

sujeta a aquellas, ó a su vez, sirve  para la  sujeción de la s  

conducciones.

La figura 9 , muestra, en perspectiva, la  disposición de 

14i? un c a r r il curvado de conducción 18 para e l peso de compensa­

ción Partiendo d el extremo A, se observa un aumento de dis­

tancia de la  conducción 18 del e je  de pala de modo que tem­

blón e l  momento compensador aumenta más que de ordinario, y  

e llo , considerándolo a igual posición angular de la  pala de 

1Í?0 h ó lice, con e l  cuadrado de la  d istan cia, para e llo  puede estar  

situada la  conducción 18  sobre una superficie esi'órlca, cuyo 

centro esté  situado en la  intersección de lo s  ejes j? y  14 , ó 

la  conducción 18 puede estar tambión situada en un plano ver­

t ic a l  a l  e je  de pala cuando lo s brazos 1 ¿  se hacen variables  

15¡? en longitud en forma telescó p ica . E l aumento de la  referid a  

distancia puede tambión solo comenzar en un punto de la  parte  

media del c a r r il  de conducción 18 .

Las figuras b y  '/ muestran una ejecución algo d is tin ta ,  

en la  que lo s  c a r r ile s  de conducción 2¿ están situados inmedia^- 

1Ó0 tamente a l  cubo 1 . El: peso de compensación IgL e stá  sujeto a un 

brazo 20, que en torno a l e je  14  está articulado oscilantemen­

te en la  abrazadera aprisionadora En e sta  ejecución lle v a  

e l  brazo 20 un ro d illo  22 sobre rodamiento de bolas, que rueda 

en e l  c a r r il  da conduoción 2¿.

Itb  La conducción del contrapeso de e q u ilib rio  lg_, como lo
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muestran la s  figuras 8 y 9, puede rea lizarse  finalmente tam­

bién en forma de un oojinete de agujas 21, que abarca la  jun­

tura del cubo 1  que contiene e l  emplazamiento de la  pala de 

h é lice  4 ,

170 Rn todo caso, se tra n sfiere  l a  costponente no contribuyen­

te  a la  compensación de la  fuerza centrífuga atacante en e l  

contrapeso de e q u ilib rio  a una parte fijamente unida con e l  

cubo de la  h é lice  aérea, sin  cargar e l  a s t i l  y  emplazamiento 

de la  pala de h élice*

175 Esta so lic itu d  se acoge a lo s beneficios del artícu lo

103 de la  vigente Ley de Propiedad In d u strial, por correspon­

der a la  so lic itu d  de patente alemana M. 191*946  XI/Ó2 c del 

23 de septiembre de 1<?41 .

7 .-

N O T A

180 Se declaran de novedad y  de propia invención la s  siguientes

R e  i v i n d i  c a c i o n e s

1 * -  Una R elies con paso variable y  con pesos de oompen- 

saoión para equilib rar e l  momento de rotación en tom o a l e je  

da la  pala de h é lice  producido por la s  fuerzas centrífugas,

189 caracterizada por e l  hecho de que para lo s  pesos de compensa­

ción hay p revistas unas conducciones de rodamiento ó de des­

lizamiento unidas a l cubo de la  h é lice  aérea, que absorben 

la s  fuerzas centrífugas que se producen en lo s pesos,de com­

pensación da la s  componentes paralelas a loe eje s  de pala.

190 2 *- Disposición de los contrapeaos de eq u ilib rio  en h é li­

ces aéreas regulables, segón la  reivin dicación  1 ,  caracterizada  

por e l  hecho de que lo s pesos de compensación tienen, debido

a los lím ites impuestos en e l  espacio disponible dentro del
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distribuidor ra d ial la  Mayor distancia posible de lo s ejes de 

1$5 rotación de la s  correspondientes palas de hólioea, estando s i­

tuados sus planos re la tiv o s  de movimiento lo  pás próximo posi­

ble a l  eje  de rotación de la  h é lic e ,

3*- Disposición de lo s contrapesos de e q u ilib rio  en h é li­

ces aóreas regulables, segtín la s  reivindicaciones 1  y  2, carao- 

200 terizada por e l  hecho de que lo s brazos portadores de lo s  pe­

sos de compensación están unidos articuladamente a lo s  a s t i le s

8 ^ * *

de la s palas de h ó lice, respectivamente a la s  abrazaderas de

205

210

215

sujeción que abarcan lo s mismos.

4 ,-D iaposición dé lo s contrapesos de e q u ilib rio  en h é li­

ces aóreas regulables, segiin la s  reivindicaciones 1  a 5# carac­

terizada por e l  hecho de que la  trayectoria de conducción de 

cada peso de compensación e stá  de t a l  modo constituida, que e l  

peso en d istin ta s posiciones angulares en torno a l eje de la  

correspondiente pala de h ólice muestra una d istan cia diferente  

de t a l  eje*

5+** Disposición de lo s  contrapesos de eq u ilib rio  en h ó li-  

oea aáreaa regulables, segón la s  reivindicaciones 1 - 4 , ca­

racterizada por unos topes de muelle en la s  trayectorias de 

conducción, que a l  choque de lo s  contrapesos de e q u ilib rio

provocan un aumento del momento rotativo  de

6*- Disposición de lo s  contrapesos de eq u ilib rio  en b e li­

ces aóreas regulables, segón la s  reivindicaciones 1  -5 ,  carac­

terizada por e l  hecho de que en lugar de lo s  propios pesos de 

compensación se conducen en conducciones lo s brazos portadores 

220 de aquellos, respectivamente lo s ro d illo s de conducción empla­

zados en lo s  mismos*

7- -  Disposición de los contrapesos de eq u ilib rio  en h ó li-  

oea aóreas regulables, segón la s reivindicaciones 1 - 6 ,  ca­

racterizada por e l  hecho de que los brazos portadores de los



225 pesos de compensaoián están emplazados concéntricamente a lo s  

e je s  de palas de h é lic e  sobre junturas del cubo de la  h é lic e .

ha patente cuyo p r iv ile g io  de invención se s o lic it a  por 

veinte años para España y  sus dominios deberá recaer por 

"DISPOSICION BE LOS CONTRAPESOS BE EQUILIBRIO EN HELICES AE­

REAS REGULABLES" (noveno grupo, clase 88), eegán se describe 

y reivindioa en la  presente memoria que consta de nueve hojas 

foliad as y mecanografiadas por una sola oara y se ilu s tr a  con 

lo s dibujos que a la  misma se acompañan.

Madrid 22 da Septiembre 1942. 

pp: Firma Messerschmitt A+A.
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