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MEMORIA DESCRIPTIVA

El invento se r e f i e r e  a un h e lic ó p te ro  de jugue­
t e ,  *en e l que e l  accionam iento se  r e a l i z a  m ediante dos ro to ­
r e s  re v e rs ib le s  d isp u esto s  c o a x ia le s , que son impulsados en 
marcha opuesta  por un motor de oordón de goma, cuyos cordo­
nes de goma están  d isp u esto s  p a ra  que tra n sc u rra n  dentro  de 
un cuerpo alargado en forma de una c a ja  o armazón a lo* largo  
de l a  l i n e a  a x ia l de lo s  r o to r e s ,  en donde un extremo del 
cordón de goma se s o l id a r iz a  a l f in a l  del cuerpo, de "forma
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que e l momento de to rs ió n  del cordón de goma se tra n sm ite  
sobre l a  c a ja  y con e llo  a l ro to r  s o l id a r io ,  m ien tras  q^e e l 
momento de to r s ió n  del o tro  extremo de l cordón de goma se 
tra n sm ite  por e l  á rbo l sobre e l  ro to r  de h é l ic e  g i r a to r ia ,  
que e s tá  soportado g iráb lem en te , en p o sic ió n  ex te rn a , en el 
extremo d e l cuerpo sobre l a  c a rc a sa .

En e l  caso de  es to s  h e lic ó p te ro s  de juguete  es. 
n e c e sa rio , por una p a r te  que e l  momento de g iro  d e l motor de 
cordón de goma se tra n sm ita  en lo  p o sib le  d irectam ente  y s in  
pérd id as  de  rozam iento sobre lo s  ro to re s  d isp u esto s  co a x ia l­
mente, y por o t r a  p a r te  que a p esa r de l n ecesario  cuerpo 
alargado que asuma lo s  esfu erzo s  de tensado de lo s  cordones 
de goma se procure de t a l  modo l a  co n stru cc ió n  del juguete  
que se obtenga un reducido peso t o t a l ,  a l  o b je to  de ob tener 
un vuelo l ib r e  y a l tu r a s  de vuelo su f ic ie n te s ..

Es ya conocido un h e lic ó p te ro  de jug ue te  con 
ro to re s  c o ax ia le s  que g ira n  en sen tido  opuesto , e l cual e s tá  
configurado de t a l  modo que e l  momento de g iro  d e l motor de 
cordón de goma se tran sm ite  d irec tam en te  sobre  lo s  ro to re s  
de h é lic e  g i r a to r i a .  P ara  e l lo  se s itú a n  lo s  ro to r e s ,c o r r e s ­
pondientemente en lo s  extremos de l cuerpo a largado , lo  cual 
o r ig in a  una gran separación  e n tre  lo s  dos ro to re s  d e ;h é lic e  
g i r a to r ia .  Los h e lic ó p te ro s  de juguete  con ro to re s  co ax ia le s  
d isp u esto s  de e s ta  manera p resen tan  s in  embargo muy defectuo­
sas  cualidades de vuelo, puesto que por l a  d isp o sic ió n .s im é­
t r i c a  de l a s  h é lic e s  de g iro  en lo s  dos extremos de l a  c a ja  
no se  v e r i f i c a  una s u f ic ie n te  e s ta b i l iz a c ió n  del juguete  vo-



la d o r  duran te  e l  v u e lo .

La consecuencia de lo s  esfu erzo s  aerodinám icos 
que actúan incontro ladam ente du ran te  e l vuelo es que e l  jugue­
t e  e je c u ta  una especie  de vuelo tam baleante y por e llo  es inu - 
t i l i z a b l e  p a ra  l a s  ap lica c io n es  p r á c t ic a s .

El invento t ie n e  como cometido m ejorar de t a l  
modo un h e licó p te ro  de l a  c la se  c o n s tru c tiv a  d e s c r i ta ,  que 
sus e je s  c o ax ia le s , s in  un d ispendio c o n s tru c tiv o  ad ic io n a l, 
ac túen  de manera que se g a ra n tic e  l a  a u to e s ta b il iz a c ió n  del 
ju g u e te  vo lador du ran te  e l  v u e lo , p a ra  que a s i ,  a  pesa r de l 
n ecesa rio  cuerpo alargado d estinad o  a a lb e rg a r e l  motor de 
cordón de goma, se obtenga un buen rendim iento de vuelo en 
lo  que re sp e c ta  a d ire c c ió n , a l t u r a  y du ración  d e l vuelo .

E ste  cometido se re su e lv e  de acuerdo con e l  
invento porque lo s  ro to re s  de l h e lic ó p te ro  de ju g u e te , en 
l a  zona de un extremo de l cuerpo a largado , e s tá n  d ispu esto s  
e n tre  s i  con sus p lands de ro ta c ió n  p a ra le lo s  o aproximada­
mente p a ra le lo s  y de p re fe re n c ia  a  escasa  d is ta n c ia ,  M ientras 
que .e l cuerpo alargado en l a  zona de lo s  p lanos de ro tac ió n  
so b re sa le  en una p a r te ,  en d ire c c ió n  a x ia l .  °°

M ediante e s ta  co n fig u rac ió n  d e l juguete  volador* 
de acuerdo con e l invento se consigue que e l cuerpo, que du­
ra n te  e l  vuelo preferen tem ente  apunta lib rem en te  h a c ia  a r r ib a , 
en e l  caso de movimientos l a t e r a l e s  de vuelo -p o r  ejemplo co - 
mo consecuencia de una rá fa g a  de v ie n to -  se produzca un^ r e ­
s i s te n c ia  aerodinám ica que siem pre enderece de nuevo c o rree - 
tam ente a l  juguete  vo lado r y de e s te  modo p o s ib i l i t e 'u n  vuelo



ascencional r e c t i l ín e o  o sesgado aproximadamente exento de os­
c ilac io n es*

En o t r a  co n fig u rac ió n  del invento se re a l iz a , 
una supresión  de lo s  lndeseados movimientos de tam baleo del 
jug uete  duran te  e l  vuelo y por co n sig u ien te  una e s ta b i l iz a ­
ción , por e l  hecho de que e l cuerpo alargado p resen te  en un 
extremo un ensanchamiento e se n c ia l en e l  contorno e x te r io r  
de l a  pared de l a  c a ja . Además se consigue de modo ventajoso  
una e s ta b i l iz a c ió n  a d ic io n a l por e l hecho de que por lo  menos 
uno de lo s  dos ro to re s  c o ax ia le s  p re se n ta  una h é lic e  inclinar- 
da, de t a l  modo que e l  plano de g iro  d e l ro to r  d e sc rib e  un 
cono aplanado*

Al ob je to  de. p o s i b i l i t a r  un fa v o ra b le  embalaje 
d e l jug ue te  se e je c u ta  é s te  de acuerdo ,con e l  Invento de fo r ­
ma desmontable* P a ra  aseg u rar una f á c i l  composición solamente 
se e s tra e n  lo s  ro to r e s  de h é l ic e s  g i r a to r ia s ,  de por s í  en­
g o rrosos, de l a  c a ja  d e l cuerpo, respectivam ente de l cubo en 
e l  que se a lo ja n , m ien tras  que l a  c a ja  d e l cuerpo con "'el mo­
t o r  de cordón de goma situado  en e l l a  forman una unidad p res­
t a  p a ra  fu n c io n a r. . 1.

O tra  c a r a c te r í s t i c a  de acuerdo con e l in v e n to ....
e s t r ib a  en que cada ro to r  p re se n ta  como mínimo dos á&pas ro ­
tó r ic a s ,  l a s  cu a le s  e s tán  d isp u e s ta s  sim étricam ente én e l cu­
bo .

En lo s  d ib u jo s  se re p re se n ta n  algunos ejemplos 
de e jecución  d e l inven to ; , ,

Las f ig u ra s  1 y l a  m uestran e l h e lic ó p te ro  de



5

jug uete  en su ejecución  b á s ic a  de acuerdo con e l invento con 
lo s  ro to re s  de h é lic e s  g i r a to r ia s  d isp u esto s  a un lado del 
cuerpo.

La f ig u ra  Ib m uestra una re p re sen tac ió n  aumen- 
5* ta d a  de l a  c a ja .

Las f ig u ra s  2 y 2a m uestran e l h e lic ó p te ro  de 
juguete  con ensanchamiento en l a  c a ja  d e l cuerpo.

La f ig u r a  3 m uestra e l  jug ue te  con un ensancha­
miento en e l  extremo d e l cuerpo que queda l i b r e .

10 . La f ig u ra  4 m uestra e l  juguete  vo lador con un
ensachamiento a  modo de p la to  en l a  zona d e l ro to r  y una 
a l e t a  ad ic io n a l de e s ta b i l iz a c ió n  en e l  extremo l i b r e  d e l 
cuerpo.

La f ig u ra  5 m uestra un ensanchamiento de l a  c a ja  
15. p a ra  l a  e s ta b i l iz a c ió n , d ispuesto  en tre  lo s  planos ro tó r ic o s .

La f ig u ra  6 m uestra l a  in c lin a c ió n  de l a s  h é l i ­
c e s .g i r a to r ia s  a l o b je to  de conseguir una e s ta b i l iz a c ió n  ad i­
c io n a l.

La f ig u r a  7 m uestra cubos ro tó r ic o s  huecos c<&&- 
20.  fig u rad o s  a modo de p la to s .

Las f ig u ra s  8 y 8a m uestran e l d isp o s it iv o  en— 
chufable de l a s  ho jas  de l a  h é lic e  g i r a to r ia  en e l ^qubo.

La f ig u ra  9 m uestra una ejecución  del d isp o s i—:

ir.
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t iv o  enchufadle del ro to r  a lo jado  g ira to riam en te  en e l ex tre ­
mo de l a  caja*

En l a  f ig u ra  1 e l  r o to r  de h é l ic e  g i r a t o r i a  1 
con e l cubo de forma anu lar 2 se c a la  de t a l  modo sobre l a  
c a ja  d e l cuerpo 3 que aquel o b tie n e  una p o sic ió n  p a ra le la  
re sp ec to  a l  segundo ro to r  de h é lic e  g i r a to r i a  4. El cordón de 
goma 5 cede su  momento de g iro , por un lado a  t ra v é s  de l a  t a ­
p a  de c a ja  6 a l a  c a ja  a la rg ad a  de l cuerpo 3, m ien tras  que por 
e l  o tro  extremo a t ra v é s  de un gancho 7 y de un e je  delgado a l 
ro to r  de h é lic e  g i r a to r i a  4* respec tivam ente  a su cubo. De es­
t e  modo se impulsan ambos ro to re s  1 y 4 en g iro  opuesto . .Ambos 
ro to re s  se encuentran  de acuerdo con e l invento a  un miaño l a ­
do de l a  c a ja  d e l cuerpo 3) m ien tra s  que l a  mayor p a rte  de l a  
c a ja  de l cuerpo 3 so b resa le  lib rem en te  en d ire c c ió n  a x ia l  de 
l a  zona de lo s  ro to re s  c o a x ia le s . M ediante e s ta  d isp o sic ió n  de 
acuerdo con e l  invento de lo s  ro to r e s ,  se o r ig in a  en e l caso 
de movimientos l a t e r a l e s  de vuelo una fu e rz a  e s ta b il iz a d o ra  
ocasionada por l a  p a r te  de l cuerpo que sob resa le  hacija a r r ib a , 
que c re a  una r e s i s te n c ia  aerodinám ica, l a  cu a l impide* que e l 
jug ue te  vo lador b ascu le  en e l a i r e  o que adolezca de o s c i la ­
c iones a modo de tam baleo. Como e s ta b i l iz a c ió n  im portante ac­
tú an  además l a s  fu e rz a s  c e n tr ifu g a s , o r ig in ad as  por e l  hecho 
de que l a  to ta l id a d  de l a s  p ie z a s  del jug uete  se encuentran 
en movimiento g ira to r io *  ' ^

La f ig u ra  l a  m uestra un h e licó p te ro  de juguete 
de l a  misma co n stru cc ió n , s in  embargo que l a  d ife re n c ia  de que 
l a  c a ja  del cuerpo 10 no e s tá  c o n s ti tu id a  por un cuerpo hueco

r,3&
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de paredes delgadas, como en f ig u ra  1 , sino a base de un v a r i­
l l a j e  que co n s ta  de dos t i r a n te e  que tra n sc u rre n  lo n g itu d in a l­
mente y p a ra le lo s  en tre  s i ,  estando dichos t i r a n te s  unidos por 
lo s  extremos m ediante unas uniones t r a n s v e r s a le s .  En este  caso 
e l  cordón de goma 1 1  queda lib rem en te  v i s ib le  e n tre  lo s  t i r a n ­
te s  que co n stitu y en  e l cuerpo .

10 .

15.

20.

25.

En l a  f ig u ra  Ib  se re p re se n ta  a e s c a la  aumenta­
da l a  ta p a  de c a ja  6 en c o r te  y además en p e rsp e c tiv a . La t a ­
pa 6 p re se n ta  una e n ta lla d u ra  o ran u ra  6 que tra n s c u r re  d ia ­
gonalmente por encima de l a  misma, aa cuya e n ta lla d u ra  o r a ­
n u ra  se engancha el cordón de goma-5* aplioándose después l a  
ta p a  sobre l a  c a ja .  Unas delgadas p a r te s  so b re sa lie n te s  9 en 
l a  c a ja  -  como por ejemplo lo s  bordes de so ldadura  de l a s  se -  
m icarcasas -  encajan en l a s  e n ta lla d u ra s  9a en l a  ta p a , de t a l  
modo que é s ta  en e l caso de carga m ediante un momento de g iro  
no puede g i r a r  resp ec to  a l a  c a ja . En l a  f ig u ra  2 se rep resen­
t a  e l  h e licó p te ro  de jug ue te  en una e jecución  m odificada, en 
l a  que e l  ro to r  i n t e r io r  12 con un oubo de forma an u lar 13 se 
dispone sobre l a  p a rte  configurada c ilin d ric am en te  del ensan­
chamiento de l a  c a ja . De e s te  modo pueden d isponerse  lo s  ro to ­
re s  muy próximos uno de o tro ,  lo  cual es ventajoso  debido a l  
desplazam iento del cen tro  de gravedad a s i  como por rasiones 
óptim as.

La f ig u r a  2a m uestra un h e lic ó p te ro  de juguete  
con ensanchamiento u n i la te r a l  en l a  c a ja  d e l cuerpo.^ Eb e s te  
caso l a  ca rca sa  17- e s tá  co nfig urada  escalonadam ente, "éh donde 
lo s  tram os de esca ló n  e s tá n  conformados cónicamente en sus su-
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p é r f i d a s  de t r a n s ic ió n  de t a l  modo que e l  esfuerzo  de tra c c ió n  
d e l motor de cordón de goma puede absorberse  debidamente por 
l a s  p a red es . También en e l paso de e s t a  e jecuc ió n  del cuerpo 
se impide que e l juguete vo lador e je c u te  in d eseab les  movimlen- 

5. to s  de tambaleo durante  e l  vuelo . Las t ra n s ic io n e s  de forma
cón ica , desde e l  enqgghamieato de l a  o a ja  a l a  p a r te  más d e l­
gada d e l cuerpo, pueden s u s t i t u i r s e ,  re sp ec to  a l a s  e jecucio ­
nes m ostradas en l a s  f ig u ra s  2 y 2a , e n tre  o tr a s  por formas de 
paredes abombadas esfé ricam en te .

10 .

15.

20.

25

En l a  f ig u ra  3 e l  ensanchamiento se  co n fig u ra  en 
e l extremo l i b r e  d e l cuerpo. E ste  ensanchamiento en l a  c a ja  
de l cuerpo m otiva, en e l caso de un dimensionado co rre c to , que 

e l  ju g u e te  vo lador, tan to  con dioho extremo l i b r e  de l cuerpo 
h a c ia  a r r ib a  como tam bién h a c ia  abajo , e je c u te  un vuelo sen s i­
blemente exento de v ib rac io n es  y s in  movimientos de tam baleo.
De acuerdo con l a  f ig u ra  4 e l ensanchamiento en l a  c a ja  del 
cuerpo queda su s ti tu id o  a e fec to s  de e s ta b i l iz a c ió n  por un cu­
bo hueco, a base de m a te r ia l de paredes delgadas correspondien­
t e  a l  r o to r  in t e r io r ,  cuyo cubo se empuja a lo  la rg o  dp l a  
c a ja  d e l cuerpo 20 y se m antiene su je to  por f r ic c ió n  o de un 
modo d e f in i t iv o .  Asimismo, e l extremo de l a  o a ja  que queda l i ­
b re  p re se n ta  una a le ta  de e s ta b i l iz a c ió n  a  modo de t ip p n e r ia  
2 1 , l a  cual s irv e  p a ra  l a  e s ta b i l iz a c ió n  durante  e l  vuelo, pu- 
diendo de modo ventajoso  f i j a r s e  de modo desmontable para  r e t i ­
r a r l a  cuando se  desee. P ara  e s te  ob je to  l a s  p iezas  c e n tra le s  
22 de l a  a l e t a  de timón e s tán  configuradas anularm enté y pue­
den de e s te  modo e sp laz a rse  a  lo  la rg o  de l a  c a ja  d e l'euerp o



a l empujar a l a s  mismas. Una a l e t a  de e s ta b i l iz a c ió n  a s i  d is ­
p u es ta  provoca e l q u e-e l jug uete  vo lado r, tan to  con e l  extremo 
l i b r e  d e l cuerpo d isp u esto  h a c ia  a r r ib a  como d ispuesto  h ac ia  
abajo , pueda despegar. La a l e t a  de e s ta b i l iz a c ió n  es sobre 
todo n e c e sa r ia  cuando e l  helic& tero  de juguete  haya de v o la r  
con e l  extremo l i b r e  de l cuerpo orien tado  h ac ia  ab a jo .

La f ig u ra  5 m uestra o t r a  e jecu c ió n  d e l h e licó p ­
te ro  de ju g u e te . En e s ta  e jecu c ió n  e l ensanchamiento de l a  car- 
j a  de l cuerpo queda s itu a d a  e n tre  lo s  dos ro to re s  de h é lic e  
g i r a t o r i a .  Mediante e s ta  d isp o s ic ió n  de acuerdo con e l invento 
se a lcan za  una buena es tab iliz ac ió n  del juguete  vo lado r, y a 
l a  vez e l  cubo ro tó r ic o  de forma an u la r 25 d e l r o to r  in terno  
puede mantener un diám etro muy pequeño, con lo  cu a l se consi­
gue un n o tab le  ahorro en peso. E l ro to r  e x te r io r  26 p re se n ta  
un acodamiento de l a  h é lic e ,  de modo que su plano de g iro  des­
c r ib e  un cono de g e n e ra tr iz  r e c ta .  Mediante e s te  acodamiento 
de l a  h é lic e  se v e r i f i c a  o t r a  e s ta b i l iz a c ió n  muy e fic az  del ju ­
guete  vo lado r. Como mínimo puede p re se n ta r  e s ta  p o sic ió n  acoda­
da de l a  h é lic e  uno de lo s  ro to r e s ,  lo  cual por lo  general es 
s u f ic ie n te  para  l a  e s ta b i l iz a c ió n .  Puesto que e l  ro to r  in te r io r  
conjuntam ente con e l  cuerpo e s tá n  som etidos a ro ta c ió n  iy re s ­
pecto a l  ro to r  e x te r io r  ha de vencer una mayor r e s i s te n c ia  de 
rozam iento del a i r e ,  se prevé e s te  ro to r  de acuerdo dqn;el in ­
vento con e l mayor dlám áro, m ediante lo  cual se m ejóra l a  po­
te n c ia  ascensio nal con una ve locidad  angular más redu cida . O tra  
c a r a c te r í s t i c a  e s t r ib a  en que l a s  ho jas  ro tó r ic a s  d e l .r o to r  ex­
t e r i o r  p resen tan  un mayor ángulo de in c id e n c ia  a lrededor de su
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e je  lo n g itu d in a l que l a s  de l r o to r  i n t e r io r .  De e s te  modo se 
consigue que e l ro to r  que g i r a  conjuntam ente con l a  c a ja  no lo 
haga a una ve lo cidad  angular in f e r io r  a l a  d e l o tro  ro to r .

En l a  f ig u ra  6 se re p re se n ta n  lo s  dos ro to re s  
con sus h é lic e s  acodadas, m ediante lo  cual se increm enta de mo­
do co n sid erab le  l a  e s ta b i l iz a c ió n .  E s ta  prevención es s in  em- 
oargo solamente p re c is a  en aq u e llo s  casos de extrema in e s ta b i­
l id a d  cuando e l  cen tro  de gravedad e s tá  s ituado  desfav o rab le­
mente.

10 ..

15.

20.

25.

En l a  f ig u r a  7 se re p re se n ta  un h e lic ó p te ro  de 
ju g u e te , cuyos ro to re s  de h é lic e  g i r a to r i a  quedan s itu ad o s  es­
pecialm ente próximos uno de l o tro , y p resen tan  unos cubos hue­
cos de diám etro re la tiv am en te  grande, lo s  cu a les  se configuran 
a modo de p la to s .  Ambos cubos proporcionan en e s te  caso el 
mismo e fec to  de e s ta b i l iz a c ió n  que un ensanchamiento de l a  ca­
j a  de l cuerpo. El ro to r  in t e r io r  conjuntam ente con su cubo se 
desp laza  empujándo a lo  la rg o  de l a  c a ja  a la rg ad a  de l cuerpo, 
m ien tras que e l ro to r  e x te r io r  en e l extremo de l cuerpo se f i ­
j a  a  t ra v é s  de un e je  con e l  extremo d e l cordón de go&a.

La f ig u ra  8 m uestra un ejemplo de e jecuc ió n  pa^ 
r a  un d isp o s itiv o  c a la b le  de l a s  ho jas de l a  h é lic e  qUé se 
disponen desmontablemente en e l  s a l ie n te  de l cubo. Lq,Roja de 
h é lic e  30, que se co n fig u ra  de modo hueco, p re se n ta  en, su ex­
tremo de oaña una a p lic a c ió n  o ensanchamiento 31 , el* c u a l a l 
c a la r  l a  h o ja  de h é lic e  sobre e l  brazo s a l ie n te  32, re sb a la  y 
en caja  en un ensanchamiento 34 en e l  s a l ie n te .  Al ob je to  de 
impedir un g iro  de l a  h o ja  r o tó r ic a  f i j a d a  a l brazo C a lie n te ,

'v



se prevé una ejecución, ovalada o no redonda de l a  caKa del ro ­
t o r  y d e l s a l ie n te  del cubo,, según se m uestra en co rte  y a l a  
vez en p e rsp e c tiv a  en l a  f ig u ra  8a , cuya secc ió n  se represen­
t a  en l a  f ig u ra  con 35. De e s te  modo se consigue que l a  h é l i ­
ce g i r a t o r i a  36 su ángulo de ataque f i ja d o  desde un p rin c ip io  
a lred ed o r de l e je  lo n g itu d in a l..  Como ya se ind icó  an teriorm ente 
e l  ángulo de atajue de l a s  ho jas  ro tó r ic a s  de un ro to r  puede 
hacerse  d i f e r i r  d e l d e l o tro  ro to r  a l  ob je to  de r e a l i z a r  una 
compensación de lo s  d ife re n te s  v a lo re s  de re s is te n c ia . ,  Al 
e fe c to , e l  ro to r  que g i r a  conjuntam ente con éL cuerpo presen­
t a  de modo ven tajoso  e l  ángulo de ataque más reducido en la s  
h o jas  ro tó r ic a s .

En l a  f ig u r a  9 se re p re se n ta  e l d is p o s it iv o  de 
c a la je  d e l ro to r  a lo jado ex terio rm en te  en l a  c a ja .  En e s te  cat­
eo e l  cubo del ro to r  co n sta  de dos p iezas , en donde l a  p ieza  
40 a lo ja d a  g ira to riam en te  en l a  c a ja  en e l ensam blaje queda 
ajustadam ente encajada en l a  p ie z a  del cubo del ro to r  41.. Am­
bas p iezas  del cubo 40 y 41 se construyen con unas dimensio­
nes t a l e s  que l a s  mismas a l  o p rim irla s  fuertem ente quedan de­
bidamente un idas por rozam ien to . Un g iro  rec ip ro co  puede im­
p e d irse  de modo ad ic io n a l porque l a s  p iezas  40 y 41 presen­
ta n  unos co rrespo nd ien tes dentados, esp igas o ran u ras,,m ed i­
an te  lo s  cu a les  puede re fo rz a rs e  aun más e l  as3aito dé a r ra s ­
t r e  por f r ic c ió n  d e l r o to r  a l  m o n tarlo . , ,

Las v e n ta ja s  que se o b tien en  con e l invento e s -  
t r ib a n  especialm ente en que m ediante l a  d isp o s ic ió n  "yLcbns- 
tru c c ló n  de las d iv e rsa s  p iez as  se o b tien e  un h e licó p te ro  de



juguete  de i a  c la se  c o n s tru c tiv a , d e s c r i ta  de buenas cualidades 
y an te  todo con unas condiciones de vuelo e s ta b le .  EL invento 
perm ite asimismo que e l  peso t o t a l  del juguete  vo lador se man­
teng a  muy reducido , por lo  cual se pueden ob tener grandes a l ­
tu ra s  de vuelo, a s i  como m ediante l a  p o s ib il id a d  de poder com­
poner fác ilm en te  e l  juguete  a  base de pocas p iezas  s u e l ta s ,  se 
consigue un embalaje que re q u ie re  poco volumen, Finalm ente se 
m ejora l a  im presión v isu a l m ediante l a  escogida d isp o sic ió n  de 
lo s  ro to re s  y e l dimensionado d e l cuerpo^



D escrito  e l  o b je to  d e l p re se n te  inven to , se d e c la ­
ran  nuevas y de p ro p ia  invención l a s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a ­
ciones con p r io r id a d  demanda de p a te n te  alemana P 1926415 
de l 2 3 .5 .6 9 .

1 . -  H elicóptero  de jug uete  con dos ro to re s  re v e rs i­
b le s  d isp u esto s  c o a x ia le s , que son impulsados en marcha opues­
t a  por un motor de cordón de goma, cuyos cordones de goma es­
tá n  d isp u esto s  p a ra  que tra n sc u rra n  dentro  de un cuerpo a la r ­
gado en forma de una c a ja  o armazón a lo  la rg o  de la. l in e a  
a x ia l  de lo s  ro to re s ,  en donde un extremo del cordón de goma 
se s o l id a r iz a  a l f in a l  d e l cuerpo, de forma que e l  momento 
de to r s ió n  del cordón de goma se  tran sm ite  sobre l a  c a ja  y 
con e l lo  a l  r o ta r  s o l id a r io ,  m ien tras  que e l momento de to r ­
s ió n  d e l o tro  cordón de goma se tra n sm ite  por un árbo l 
sobre e l  ro to r  de h é lic e  g i r a to r ia ,  que e s tá  soportada 
g irab lem ente , en p o sic ió n  ex te rn a , en e l extremo d e l I 
cuerpo sobre l a  c a rca sa , c a ra c te riz a d o  porque lo s  ro to ­
r e s ,  en l a  zona de un extremo d e l cuerpo a la rg ad o , es tán  
d isp u esto s  en tre  s i  coa sus p lanos de ro ta c ió n  p a ra le lo s  
o aproximadamente p a ra le lo s  y de p re fe re n c ia  a escas^  
d is ta n c ia ,  m ien tras que e l cuerpo alargado en l a  zona 
de lo s  planos de ro ta c ió n  so b re sa le  lib rem en te  en una,, 
p a r te , en d irecc ió n  a x ia l .  < '



2 . -  H elicóp tero  de ju g u e te , según l a  r e iv in d i ­
cación  1 , ca rac te riza d o  porque e l  cubo de ro to r  del ro ­
to r  s o l id a r io  a l  cuerpo se conforma a modo de a n il lo  y 
es c a la b le  sobre l a  ca rca sa  de l cuerpo a largado , donde 
e s t á  impedida una to rs ió n  e n tre  cuerpo y cuco de ro to r  
m ediante una re te n c ió n  según t ip o  de un en lace  de confor­
mación y /b  de f r ic c ió n .

3 .  -  H elicóp tero  de ju g u e te , según l a s  r e iv in ­
d icac io n es  1  y 2, ca rac te riza d o  porque e l  cubo de l segun­
do ro to r  de h é lic e  g i r a to r ia ,  s i tu a d a  g ir a b le  con respec­
to  a  l a  ca rcasa  se  e fe c tú a  de dos p iezas  y porque l a  p a rte  
de cubo que l le v a  e l ro to r  es c a la b le  sobre l a  p a r te  de 
cubo s i tu a d a  g ira b le  en e l cuerpo.

4 .  -  H e licó p tero , según una o más de l a s  re iv in ­
d icac io n es  1 - 3, c a ra c te riz a d o  porque l a s  h é lic e s  g ira to ­
r i a s  son s o l id a r ia s  separablem ente en su cubo de ro to r ,  
en e l que cada extremo in te rn o  de h é lic e  g i r a t o r i a  con­
formado hueco se c a la  sobre un brazo en e l cubo y se rJe-r 
t ie n e  por conformación y f r ic c ió n  en d ire c c ió n  ca lada ,
y porque e l  extremo d e l brazo d e l cubo se forma inclinpr- 
do y ovalado, p a ra  dar una p o sic ió n  en ángulo, f i j a  de 
l a s  p a la s  de l a  h é lic e  con re sp ec to  a su e je  lo n g itu d in a l.

5 . -  H elicóp tero  de ju g u e te , según una o más dé¡: 
l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 - 4, c a ra c te r iz a d a  porque e l  cuerpo 
m uestra uno de sus dos extrem os, un ensanchamiento dé^car- 
casa  que se encuentra  e n tre  lo s  dos p lanos de ro ta c ió n , y 
porque se forma l a  t ra n s ic ió n  de é s te  a l a  zona del cuerpo
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delgada por planos de pared conformados abombados cón ica  
o e sfé ricam en te .

6 .  -  H elicóptero  de ju g u e te , según l a  r e iv in d ic a ­
c ión  5, ca rac te riza d o  porque e l ensanchamiento de l a  ca r­
casa  se  encuentra  e n tre  lo s  dos p lan os de ro ta c ió n .

7 .  -  H elicóp tero  de ju g u e te , según o más de l a s  
re iv in d ic a c io n e s  1- 6 , c a ra c te riz a d o  porque e l  r o to r  de 
h é lic e  s o l id a r io  a l  cuerpo, e s tá  su je to  en l a  zona de en­
sanchamiento de l a  c a rca sa .

10 .

15.

20.

25.

8.  -  H elicóptero  de ju g u e te , según una o más de 
l a s  re iv in d ic a c io n e s  p reced en tes , c a rac te riza d o  porque 
por lo  menos uno de lo s  ro to re s  de h é lic e  m uestra l a  h é l i ­
ce in c lin a d a  h a c ia  a r r ib a  o abajo , de forma que e l  plano 
Úe ro ta c ió n  d esc rib e  un cono aplanado.

9 . -  H elicóptero  de ju g u e te , según una o más de l a s  
re iv in d ic a c io n e s  p reced en tes , c a ra c te riz a d o  porque lo s  ro to ­
re s  de h é lic e  m uestran diám etros d ife re n te s ,  en donde en una 
forma v e n ta jo sa , e l r o to r  s o lid a r io  de l a  ca rca sa  d e l  cuerpo 
m uestra un diám etro mayor, que e l  .ro to r  de h é lic e  situado l i ­
b re  en e l  extremo d e l cuerpo.

1 0 . — H elicóp tero  de ju g u e te , según una o más^de la s  
re iv in d ic a c io n e s  precedentes^ c a ra c te riz a d o  porque pára  f i j a r  
e l cordón de goma en e l extremo d e l cuerpo situ ad o  le jo s  de 
lo s  ro to r e s ,  é s te  e s tá  p ro v is to  de una ta p a , sobre l a  cual
en su c a ra  e x te r io r  r e c ta  tra n s c u r re  una depresión  por l a  que
d is c u rre  y se f i j a  un lazo  u o ja l  de l cordón de gomá¡¡ con lo" .cual l a  ta p a  se asegura sobre e l cuerpo co n tra  g iro .

:
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1 1 .-  H elicóp tero  de ju g u e te , según l a  re iv in d ic a c ió n  
10 , c a rac te riza d o  porque e s tán  p re v is ta s  e n ta l la s  en e l borde 
de l a  ta p a , en l a  que endentan p a r te s  s o b re sa lie n te s  del cuer­
po.

 ̂ 1 2 . -  H elicóp tero  de ju g u e te , según una o más de la s
re iv in d ic a c io n e s  p receden tes, c a ra c te riz a d o  porque e l  cuerpo 
p re se n ta  un plano f i j o  de e s ta b i l iz a c ió n  en forma de un dispo­
s i t iv o  d ire c c io n a l en donde e l d isp o s it iv o  d ire c c c io n a l es 
c a la b le  ventajosam ente en forma l ib e r á b le ,  sobre el cuerpo.

10 . 1 3 .-  H e licó p tero , según una o más de l a s  r e iv in d i ­
caciones p receden tes, c a rac te riza d o  porque l a  ca rca sa  del 
cuerpo e s tá  formada de dos sem icarcasás de pared delgada, 
por ejemplo de m a te ria l lam inar conformado en v ac io .

1 4 . -  H elicóptero  de ju g u e te , según una o más de
15 ., l a s  re iv in d ic a c io n e s  p reced en tes , c a rac te riza d o  porque l a

pared de l a  ca rca sa  d e l cuerpo m uestra unas a le ta s  lo n g itu ­
d in a le s  de e s ta b il iz a c ió n  en forma de concavidades y/o e le ­
v ac ion es. '

1 5 . -  H elicóptero  de ju g u e te , según una o más de
20^ l a s  re iv in d ic a c io n e s  p reced en tes , c a ra c te riz a d o  porque l a

ca rca sa  d e l cuerpo disminuye en foxma escalonada d e l.,ex tre ­
mo más grueso a l  más delgado..

1 6 . -  H elicóptero  de ju g u e te , según una o m á^de 
l a s  re iv in d ic a c io n e s  p reced en tes , c a rac te riza d o  porque la s  
h é l ic e s  g i r a to r ia s  de lo s  ro to re s  e s tá n  formadas de. mate­
r i a l  lam inar de pared delgada t o t a l  o parcialmente,,.como

%
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cuerpo hueco p e rf i la d o , en donde l a s  h é lic e s  están  montadas 
en forma v en ta jo sa , en dos sem icarcasas lam inares .

1 7 H elicóp tero  de ju g u e te , según una o más de 
l a s  re iv in d ic a c io n e s  p reced en tes , c a rac te riza d o  porque e l 

5. juguete  se forma desm ontable, en donde lo s  dos ro to re s  de
l a s  h é lic e s  g i r a to r ia s  son so lid ario .s  lib rem en te  en e l  cuer­
po, m ien tras  que l a  ca rca sa  d e l cuerpo forma con e l motor 
de cordón de goma s ituado  en e l l a ,  una unidad p re s ta  para  
fu n c io n a r.

10 . 1 8 .-  H elicóptero  de ju g u e te , según una o más de
l a s  re iv in d ic a c io n e s  p reced en tes , c a rac te riza d o  porque la s  
h é lic e s  g i r a to r ia s  de un ro to r  m uestran o tro  ángulo de in c i­
denc ia  de h é lic e s  dado, que e l d e l o tro  r o to r .

1 9 .— H elicóp tero  de ju g u e te .

15. Según se d e sc rib e  y re iv in d ic a  en l a  p resen te
memoria que consta de d ie o is ie te  h o jas  fo lia d a s  y e s c r i ta s  a 
máquina por una so la  de sus c a ra s , y acompañadas de l o s ,d i -  
bu j.os reg lam en ta rio s.

Madrid, a 2^ 1370
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