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- La presente.invencién_se refiere a una
'-bgrra combustible de réactof nuclear que 3ze compohéf
fjvdé'un tubo de revéstimiento metélicb llenedo coﬁﬁlv
ﬂ el cembustlble nuclesr, que en ambos extremos e;té

goldado‘herméticamente al gas con ¢caperuzas flnales.
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Esta soldédura hermética entre la coperuze y,ei
tubo de revestimiento traec verios problemas conjrgn
El primero consiste en la sujecién de la caperusza finael ¥
ei tubo de revestimiento de la barra de combustible duran-

te el proceso de soldadurs proplamente dicho, ambes piezas

no se deben mover entre si. Rl segundo problema consiste

en las tolerancias entre la caperuza final y el tubo de reg
vestimiento‘de la barra de combustible que siempve ée han

de aaustar entre si para que se logre una cogtura de so]da'

“durs impecable. El mantener estas exigencias trae naturgl

mente diflcultades consigo para la construccidén de una ba~-
rra de combustible de éstas, El eviter éstaé y con ello
31mplif1car considerablemente la fabricacidn de una barra-
de oombustible de éstas es el cometido de la presente in-
vencién. - | '

Segin la presente invencién las caperuzas fine-

les_esﬁén estrechadas céhicamente hacis el lﬁgéf de solda~

' qura y el tubo de revestimiento esté moldeado de acuerdo..

con esta sﬁperficie; As? 1la conicidad es tan'reduciaa.Qué,
debido a la deformecién eldstica del tubo de revestimiento.
8l introducir las caperuzas finales, las fuerzas de ten-
sién‘que se-preséntan prodﬁcen un autoretenimiento de-eéfa'

unlén aﬁn 8in soldar. Le esencia de este invenclén se des:

' jcribe con més detalle 2 base de 1as figuras 1 a 3 en las

cualestse.ha representado un posible egamplo de eaecu016n."

La figura 1, muestra una seccién 1ong1tudinal

a través de une barra de combustible de esta clase, las

figurag 2 y 3, muestran una seccidn esmerllada ampliada a
través ‘de la unién por soldadura de las caperuzas flnales

de las cuales se desprende una ulterlor ventajs de esta;'
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formacidn, es decir, el descargo de la lengleta del lugar ..

de soldadura durante una carge axial durente el servicio
de la barra de combustible. | |
Segtn la figura 1, se denomina el tubo de rTe-
vestimiento con 2, las caperuzas finales con 7 vy 6. Ia |
carga del tubo de revestimiento se compone de tabletaé
Qe combustible nuclear 3 y 4, por ejemplo, de diéxido de
uranio que estdn provistas de escotes en los lados frontg”.
les para_recibir el crecimiento_della temperatura de las
tabletas durente el serviclo. La caperuga final inferior
6 estéd separada por una tableta ‘de cerdmica 5 de la si-
guiente tableta de combustible nuclear 4. Sirve paré‘aié—

lar térmicamente la caperuza final inferior ya que ésta

'no esté, como la superior, separada por un hueco de 1l& zo-

na central caliente del combhustible nuclear.

La caperuza final superior 7 esté prov1sta de

‘un pasador 71 pars 1a su3e016n del elemento combustibtle y

de un cono exterior 73 sobre el cusl ha sido insertado me-
6dnicamente a presién el tubo de revestimiento 2 antes del
proceso de soldadura propiamente dicho. Fl conc exterior

73 esté unido por medio de una costura de soldadura 8 con

~ el tubo de;revestimientb 2. Esta costura de scldadura 8.

ée efectia con una mdquina de‘soldér automatica ngO-gaa
protector, la ranura anular 72 en la caperuza final sirve
aqui para igualar las condieiones de evacuscién térmica
en el tubo de revestimiento y en la caperuza.final y con
ello para facilitar el propio proceso dé soldadura. |

| Esto vale para la colocac16n de la caperuzav
final 7, a continuacién. se efectua, en le terminacién 6

la composicién de la barra combustible, la introduccidn
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' e las tabletas de la barra combustible 3 y 4, sirviendo

estas Wltimas para compensar la longitud de la colwme de
las tabletas. A continﬁacién se coloca la tableta aislan
te 5 y la caperuza final inferior 6 y-después se moldea
ulteriormente con vne herramienta especial el tubo de re~
vestimiento conforme al cono 63 de esta tablets. Xste
proceso se‘ppede efectuar en las barrae“de combustible -
cuyo tubo envolvente se prensa ulteriormente sobre la car
ga de tabletas, simultédneamente en esta etepa del trabajd;-
A continuacién ee recorta la longitud del tubo envolvente
conforme'al asiento de la caperuza final inferior & y se
sueldaAcon la ceperuza inferior en el lﬁgar € on la forma
anteriormente descrita. Aqul tiene el torneedo‘62‘deele'i
capernza final el mismo cometldo como el torneado T2 en la;
caperuza final superior 7. _

.En las figuras 2 y 3, que representan una ima«
gen del esmerilado de una unlén de éstas entre la caperu—_
z8 final superior ¢ blen inferior y el tubo de reves*imien
to, se aprecia que, por una parte, se ha logrado una soldg
dure iﬁpecable entre estos dos elementos de construccion
¥y que, por otra parte, también el tubo de revestimiento

esiente estrechamente contra la caperuza final, De esta

' manera se descarga ampliemente de traccidén la costura de

soldadura 8 misma durante el ulterior servicio de 1a barra
combustible en el reactor. ZEl éngulo de la superficie cé-
nica con la superficie envolvente cilindrice del $ubo de

revestlmlento ge encuentra en una magnitud de 82. Su t&-

'maﬁo depende de la dexormabllidad del mater¢al y del esta

klecimlento de una-autoretencién entre la caperuza flnaljw

y el tubo de revestimiente, con lo cual se garantiza una
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adjudicacidén riéida eﬁtre el tubo de revestimiento y la ca-
peruza final durante el proceso de soldadura propilamente
dicho. Para asegurar esta condicidén ya nu se necesita he- .
rremienta especial. |

Esta forme del final de las barras de combusti-
ble se puede emplear naturalmente para los mds distintes
materiales de tubo de'reyestimiento. Lés més conocidds
gson el acefo inoxidable y las aleaciohés‘de circbnio.
Naturalmente no se iimita esta manera de dar forma & las
barras de combustible, que en su interior estén llenas de
tabletas de combustible, més biéﬁ es posible lienar en las’
barras de combustible por ejemplo, el combustible nuclear
en forma de granulado. Asimismo pueden insertarse adem§s 
en los extremos de las barras de combustible unow resortes7
que tienen por cometido sujetar siempre junta la columna
de combustible en el interior durante el tranqporbe ¥y tam-
bién durantéael serviclo. »

. Finalmente sea menolonado ‘gue medlante esta for
ma de los extremos de las barras de combustible los refqu
zos eventualmente existentes en las costuras de Boldadufa
no pueden sobrepasar de una prolongacidn imaginarie de las

superflcies del envolvente del tubo de revestlmlonto y por

- Jo tanto se eviten con segurldad las dificultades en,el'

vmontaje de las barras de combustible a elementos combusti;

bles, especialmente en los soportes distanciadores.
_ - NOTA-~
"Descrita_suficientemente la naturalezs del ip
vento, as{ como la manera de realizerlo, debe hacerse
constar que las disposicionés'antériormsnté indicadas
son suceptibles de modificaciones de Getalle en cuanto

no alteren su principio fundamental.Tambien =e¢ hace
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constar que el invento corresponde a una solicitud de
patente presenta en Alemania, con el mimero P 19 26146.2
el 22 de mayo de 1969, acogiéndose por lo tanto a los
beneficios que concenden los bonvenioé Internacionales
en vigor, giendo lo que constituye ls esencia del refe-
rido invento y por lo que se sollclta un Modvlo de Tl
lidad por 20 efios,sobre:BARRA COMBUSTIBLE DE REACTOR
NUCLEAR ,caracferizéndose por lo siguiente.

l.-Barra combustible de reactor nuclear del.

'tipo compueste de un tubo de revestimiento metdlico ce

rrado herméticamente al gas en ambos extremos por sol-

dadura porque se moldea el tubo de revestimiento de

acuerdo con esta superficie.

2.~ Barra combustible segin la reivindicacidn.
1, caracterizada porque la conicidad es tan reducida oue
las fuerzas de tensidn que se presentan debido a la de-
formacidn eldstica del tubo de revestimiento, al introdo-
cir las capeiuzas finales, producen una-auforeﬁéncidn de

ésta unién adn_sin soldar.

3.~ Barra combustible de reactor nuclear segin

la reivindicacién 1, caracterizada porque la costura de

soldadura se mantlene dentro de una prolong9016n lmaglﬂa~

4.~Barra eactor nuﬂlear, tal
y como gueds sust~ prosente
Memoria e ilustrado gn 1¥: njos adibyfjos.
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