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E l Modelo de U t il id a d  a  que se  r e f i e r e  l a  pre­

sen te  Memoria, e s ta .d e s t in a d o  a  g a ra n tiz a r  l a  exp lo tac ión  

y l a  propiedad e x c lu s iv a s , en todo e l  t e r r i t o r io  n acion al, 

de una c u b ie r ta  p ara  grandes s u p e r f ic ie s .

La c u b ie r ta  que vamos a  p re se n ta r  e s tá  d e stin a ­

da en p r in c ip io  a p ro teg er  eficazm ente grandes su p e r f ic ie s  

de terreno t a le s  como campos de fú tb o l , p i s t a s  de te n is ,  -  

p is c in a s  y o tro s  e stab le c im ie n to s d ep o rtiv o s, cosos t a u r i­

n os, e t c . ,  e t c . ,  tanto de l a  l lu v i a  como de l a  lu z  so la r  -  

d ir e c ta ,  que son l a s  dos mayores m o le st ia s  a  soportar* por 

l a  gran  masa de p ú b lico  que acude a  p re se n c ia r  l o s  denomi­

nados e sp ec tácu lo s  a l  a i r e  l ib r e .

Las v e n ta ja s  que se  pueden obtener son importan­

t í s im a s , especialm ente en e l  orden e&onómico; e l público  

se  s ie n te  in c lin ad o  a pagar por su  comodidad y por l a  se ­

gu ridad  de que podrá p re se n c ia r  en buenas condiciones e l 

e sp ectácu lo  deportivo o ta u r in o , s in  que l e  m oleste e l so l  

de c a ra , l a  l lu v i a ,  l a  n ieve y o tr a s  c irc u n sta n c ia s  d e sfa ­

v o rab le s que ahora t ie n e  que so p o rta r . Por o tra  p a rte , que­

da perfectam ente ev itado  e l  encharcamiento de lo s  te rre n o s, 

cuyas s u p e r f ic ie s ,  cu b r ic io n e s de h ie rb a , e t c . ,  e t c . ,  se  -  

conservan siem pre en p e r fe c to  estado  s in  n e c e s ita r  l a  mano 

de obra de mantenimiento que ahora n e c e sitan .

P ara  mejor comprensión del o b je to  y solamente a 

t í t u lo  de ejem plo, vamos a  p re se n tar  una r e a l iz a c ió n  p rác­

t i c a  de l a  c u b ie r ta  que preconizamos a p lic a d a  a un campo 

de fú tb o l de medidas reg lam en ta ria s  cuyos lad o s mayores e s­

tán  ocupados por dos tr ib u n as m ientras que lo s  lad os menores 

e stán  ocupados por lo s  dos juegos de p i la r e s  h o rq u illad o s -  

que soportan  l a  e s tru c tu ra  co lgan te  del techo.30 .
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B ate  ejemplo de r e a l iz a c ió n  e s t á  ilu s tr a d o  en 

l a s  f ig u r a s  comprendidas en lo s  ad ju n tos d ib u jo s , en l a s  

que:

La f ig u r a  1 , re p re se n ta  úna v i s t a  p a r c ia l  de l a

p lan ta .

La f ig u r a  2, re p re se n ta  e l  a lzado  lo n g itu d in a l 

según l a  l ín e a  de c o r te  11-11 de l a  f ig u r a  1 .

La f ig u r a  3, re p re se n ta  e l  a lzado  tr a n sv e r sa l  se  

gún l a  l ín e a  de c o r te  111-111 de l a  f ig u r a  1. .

F inalm ente, l a  f ig u r a  4 , re p re se n ta  a mayor e s ­

c a la  un d e ta l le  p a r c ia l  correspon d ien te  a un sec to r  de l a  

c u b ie r ta .

En d ich as i lu s t r a c io n e s  y en l a  su b sigu ien te  des­

c r ip c ió n  lo s  elementos y su s p a r te s  p r in c ip a le s  han sido  - 

se ñ a liza d o s de acuerdo con l a  s ig u ie n te  nom enclatura:

1 .  -  P i l a r e s  h o rq u illa d o s .

2 .  -  C ab les lo n g itu d in a le s .

3 .  -  A n c la je s .

4 .  -  C ab les te n so re s .

5 .  -  C ab les de a rr io stra m ie n to .

6 .  -  P la c a s  t r a n s lú c id a s .

7 .  -  P la c a s  o p acas.

8 .  -  Obra l i g e r a .

9 .  -  T ribu n as.

Con r e fe r e n c ia  a l a s  an tes c it a d a s  i lu s t r a c io n e s ,  

tenemos que l o s  p i l a r e s  h o rq u illad o s -1 -  que soportan  lo s  

c ab le s  lo n g itu d in a le s  -2 -  de l a  c u b ie r ta  por p a re ja s  super­

p u esta s  son unas grandes p ie z a s  de hormigón pretensado en 

forma de ángulo que se  disponen p a r a le la s  a d is ta n c ia s  con­

ven ien tes d ir ig ien d o  su s  v é r t ic e s  h a c ia  a r r ib a  y uniendo -
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l a s  extrem idades de su s la d o s  a unos profundos c im ien tos.

En cada juego de p i la r e s  h o rq u illad o s -1 -  se  dá l a  c ircu n s­

ta n c ia  de que lo s  dos c e n tr a le s  son lo s  de mayor a l tu r a  y 

é s t a  va disminuyendo progresivam ente h a c ia  cada l a t e r a l  -  

h a s ta  l l e g a r  a lo s  dos p i la r e s  extremos que son lo s  más -  

b a jo s .  E s ta  d isp o s ic ió n  determ ina que l a s  p a r te s  su p erio re s 

de cada juego o conjunto de p i la r e s  -1 -  se  encuentren s i ­

tuadas sobre una im ag in aria  l ín e a  p a ra b ó lic a  convexa p ara­

l e l o s  a l a  cu a l e stán  s itu a d o s  lo s  a n c la je s  -3 -  (p ro v is to s  

de elementos te n so re s)  de lo s  an tes c ita d o s  cab le s  lo n g i­

tu d in a le s  - 2 - ,  lo s  c u a le s  penden por p a r e ja s ,  superpues­

to s  v ertica lm en te , de un lado  a  o tro  d e l terren o  o campo a 

c u b r ir  d escrib ien do  dos cu rvas c a te n a r ia s  p a r a le la s  cuya -  

f le c h a  menor e s t á  lógicam ente s itu a d a  en e l  centro del campo.

Los cab le s  lo n g itu d in a le s  -2 -  s itu a d o s  en e l n iv e l 

su p erio r  e , independientem ente de e l l o s ,  lo s  s itu ad o s en e l  

n iv e l in f e r io r ,  e stán  re lac io n ad o s en tre s í  por medio de unos 

c a b le s  te n so re s  -4 -  que van d isp u e sto s  tran sversa lm en te , motiv 

por e l  cu a l cada uno de e l lo s  d escrib e  una paráb o la  convexa 

p a r a le la  a l a  de s i tu a c ió n  de lo s  an tes c ita d o s  a n c la je s  -3 - . 

Los c a b le s  ten so re s  -4 -  del n iv e l su p erio r  mantienen todos -  

e l lo s  e l mismo desplazam iento con re sp e c to  a  su s correspon­

d ien tes del n iv e l in f e r io r  y e llo  perm ite l a  d isp o sic ió n  de 

unos c a b le s  de a rr io stram ie n to  -5 -  que van centrados entre -  

lo s  c ab le s  lo n g itu d in a le s  -2 -  y en e l mismo sentido  que e l lo s ,  

sigu iendo un trazado quebrado que va desde un cab le  ten sor -4- 

del n iv e l in fe r io r  h a sta  su correspon d ien te  en e l n iv e l supe­

r io r  y , de é s te , desciende h a s ta  e l  s ig u ie n te  del n iv e l in fe ­

r io r  y a s í  sucesivam ente h a s ta  com pletar longitudinalm ente e l 

entramado de l a  c u b ie r ta .
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E sta  d isp o s ic ió n , perm ite e l m ontaje de dos se­

r i e s  de p la c a s  de un m a te r ia l  p lá s t ic o  como p o l ié s te r  que, 

a lte rn a d a s , organ izan  l a  c u b ie r ta  propiam ente dicha con -  

secc ió n  lo n g itu d in a l ( f ig u r a  2) en d ien te  de s i e r r a  d is ­

p u esta  de modo que l a  s e r ie  de p la c a s  tr a n s lú c id a s  -6 -  -  

r e s u l t a  o r ien tad a  h a c ia  e l  Norte m ientras que l a  s e r ie  de 

p la c a s  opacas -7 -  r e s u l t a  o r ien tad a  h a c ia  e l M ediodía, in ­

te r f ir ie n d o  e l paso de lo s  rayos s o la r e s .  E sta  o rien tac ió n  

es n ecesario  p re v e r la  en l a  con stru cción  de l a  c u b ie rta  y, 

por ta n to , en e l  acortam iento del terren o  o campo de juego; 

de no se r  a s í ,  l o s  ray os s o la r e s  se  p re se n ta r ía  sobre e l  -  

c itad o  terreno atravesando l a s  p la c a s  tr a n s lú c id a s  - 6-.
La c u b ie r ta  que pernos d e sc r itp  puede se r  fav o ra­

blemente complementada con una obra l i g e r a  -8 -  que c ie r r e  ' 

lo s  co stados lo n g itu d in a le s  respaldando y protegiendo d ire c ­

tamente l a s  tr ib u n as Por su p a r te , lo s  lad o s menores

lle v a rá n  obrados lo s  e sp a c io s  comprendidos entre lo s  p i la r e s  

h o rq u illad o s - 1 - , cerrando lo s  t e s te r o s  de l a  in s ta la c ió n  

p ero , en e st6  c a so , por in c lu s ió n  de medios que perm itan r e ­

gu lar  y/o  a c t iv a r  l a  v e n t i la c ió n  de l a  atm ósfera in te r io r .

En l a  c u b ie r ta  que hemos d e sc r ito  se  conjugan l a s  

formas convexas de lo s  ten didos t r a n sv e r sa le s  con l a s  cónca­

vas de lo s  ten d idos lo n g itu d in a le s  p ara  proporcionar una r i ­

g idez  s u f ic ie n te  p ara  so p o rta r  e l l ig e r o  peso de l a s  p lac a s  

de m ate ria l p lá s t ic o  -6 -7 -  y e l  muchísimo más im portante -  

cometido de r e s i s t i r  l a  fu e rz a  del v ien to . El agua de l l u ­

v ia  no l l e g a  a cau sar problema de im portancia por cuanto que 

e l l a  tie n e  f á c i l  desaguadero por toda l a  lo n g itu d  de lo s  eos- 

tados mayores que son e l  término de l a s  dos v e r t ie n te s  que - 

sep ara  l a  forma convexa t r a n sv e r sa l  determ inada por lo s  cab l(
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ten so re s  - 4 - .

Son v a r ia b le s  l a s  c ir c u n sta n c ia s  de tamaño, -  

forma y m a te r ia l p articu larm en te  r e f e r id a s  a cada uno de 

lo s  elementos que in te g ra n  e l  con junto , en e l  que, podrá 

s e r  variado  todo aq u e llo  que no suponga una a lte ra c ió n , 

de l a  e se n c ia lid a d  d e l o b je to  expuesto en l a  pasada des­

c r ip c ió n , l a  cu al deberá se r  tomada en su más amplio sen­

tid o  y no como una l im ita c ió n  de p o s ib il id a d e s  de r e a l i ­

zación .

E l s o l i c i t a n t e  se  r e se rv a  e l  derecho de extender 

e s t a  demanda de r e g i s t r o  a  l o s  p a ís e s  e x tr a n je ro s , r e iv in -  - 

dicando l a  misma P r io r id a d  de l a  p re sen te  s o l ic i t u d  a l  am­

paro del Convenio In te rn a c io n a l p ara  l a  p ro tección  de l a  -  

Propiedad I n d u s t r ia l .

N O T A

E l Modelo de U t i l id a d , que se  s o l i c i t a  por vein ­

t e  años, p a ra  España, de acuerdo con l a  v igen te  L e g is la c ió n , 

deberá re c a e r  sobre: "UNA CUBIERTA PARA GRANDES SUPERFICIES" 

según l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e se n c ia le s  de l a s  s ig u ie n te s :

R E I V I N D I C A C I O N E S  

l s . -  Una c u b ie r ta  p a ra  grandes s u p e r f ic ie s ,  de 

tip o  co lg an te , c a r a c te r iz a d a  por comprender una p lu ra lid a d  

de p a re ja s  de c a b le s  lo n g itu d in a le s , cada una de l a s  cu a le s  

con sta  de dos c a b le s  su p erp u esto s e l uno a l  otro  v e r t ic a l ­

mente, d isp u e sto s  de un lado a l  o tro  del terreno o campo 

a cu b rir  describ ien do  dos curvas c a te n a r ia s  p a ra le la s  cu­

ya f le c h a  menor e s t á  lógicam ente s itu a d a  en e l centro de 

l a  su p e r f ic ie  c u b ie r ta .

2 8 .-  Una c u b ie r ta  p ara  grandes s u p e r f ic ie s ,  se ­

gún l a  r e iv in d ic a c ió n  18 , c a ra c te r iz a d a  por e l hecho de que,
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cada par de c a b le s  lo n g itu d in a le s  su p erp u esto s, va su je to  

por cada extremo a  unos adecuados elem entos de a n c la je  pro­

v i s t o s  de medios te n so re s  y a d s c r ito s  en s itu a c ió n  v e r t i ­

calmente su p erp u esta  a  un so p o rte  que forma p arte  de un con­

junto tr a n sv e r sa l  de so p o rte s  d isp u e sto s  de manera que lo s  -  

c ita d o s  elementos de a n c la je  r e su lte n  s itu a d o s  a d is t in to s  

n iv e le s ,  a  mayor a l t u r a  sobre  e l  su e lo  lo s  dos c e n tra le s  y 

disminuyendo é s ta  progresivam ente h a c ia  cada l a t e r a l ,  cuya 

d isp o s ic ió n  determ ina que lo s  c ita d o s  elementos ¿e a n c la je  

se  encuentren s itu a d o s  sobre una im ag in aria  l ín e a  p a ra b ó li­

ca  convexa en l a  que se  in ic ia n  lo s  extremos de todas l a s  -  

c it a d a s  p a r e ja s  de c a b le s  lo n g itu d in a le s .

3 3 .-  Una c u b ie r ta  p a ra  grandes s u p e r f ic ie s ,  según 

l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho 

de que, l o s  c a b le s  l& n g itu d in a le s s itu a d o s  en e l  n iv e l supe­

r io r  e, independientem ente de e l l o s ,  lo s  s itu a d o s  en e l n i­

v e l in f e r io r ,  e stán  re lac io n ad o s en tre  s í  por medio de unos 

c a b le s  ten so re s  que van d isp u e sto s  tran sversa lm en te , motivo 

por e l  c u a l , cada uno de e l lo s  d e sc r ib e  una p aráb o la  convexa 

p a r a le la  a l a  de s i tu a c ió n  de lo s  an tes c ita d o s  elementos de 

a n c la je  de lo s .c a b le s  lo n g itu d in a le s , a l  mismo tiempo -  

que lo s  c a b le s  te n sa re s  del n iv e l su p e r io r  mantienen todos 

e l  mismo desplazam iento con re sp e c to  a sus correspon d ien tes 

del n iv e l in fe r io r  y e l lo  perm ite l a  d isp o s ic ió n  de unos -  

c a b le s  de a rr io stram ie n to  que van cen trad os entre lo s  cab le s 

lo n g itu d in a le s  y en e l mismo sen tido  que e l l o s ,  siguiendo -  

un trazado  quebrado que va  describ ien do  un z ig -z a g  desde un 

cab le  ten sor del n iv e l in f e r io r  h a s ta  su correspondiente del 

n iv e l su p erio r  y , de é s t e ,  desciende h a s ta  e l s ig u ie n te  del 

n iv e l  in f e r io r  y a s í  sucesivam ente h a s ta  com pletar lo n g itu -  

dinalmente e l  entramado de l a  c u b ie r ta .



4 3 .-  Una c u b ie r ta  p ara  grandes s u p e r f ic ie s ,  se ­

gún l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d a  por e l  

hecho de que, sobre e l  entramado de l a  c u b ie r ta , van mon­

ta d a s  dos s e r ie s  de p la c a s  de un m a te r ia l p lá s t ic o  l ig e ro  

5. como p o l ie s t e r  que, a lte r n a d a s , con figu ran  l a  c u b ie rta  -  

propiamente d icha con se cc ió n  lo n g itu d in a l en d ien te  de - 

s i e r r a  d isp u e sta  de modo que l a  s e r ie  de p la c a s  tr a n s lú ­

c id a  r e s u l t a  o r ien tad a  h a c ia  e l  Norte* m ientras que l a  se ­

r i e  de p la c a s  opacas queda o rien tad a  h a c ia  e l M ediodía in -  

10 . te r f ir ie n d o  e l paso de lo s  rayos s o la r e s ,  l a  cu al o r ie n ta ­

c ión  es n ecesario  p re v e r la  en l a  co n stru cción  de l a  cu b ier­

ta  y , por tan to , en e l  acotam iento d e l terren o  o su p e r f i­

c ie  a cu b r ir  ya que, de no s e r  a s í ,  lo s  ray os so la r e s  se  

p re se n ta r ía n  sobre e l  c ita d o  terren o  atravesando l a s  p la -  

15 . ca s  t r a n s lú c id a s .

5 3 .-  "UNA CUBIERTA PARA GRANDES SUPERFICIES".

Según queda su stan cia lm en te  d e sc r ito  en l a  pre­

sen te  Memoria, que co n sta  de ocho h o ja s  e s c r i t a s  a máquina 

por una s o la  c a ra  y acompañada de d ib u jo s .

M adrid, 14 Mayo 1 .970

D. Jo s é  Ramón AZPIAZU ORDOÑEZ

P .P .
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