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qazaa:

1.

Loé mueiles anulares formados bor enillos de’

acero trabajan mutuamente por medio de superficies de friccién

en forma de envolvente aénice que establecen contacto bien

directamente o a través de piezas de presidén especiales dispuestas
entre los anilloe. En est05 muelles, una parte. considerable del

,’ trabajo realizado se pierde por la friccién, de modo que al
. ',soltarse e1 muelle, solamente se produce la tercera parte del

trabajo abaorbido en 1a compresién del mismo. Esta gran
,amortiguacién de friccién e conveniente en aquellos casos en
los que ‘8e desea 1a destruccién del trabago pasivo, oomo sucede
por ejemplo en 105 topes de vehiculos, drganos amortiguadores de
vibracionea, etc, No obstante, en muchos casoa, por ejemplo -

para los" mnellea de vehiculos es inadeeuada una amortiguaeién por

‘_ friecién de tal magnitud deseéndose una clase de muelles exenta

) pobre de rozamiento.
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40,
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El invenfo tiene por finalidad hacer ﬁtiles a
los muellea anularea tambien para aquellos casoe en 1os que se

desea la ausencia total o la exiatencia de un rozamiento inaigni-

:‘fieante, Segun el 1nvento, para la transmisidn de la fuerza

a los anillos elésticos, se ‘utilizan aubstanaias fécilmente defor-
mables pero ‘poco 0 nada comprimiblee, como gomsa, cristal

';"?lexiglas“ u otras materias artificiales conocidas, que vén
‘dispuestaa entre 103 anilloa en forma de un anille de presién

¥y que eon relacién a 1as fuerzaa queke prcducen en direccién
axial tienen tan pocas pesibilidades de desviacién, que‘transmiten

_estas fuerzas a 1o0s anillos en direeoién radial,

“En los mnellea de goma y'metal hasta. ahora conocidos,
la miaidn de la goma. conaiste én la absorcién de ¢rabajo vy, en -
conseeuencia, en el efecto de muelle, mientras-que les envolven-"‘
tes de metal en forms de cilindros concénxricos o seccibn en
forma de eﬁ?olvenﬁe’cénica,Jsirven.solaménfe,péra la trgnemiaién E

‘de 1la presién, para'sopdrfejy pera la sujecién de'la goma. -

Existe ya una propuesta para unir anilloe elésticoa con anillos

“de goma, coneervando la goma, sin embargo la posibilidad de

dilatacién y traténdose de defurmar elésticamente los anillos
envolventes de metal estableoiendo apoyo y rozamiento con

_otroa cilindros enVOIVentes de metal, Tambien -aqui se trata -

pues de un muelle de friccién, en el que se. aprovecha exclusiva— .
mente el efecto de friccidn de los anillos eléaticoa, pero no . |
au capacidad eléstica de trabago.v .

- L‘l :mven'to se explica. a base de una aerie de |

~ejemploa de ejecueién.}v:_

La fig. 1l representa un muelle anular que tr&baja e

- ein rozamiento, en: e1 que principalmente se aplica la. incomprimi—

billdad de materlas odecuadas, cOMmO gome, Crlmtul "Plexiglas"

(etc. Entre el anillo interior cerrado‘metélico a y el anillo

exterior, tambien cerrado » By esté diépuesto un anillo ¢ de

material fécilmente deformable, en este caso de goma.

3 ) anillo e pnede eatar introducido euelto o unido mecénicamente

' 50.5 .con los anllloa a y b. La aeccién de anillo £ no solamente



llena el eapaoio existante éntre .los anillos ay b, sino que

55,

158438

agarra trapezoidalmente o en forma pareeida fuera de 1os .
planos exteriores de 1imitacién, de modo que entre los cuerpos -
de carga dye i 1ndicados esqueméxicamente, y los anillos )
elésticos L3 y b 'y exiate ui juego de muelle de 2 f. .51 sobre

© el muelle se ejerce una prasidn Pen 1& direccién indicada

60.

! 650

._70;.

o

o 15

| por‘fiechas, que,ha de anmentarse.hastalla presién £inal P,

(Fig. 2) esta fuerze provoca el desplazemiento deiyvdlhmenvdel
anillo:intermédio g“queusobresale £ue:a de 10os planos de limita-
cién de 1oé‘an111683§ y‘h,,(ae ﬁanera que resulta la forﬁé
repregentada en la fig. 2. E1 volumen‘que se ha de deeplaéar N
esté rayadO'méa fuertemente en la mitad izquierda de la fig. 1. )
La altura del anillo ¢ en la presién final P es en la magnltud
2.£., menor que la der anillo no 301301tado (Fig. l), 1o ue:

dé lugar a que. el espaeio q (£ig. 1) entre los anilloe metélicos
&yDb Bse lleve a 1a magnitud q + ]\ de modo que se ha ceneeguido

una dilatacién eléetica o recalcado del anillo en la totalidad

de 2 A> Al desaparecer la presién P, los anillos & b, e

vuelven a su poaicién de partida de acuerdo cen le fig. 1. Si el
anillo intermedio (-] fuera poco o nada eléatico, o sea, si por ‘

,ejgmplo tuvie;a.cualidades anflogas. a la pasta, el retroceso a

la posicién. de-paitida se verificarfa exclusivamente por la

Helaeticiaad de los anillas el&sticog & y b. De acuerdo’ cen las’
"diversas clases de eefuerzos, los anillos metélicos ayb se

construyen, convenientemente, en distintos espesores. En circuns-_

tancias, el anillo interior 8 puede suprimirse y ser sustituido

por una placa adecuadamente formade de la. maxeria, féeilmente

'deformable, del. anilloLJo tambien en unién eon otras piezaa de

. presién de menor elasticidad, -

,80‘

Con el fin de IOgrar un trabajo més suave y, con =

'7«6110, un mayor recorrido del muelle, el anillo interior a puede

-

estar ranurado, de medo que primeramente se doble y 8e cierre
bago el efecto. &e fuerzas ‘relativamente pequeﬁas, para despuée
eontinuar trabajando como anillo eléstico cerrado. Los anillos,'

85. que trabajan de este mod o ya son conocidos en los muelles anulares;‘




s

Se consigue tambien una suave amortiguaoién inicial por el hech04'
de que el material de que epté- fabrieado el anilla 1ntermedio [
es ligeramente poroso, de modo que primeramente se clerran 1os

~ poros en la primera parte dFl recorrido del muelle, entrando

90,

95.

100,

105.

- ya conocidoa, se provocan tambien esfuerzos cortantes en el

- 110,

115,
o @'aproximan mutuamente_los anilloa de acero durante la carge.

después en aceibn la propiedad de la incomprimibilidad del anillo'
intermedio, de manera que la absorcién de trabajo principal

por los anilles exteriores e interiorea que actﬁan como muelles

, anularee, s0lo se produce més tarde.

Los ‘elementos de muelle representados en las figa.

ﬁl y2 pueden colaborer de cualquier modo y tambien varios unidos.';
'”La pura forma de- envolvente eilindrica no es necesaria, Puedbn

preverse muches variedades en las que, ‘en cireunstancias pneden
provocarse ademas esfuerzos especiales. “‘ '

La fig, 3 representa ung, columna de muelle para‘
grgndes reoorridos de muelle, formada por. cierto nﬂmero de elementos
del tipo de las figuras 1l 5y 2. Entre anillos interiores y
exteriores eoncéntricos e, 81 ¥ b, by estén dispuestos los anillos

" intermedios £ que trangmiten la fuerza. Un anillo interior o
‘exterior 8y 0 hlvune siempre doa anillos intermedios superpuestoa
. ¢ . En esta ejecueién, ademés. de- esfuerzos de presion en sl

'anillo intermedlo g, fabricado .de goma o de meterial bu¢e3dnte..

En le ejecucibn: segun figura 4 los anillos: elésticos

&y h tienen seccién angular. Los lados del éngulo forman

secoiones de envolvente cénlca, alapve tas mmtuamcnte concén

,trlcus. Entre los lados de dos seeciones angulares contiguaa

esta previata en oada oaso una pieza 1ntermedia de goma i qne
tambien pnede estar fabricada de otros materiales. Segun la

'inclinacién de los. l1ados del éngulo ha ae variarse la’ participacién

de 103 esfuerzos cortantes.lmambien en esta forma de ejecucidn, se

yEllmedio eiéaticc no puede salir entre»’los diferéntes'anillos'y,

de esta manera, provoca esfuerzos de traccién en los anillos -

l exteriores y esfuerzoe de compreaién en. loa interiores,

120,

-esfuerzos que dilatan 0 recalean 2 1os anillos de acero,provocando
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125,

130,

135,

- AR

asi 1a amortiguaeién axial. Gomﬂ es légioo eata~*u0rtiguacién ?

'se produce dentro de log 11mites de la defOrmacidn eléstica.

AN

Desviéndose ‘de la propuesta, segun 1as figural

‘3 Y 4y la- envolventes anularea, pueden tener tambien forma
ihelieoidal de modo que entre loa pasos de esta hélice se coloca
L la. pieza intermedia que transmite la fuerza en forma de cinta

helicoidal eontinua. Tambien se ha hecho ya’ una propuesta de eate
tipo, en la que, sin embargo, solamente se trataba de la - .

",eapaeidad de trabajo de 1& pieza 1ntermedia que estaba fabricada
de goma. En el: prasente caBo se persigue y se. logra la amcrtigua— '
:cién de. 1oa anillos interiores v exteriores. '

‘ Tambien pueden disp@nerse anillos elésticos interlo~:
res y exteriores ¥k yL con seccién angular camo demueatra la

fig. 5. Los lados de los anillos angulares k y L ge hallan o
.coneéntrica y paralelamente 0. perpendicularmente a la direecién

de la aelicitacién de la fuerza F. Por la transmisidn ‘de presién

'_al anillo 1ntermedio m actﬁa éste, por ser altamente incomprimi~
ble, en ‘sentido radiel sobre el anilio interior g y el exterior
‘R, que se recalcan 0 se dilatan de modo que tambien aqui ge B

.140,. 1ogra el modo de trabajo de- 109 muelles anulares._a’

Separéndose de las formas de ejecucién anteriormente

- deseritae, los" anillos elésticos pueden presentar tambian S

- 145.

C 1_5;06

. de 1a fuerza. .

, ;intermedios m, El modo de trabajo de los muelles segﬁn

' jifig. 6 es. por lo demés 1gua1 que el de la fig.. 5.} Por var;ae, n

" de. las formas ‘de los anillos elésticos y por diversidad de 1as
".'fcomposiciones pueden conseguirse tambien losg mée variadcs

,seecién en forma de Z tal como ‘se ‘representa en 1a fig. 6.

En este caso cada anille sirve én parte como anillo interior y
en parte comno. anillo exterior. Estos encierran a 1@3 anillosv,ti‘

efectos desde el pnnto de vista de recorride del muelle y G

Con el fin de preeervar 1as partes librea de la

‘ materia intermedia,_aai como para impedir que se aalga par 1as

caras frantaleb, se ha aplicado,'como -ge representa en la .»,'

fig. 7, una capa de proteccidn més dura r 'y . formada de bakelita

1



160.

165b‘
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o metal. La proteccidn puede efectuarse tambien en forma del

'caaquete 8 tal como se 1ndica en la fig. 8 Los casquetes 8 pueden

tambien abarcar sobre los anillos elésticos 8 y b , Para la
proteccién pueden ‘tomarse tambien plaeas 0 anillos rigidoa, que o
aggrran en forme de émbolo en el espacio,existente -entre dos '
aﬁillos;lde‘ﬁodb\que‘la ﬁateria‘intermédia e5'comprimida‘coﬁo
un 1iquido, y, como ha de ser incomprimihle, recalca ¥y dilata
los ‘anillos elésticos ay b. , o

El muelle anular de goma segun fig. 9 ge diferencia
de los anteriarmente deacritos por el hecho de estar compuesto
de varlos elementos. De aqui resulta 1la posibilidad de unir |

un nﬁmero cualquiera de elementos. y de esta manera lograr, -

con una fuerza dada del muelle, toda amortiguacibn deseada y}

" toda capacidad. de’ trabajo. Segun se desprende del ‘ejemplo

170,

175,

del dibujo, el muelle se compone de dos elementos fundamentales
y por -cierto, por una parte, de- los. anillos elésticos ayb, |
fig. 10, cuyo espacio esté ocupado por una. .pieza intermedia e.
Bl eegundo elemento censiete, .gegun fig. 11 en los anillos

'c y 4, cuyo espacio intermedic esté ocupado narcialmente por el

relleno f. El elemento de muelléde la: fig. 10 se ‘acomoda en
los espacios libres del elemento segun fig. 11 y de este modo

' -resulta el muelle segun fig. 99%e acuerdo -con el nfimero de sus

180.

185,

190

-elementos, puede ser variado a voluntad en cuanto se refiere '

a 8. amortlguaclén_y capacidad.de trabajo.  Como es natural,
1énéanstruccién»de los elementos puede variar en suffdrma; es
exclusivamente: esencidl la divigién de los élementbs de'mnelle~

~ pare de este modo lograr la méa seneilla fabricacién para las més‘

variedas finalidades de aplicacidn.; .

En la propuesta segun fig. 12 ‘no solamente se
aprovecha'la.inepmprimibilidad de la goma,.sino-tambien su |
capacidadAde trabajo eléstico y por éiérté}'ge‘tal'mﬁdo,_quea

.en'el‘priﬁer periodo de trabajo actda principélmente la

capacidad de trabajo.de 1a goma, al continuar le compresién

del muelle Be excluye 1a elasticidaﬁ de la. goma, epareciendo

exclusivamente la capacidad de amortiguacién del metal bajo

® . . .-

v



aproveahamiento de 1& imcomprimibilidad de la gam&. De aqui

'reaulta la posibilida& de crear una amortiguacién fuertemente_

-prOgresiva 0 una via- factible para realizar grandes trayectos

195,

de muelle con fuerzas finales muy elevadas, Esta propiedad

es de. ventaga mnay especial por ‘ejemplo, para la construccién

- de vehiculos, si 1a relaaién entre peso propio y peso brnto ea
; muy pequeﬁa. En este c¢aso-el coche sin carga se inclina nuy

200.

pronunciadamente & descarrilar a causa de su insignificante

,presién de- rmeda ¥ & causa de’ 1a consiguiente ‘escasa amortigua—

cién de sistemaa linealee de muelle. Esta deficiencia se elimina

‘plenamente por el abjeto del. 1nvento, puesto que en este. caso
;incluao con. una desfavorable relaaién entre el peso'en vacio

"y el peeo ‘bruto, existe auficiente reserva de muelle a peaar
. de 1a méxima carga total. '

205, .

210,

215

El invento se convierte en realidad por el

hecho de. Que el’ volumen de gome se aloja con ciertos guegos

entre los anillos ‘de acero, de modo que en el caso de ung

‘deformacién del muelle en el sentldo de ou amortiguacidn normal'

este volumen de goma puede trabajar primero elésticamente
haata que 108 espacioa estén 1lenes. A partir de este instante,»
1a goma, pierde su capacidad de. trabajo eléetico y actﬁa

‘exelusivamente eomo medio de volumen constante, que al continuar

la- compreaién ael muelle, aolicita elésticemente a los _
anillcs de acero..La capacidad de amortlguacién de los anillos
de- acero, golo actfa en medida 1nsignificante mientras 1a goma -
posée capacidad de trabajo eléetico, de’ ‘modo que la primera
parte de le amcrtiguacién es realizada principalmente por el

' trabajo de.la goma.

220,

225,

,  En les figuras 12 o 13 estén caracterizadaa _
algunes formas de ejecuoién de tales muellés. En la fig. 12,

* el muelle consta de los anillos concénxricos 2,0 que estén’
" rellenos por la goma e, ademés délanillo cilindrico cyel

N

correspondiente anillo interioxr concéntrico d y poseyendo este
dltimo une generatriz eurvea,’ El espacio entre los anillos q;

esté 11eno en. parte econ’ el relleno de goma £, y por cierto de —



" modo. que, después de introducir 1os anillos a,b con relleno

de,goma_g en los espacios vacfos entre los anlllos e, a queden :

a&n eépacios g'_. 8i. sobre este congunto se ejerce una presién |

. axial y la goma esté ‘impedida de salir al exterior éeta

se deformard elasticamente dentro de los anillos ¢ , d hasta
que 105 espacios.g estén llenas y eolamente después de estar

i_llenos las espacios comienzan en - esencia, a trabajar los

235,
" 12, tambien el anillo exterior e estd construido con uns genera—‘

245,

wconstruccidn de 1los anillos de presidn 4 con generatriz curva
'tiene ademés la ventaja de que ‘el momento de inercia de la :’

anillos de acero.

El ejemplo de la fig. 13 representa un segundo

muelle anular, en el que,_contrariamente al egemplo de la fig. :

triz curva; de modo que exigte: meypr espacio intermedio. Lal

seccion del anillo aumenta correepondientemente,_lo que impide

'eficazmente la preaencia de tenémenos de pandeo en el anillo
de presidn. Es natural, que este principio de esfuerzo

puede realizarae, desde . el punto de vista constructiivo, del
modo més variado, Laa figs. 13 y 12 repreeentan exclusivamente

ejemplos de egeeucién.' _
i Gontrariamente a los ejemplos de e;ecucién anterior-

mente mencionados, en la ejecnclén aegun fig. 14, se aprovecha
tambien cierto rozamiento entre los anilloa metélicos, En la

: préctica y Duede ser deseable en algunas casos la amortiguacién

250,

255,

de la friccién, pero ha de poder ser adaptada , en cuanto a su _.
magnitud a laa distintas finalidades ae aplicacién. Baata |
ahera, esto ‘8se 10graba solamente de manera imperfccta en los .
anillos anulares gin goms y por cierto, por una parte, por la -

'variacién del éngnlo ¥ por otra parte, por correspoadiente )

tratamienté de superficie; ein\embargo , de este, modo  solo
podie lncluiree sobre. la friccién dentro de 1im1tes relativamente
egtrechosm De la propuesta segun el invento, resulta la posibili—

~ dad de  construir muellgg anulares en los:qae la triccidn puede o

260,

graduarse a voluntad.l
Segun ae desprende del dibujo el nmuelle consta



usé

de los anillos exteriores 8, c yde los interiorea‘k?

' pueden reunirse para formar une, columna de muelle en la forma

265,
é7q.u

".2750‘

280.

285,

290,

295,

_a hacer muelle.

dibujada. Los aﬁillos a, g,forman de por sf un muelle anular

de tipo conocido, asimiamo los- anillos b,d. 8i estos dos anillos
anulares amortiguaran cada uno de por si la dilatacién/%gii%s
anillos tendria que ger prevocada por una ‘presién cerrespondiente |
entre los anilloe, lo que ‘exige una determinada magnitud de
friccién. Pero 8i ambos anillos anulares, se- disponen,‘tal

como eaté dibujado mutnamente eoneéntrioos, y el bapacio entre
ellos existente se llena con un relleno ‘de goma e, ademés del

puro efecto del muelle anular se manifiesta un efecto segun

© la fig,: 1,.es decir, 1os anillos son deformados en parte por

,1as preeianes &e 1d goma y en parte por 1a presién productora de

friccién, entre. 1as superfiaies de los muelles anulares. Por |
las ﬁimensionea de la carga de gome y el tamaﬁo ‘de la. superficie
de contacto de los anillos, puede graduarae a voluntad 1a

‘participacién de 1la amortiguacién de,lg.friceién y, en conégcuéncia,
\'tambien'la maghitud'de la friceién con relacién al trabajO'totalQ

Tamhien en este caso es posible la més variada formacién construo—
tiva; el dibujo represehta exclusivamente ‘e jemplos de ejecucidn.

. B8 natural,. que tambien este muelle pnede reallzarse por composi-
eién de distintos‘elementos, asimigmo puede aprovecharse,adicional—
‘mente la capacidad de trabajo de la goma por disposicién de

espacios. _ ,
| Junto a los ejemplos mencionados, existe aﬁemés

,1a posibilidad de emplear cuerpos metédlicos huecos deformablea
- en diferentes direceianes, que estén 1lenos de una masa de -

volumen permanente, de modo que al OOmprimir por la presién
hidrostética de esta masa, el cilindro metélico hueco se dilata
elésticamente en el aentido deseado, es decir se le obliga

I 0 T A

Desorita eufieientemente la naxuraleza de1 invento,
asi como le, manera de realizarlo en la préctica, debe hacerae

constar que 1as disposiciones anteriormente indicadas SOn



: susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no altere’sulr

’principio fundamental siendo 10 que constituye 1a esencia del

“7refer1de invento y por lo que se golicite patente de inveneién

300,

par veinte afiog en Espaﬁaz"Perfeccianamlentoa on muellea anularee"«f

'caracterizéndose por’ lo siguiento.‘

. 1E.- Muelle anular, caracterizado porque entre los
dos anilles del muelle 8e halla un anillo de presién de material

deformahle pero: de volumen permanente, .por egemplo goma, qua, con -

-;relacién a laa fuerzas que se presentan en direceién axial tiene

305,

_a los . anillos en direocién radial.

tan pocas poaibilidadea de &esviacidn que transmlte estas fuerzas

22.= Muelle anular aegun lo reivindicado en el

; punto 1, caracterizado porque el anillo de. presidn (o) sobresale

310,

en’ forma trapezeidal por ejemplos@bre los cantos superiores e

,inferiores de los. anilloa eléaticos (a,b) en estado sin carga.

39.= Muelle anular segun 1o reivindicado en-

R el punto ‘1, caracterizado porqte laa caras frontales 1ibres del

318,

les mée duros (r).

_anillo de preaién (c) vén éotadas de un reveatimiento de materia—

4-.~ Muelle anular segun 10 reivindieado en el N
punto 1, caracterizado poroue 1os anillos eléatieos (g,h) presen-‘
tan seceién angular, cuyos. 1ados forman. seccionea concéntricas

‘.de envolvente cénica, estando siempre dispuesto entre los lados

j.de ‘dos seccionea de éngulo contiguas, un anillo (1) de goma

320,

325,

0 similar (flg._4) ‘

52, Muelle, anular, segui lo reivindicado en
el punto 1, caracterizado porque los anillos eléstieos (a b)
‘estén dispuestos de modo que un . enillo interior o un anillo
exterior une siempre entre 8l a dos anillos intermedios

superpueatOs (). : ,;','i : SRR .

62.= Muelle anular, segun 10 reivindicado en loa

puntos 1 hesta 5 caraeterizado,pprgue el muelle“esté formado |

" ‘por ‘reunién de varios elementos de”mueiléide conformacibn

330,

diferente que ajuatan entre gf, por lo que puede gra&uarse a

voluntad en euanto a su oapaoidad de muelle y de ﬁrabajo.  3'



1335, ¢

340,
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T8e= Muelle anular, ~segun. lo reivindieado en 1os:

- puntos 1 hastﬁ 6, caracterizadp-porque el rellenoc de goma ‘

dispuesto entre los anilloé metédlicos eété atravesado por
cavidades circulares o de cualguier otra fonma, eon el fin
de aprOVechar la capacidad de trabajo de la goma.~ ,
8¢.= Muelle anular segun 1o reivindicado en loa

puntos 1 - 7, "earacterizado . porque los enillos de acero no’
comiengan a actuar, en esencia, hasta que se- ha aprovechado la
capacidad de trabajo del relleno de goma. ' |

o 9E.= Muelle anular, caracterizado porque el
efecto de muelle ge 1ogra tanto por presibn de snperficies -

cénicaa de . friccién que trabajan mutuamente, comno . tambien

'por 1a incomprimibilidad del relleno de goma dispuesto entre

" los anillos.

345,

"Perfeccionamientos en muelles anulares"- tal y o

como queda substancialmente descrito en la presente memoria ”

e iluatrado en 1os dibujos que se acompaﬁan.

Esta memoria consta de once hojas escritas por

une sole eara,

Madrid 31 de agoato de 1942.
RINGFEDER G.m.b H,

Por Poder ‘de J._»GOME,Z ACEBO
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