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PATENTE DE INVENCION

que por 20 eaftos, para Espatia y sus Posesiones, ée solicita a favor

de la Cesa DAIMLER-BENZ 4.G., de nacionalidad alemgna, domiciliada

en STUTTGART-UNTERTUREKHEIM (Alemenia), por : "UNA INSTALACION DE
REFRIGEEACION PARA MOTORES DE AVIACION®™, - = - - = = = « = = = - =«

Memorie descriptiva

L& presente invencién se refiere s una inmtalacidén de refrige-
racién para motores de aviacidén dispuesta dentro del contorno del
fuselaje del avidn, y respectivemente de la cabina del motor, y
provigta de entrada de alre de regrigerécién trangversal con res-
pecto & la direceldn del vuelo.

En las instdacliones de esta clase conocidas, el radiador pro-
plamente dicho se encuentra montado lateralmente, al lado del mo-
tor, y respectivamente alrededor del motor. Ahora hien, ests dis-
posicidn tiene el inconveniente de que la seccidn de la cabina del
motor, gue determina la resistencia del aire, aumenta de manera in-
deseable. Ademds, el alre de refrigeracidn ée callents previamen=

te, antes de su paso por el radiador, sobre las plezeas calientes
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del motor, empeorendo asf el rendimiento del radiador. |
La inveucién consiste, por el contrario, en que el radisdor
s encuentra dispuesto delsnte del motor y dentro del contorno del
revestimiento del cubc de la hélice.
Como para obtener un buen grsdo de rendimiento de la hélice,

especialnente durante el vuelo ripldo, es deseeble hacer que la

'parte'interior de las aspas, que constituye la transicidn entre la

parte redonda y la que tiene el perfil de pala propiamente dicho,
esté cublerta por el revestimiento del cubo para gue en la corrlen-
te libre de aiie no trabaje nés que la parte de conveniente perfil
de las aépas, ge puede combinar de manera felia?la satisfaceidn de
este requisito con la creacidn del espacio necesario parz montar el
rediador dentro del contorno del revestimiento del cubo, sin que
dicho revestiiniento neceslite por ello recibir un diémetro indesea=
blemente grande. Se puede consegulr al mismo tiempo, dentro de los
linites que sé presentan précticamente, todo valor de la - super- .
ficle refrigerante mediante una conveniente dimensidn longitudinal
del radlador y sin gue para ello sea necesario aumentar la resis-
tencla frontel de ls instalacidén de refrigeracidn. Aun cuando de
este modo se aumenta la distanola entre el motor y la hélice en
elertas formas de realizacidn de la invencidén, sin embargoe en las
transmisiones modernas montadas scbre el ala del avién es convenien-
te una considerable distancia entre el motor ¥ la hélice, por una
paite para consegulr una distaneia suficlente entre la hélice y el

borde_anterior del ala sin tener que desplezar demasiado hacla de-

* lante el motor, y por otra para poder montar el motor, dentro de

amplios li{mites, dentro del perfil del sla y respectivamente para
consegulr una forma élargada de la cabina del motor.

Bn una forma de realizecidn especialmente ventajosa.de‘la in-~
vencidén, el radiador se encuentra dispuesto directamente delante del
plano de la hélice. De este modb ge consigue especialmente un paso
completamente libre del alre exterlor a través del radiador, y ello

independlentemente del nimero de revoluclones de las hélices y de
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la forma del cubc de las héllces y de sus iléiﬁi%esﬂ E_)ta reg-

| ;1zacién es espeolalmente adecuada para motores provistos de dos

hé*ices de sentido contrario de rotseién y dispuestas en sucesidén
directa sobre el mismo eje, estando suspendido convenientemente el
radiador de un tubo de soporte, fijamente acoplado al motor, en el
cual se encuentran montadas ambas hélices.

Otros detalles de la invencidén podrédn verse por la descripeidn
siguiente de dos ejemplos de realizacidn basadas en el dibujo adjun-
to, en el cual :

La Fige. 1 es una instalacidn de refrigeracidén sezin la inven~
cidn en seccidn longitudinal esguemédtica }

La Fig. 2 es otra forma de realizacién de la invencidn repre-
sentads eomo en la Fig. 1 ;

La Fig. 3 es una seccldn por lu lfnea 3-3 de la Fig. 2 ;

La Pig. 4 es unza forma espeoiai de realizacidn del tube de so-'

porte de las hélices en seccién longitudinal, y

La Fig. 5 s una seceidn por la linea 5-5 de la Fig. 4.

En la Fig. 1, 10 indica el motor, cuyo &rbol de hélices 11 es-
té montado en una prolongacién anterior 12 de la caja del motor y
lleva en su exgremo anterior la hélice 13. ElL cubo 14 de la hélice
estéd rodeado, =z clerta distancia, de un reveatimiento anular 1§,que
gira con la hélice y cuyo dldmetro exterior es tan grande que abar-
¢a la parte interior 16 de las aspes de la hélice, que constituye
la transicién entre la parte redonds 17 y la parte 18 de convenien-

te perfil de las aspas. El extremo posterior del revestimiento 15

\ del cubo se prolonga en el revestimiento de plancha 19, de esbeltas
| 1{ineas serodinimicas, de la cabina del motor. BEn la cabina del mo-

*5or, un tabique transversal 20, dispuesto inmedlatamente delante

del motor 10 y de seqcién radial de'perril en forma de S, crea una
cédmara 21 ablerta hacia delante. ElL 1fmite exterior de esta cémara
estd constituido por el radiador 22 anular de liquido del motor.

El radiador, provisto de conduetos de entrada y de salida 23,24 del

1f{quido de enfriamiento, estd construfdo de forma que ea stravesado
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en direccidn radisl, de dentro a fusera, por el alre de enfriamlen-
to que entra en la cémara 21 por delante en la direccidn de las
fi"ehas &3. Después de atravesar el radiador, el aire de refrigera-
cidén sale de la cabina del motor en la direcoién de las flechas 27
por aberturas 26 del revestimiento 19, La anchura de las aberturas
26 puede ser regulada, mediante tapas-regulables, segin las necesi-
dades de mire de refrigeracidn. ’
Fn el dibujo puede verse fécilmente que la invencién permite

consegulr una superficle de rerrigerécién egpeclalmente grande ¥,

‘por lo tanto, un enfrismiento muy eficaz, sin tener que aumentar

el dlédmetro del revestimiento 15 del cubo y respectivamente de la
entera cahina 19 del motor (y por consiguiente la resistencila o=
puesta por el aire al entero motor) més alléd de la medida estable-
cide por el cubo de la hélice y respectivasente por el contorno del
motor.

En ¢l ejemplo de realizacidn representado en la Fig. 2, el mo-
tor 30 amociona dos hélices 51,52~de sentido contrario de rotacidn.
Para este fin esfﬁ montado én la caja 33 del motor un tubo rigido
34 de soporte en cuyo extremo 34ua, que sobresale anteriormente de
la caja, estén montadas giraforias ambas hélices. El aceionamien-
to se realiza por engranar una rueda dentada 36, dispuesta sobre el
cigttefial 35 del motor, en una corona dentada 37 fresada sobre el ex-

tremo posterior del cubo 38 de la hélice trasera 32. Los extremos

(| enfrentados de los dos cubos de hélice 38,39 estin provistos de dien-

tes cénicos 40,41, En los dientes 40,41 engrana un sigtema de pi-
fiones 42 montsdos giratorios en pernocs radiales 43 fijos en el tu-
bo de soporte 34, La hélkce 33, accionsdas en un determinado senti-
do de rotacidn por el ciglleiial 35 a través de la transmisién 36,37,
acciona & su vez la hélice.delantera'al en sentido éoﬁtrario de ro-
tacidn a través de la transmisidén de inversién 46,41,42.,Cada unho
de loe cubos de las dos hélices egtén provistorde un revestimiento
cilindrico 44,45 que se prolonga hacla atrés en el revestimiento 46

del motor.
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Inmediatamente delante del revestimiento 44 del cubo delan-

‘tero ge encuentra dispuesto el radlador anular 47 del motor que

se compone, como en el primer ejemplo de realizzcidn, de une caja

snterior de agua 48, de uha caja posterior de agua 49 y de un sis-

tema horizontal 50 de tubitos de enfriamiento que une ambas cadas.

Bl radiador esta montado en un revestimiento 51, abierto hacia

delante y de linea conveniente desde el punto de vista eérodiné- }
mico, montado con _su pared posterior 52 sobre el tubo de soporte

34. Pl aire de enfrismiento que entra por delante en l= cémara in-
terior 54 del redlador en la direccidn de las flechas 53 es des-
viado radialmente haciavfuera por el tabique 55, pesa entre los tu-
biltos de enfriamiento 50 y.sale del reveatimiento del radiador en
la direceidén de las flechas 56, pudiéndose regular medlante las
tapas 57 la cantidad de aire de enfriamiento que pasa. La envoltu-
re de enfriamiento del motor 30 comunica aguf{ también, mediante con-
ductos de entrads y salida 58,59, con las cajas 48,49, y més pre-
cisemente dichos conductos pasan dentro del tubd fijo de soporte

34 y a lo largo del mismb. Puede verse récilmente que con la dlapox
sicidn de radiador que se acaba de describir se consigue un paso
especlalmente favorable y exento de otstéculos de la corriente de
aire tanto por el interior de la instalacidn de refrigeracién co-

mo fuere de los revestimientos 51,44,45,46, siendo ademés muy in-
dependiente de las dimensiones del cubo de la hélice el didmetro

del radiader anular. Bsta disposicidn puede también emplesrse vén-

' tajosamente en las transmisiones provistas de una hélice de propul-

5l gidn dispuesta detrés del motor. Bi este cago, el radiador 47 re-

presentado en la Fig. 8 es dispuesto ffjamente con su revestimien-
to 51 directemente delante del motor 30 y de su revestimiento 46.
Como las hélices 31,32 se encuentran dispuestas en este casmen el
extremo posferior del motor, el radlador no necesita ser montado
oon su revestimiento sobre el tubo de soporte 34, sino que smbos
pueden ser fijados directamente sobre el revestimlento del motor,

andlogamente al primer ejemplo de realizacién.
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145 Bl radiador anular 22 y respectivamente 47 puede componerse,
segin lz Fig. 3, de un nimero cualquiera de elementos €0, separa-
é—p e intercambiables, provistés de paredes laterales paralelas
81, de modo que ¢ada elemento puede ser desmontado ficilumente he-

cla dentro. Las cajas de aguae de varios elementos o de todos e-

180 - llos estén unidas convenientemente a cada extremo del radlador me
diante conductos de unidén 62, 63; de modo que resultan determina-
dos grupos de elementos provistws de conducto comin de entrads y
de salida. Uno de estos grupos puede servir'para enfriar el motor,
otro para enfriar el acelte y un tercero, por fin, de refrigersdor
155 intermedio o extremo del aire de carga.

Bn los ejemplos de realizacidn de las Figs, 1 a 3, en los
cusles se trata de motores provistos de 2 filas de cilindros dis-
puestas en forma de V, los dos elementos de radiador de cada lado
del plano mediano longitudinal vertical estédn por ejemplo unidos

160 en un grupo que enfria la fila de cilindros del motor dispuests
del mismo lado. Mediante llaves de clerre y de conmutaeién‘entre
los diferentes conductbs de llegada y de salide, se puede ceonse-
guir por £in que un grupc de elementos, eliminado por una averia,

o también diferentes elementos pueden ser desconectados durante el
funcionémiento haciémdose cargo de su funcién, a titulo de recurso,
otro zrupo de elementos. Resulta superflus lz indicacidn de todo

detalle sobre este particular ya que cualquier especialists esté

en condiciones de establecer convenientes disposiciones de los con-

ductos.,

170 Segin les Pigs. 4 y 5, el tubo 34 de soporte puede estar pro-
visto interiormente de tabliques 64.36 fefuerzo. Los canales lon-
gitudinales 65 as{ resultantes dentro del tubo de soporte pueden
ser empleados como conductos de llegada y de salida del agente de
enfriamiento; Para el zcoplamiento de los diferentes cunales al. re-

175 frigerador y respectivamente al motor sirven correspbndientes tubu-

laduras 66,67.

En el montaje de refrigerador 28 segin la I'ig. 1 se pueden con-
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seguir ya en gran parte las ventaj)ss de la invencidn si se omite

el revestimiento anular 15 del cubo de ls hélice y si se le da al

- rde anterior del revestimiento 19 del motor unas forms anéloga~
mente favorable desde el punto. de vista aerodindmico, como es ﬁor

ejemplo el caso del revestimiento 51 del refrigerador de la Fig. 2.

NOoTaA
Se reivindican como della propia y nueva invencidn la propiedad y
explotacidn exclusivas de :
1). Una instalascidén de refrigeracidn, dispuests dentro del con-
torno del fuselaje del avidén y respectivamente de la cabins del
mdtor, en la cual el aire de enfriasmiento entra transversalmente
con respecto a la direccidn del vuelo, caracterizada por el hecho
de encontrarse dispuesto el refrigerzdor delante del motor y den-
tro del revestimiento del cubo de la’hélidé,
2). Instalacidén segin 1la reivindicseién 1), ceracterizada por es-
tar construfdo el refrigerador (28,47) en forms de anillo hueco
provisto de céﬁara interior (21,54) ablerta hacia delamte.
3). Instalecidn segin las reivindicacionés 1) y 2), czrecterimada
por enconhtrarse dlspuesto el refrigerador (22) entre el motor (10)
y la hélice (13).
4). Instalacidn segin las reivindicaciones 1) y 2), ecerscterizada
por encontrarse dispuesto el refrigerador (47) directamente delan-
te del cubo {3%) de la hélice.
5), Instazlacidén segin lzs reivindicaciones 1) a 4), caracterizada
por estar montado el refrigerador (47) sobre un tubo rigido (34)
de soporte que sirve par: el montaje de l1la héliée.
6). Instslacidn segin las reivindicaciones 1) a 5), caracterizada
por componerse el refrigerador de clerto nimero de elementos (60)
separables y eventualmente intercambiables, de paredes laterales
{6l) preferiblemente paralelas.
7)., Instelacidén segin las reivindicaciones 5) g 6), caracteriza&a
por pasar los conductos (58,59) de entrada y salida del agente pa-

ra enfriar dentro y a lo largo del tubo de soporte {34).
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205 8). Instalucidn segin las relvindicaciones 5) a 7), caracterizada
bor estar provisto el tubo de soporte (34), en su interior, de ta-
bliues de refuerzo (64) que forman el mismo tiempo cansles (65) de
entrada y salida del agente para enfriarx.

9). Instalacién segin las anteriores reivindicaciones caracteriza-

*810 da por constitulr esencialmente ; |

"UNA INSTALACION DE REFRIGERACION PAFRA MOTORZS DE AVIACION". -

Consta la presente memoria descriptiva de ocho hojas‘numeradas

v mecanografiadas, & les que se gdjuntah dos planos pars su mejor

comprensidn,

Madrid, 86 de agosto de 1942,

RODOLFO DE LA TORRE
PR
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