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SEÑORITA: A . g n e s  E o l z ,  residen­
te en Koln-Ehrenfeld (Alemania), por -
''PROCEDIMIENTO PARA LA AGELBRACim DE LA . 
REACCION DE PRECIPITACIONES qíHMlCAS'*.

Cuando de una disolución de una eal AB se ha de separar el 
. ión A, esto se realiza agregando otra sal úü, que con su ión D 

forme una combinación difícilmente soluble:
AB + CD = AD + BU. '

5 La marcha de esta reacción depende principalmente de dos proce- 
' sos realizados en ciertos tiempos*

En primer lugar se requiere que los iones de la sal agrega­
da alcancen la sal que hay que separar. Cuanto más diluidas es­
tán las dos disoluciones,' más tiempo ha, de pasar hasta,, que los 

10 'participantes en la reacción se,encuentren. En disoluciones con­
centradas la posibilidad del encuentro es más frecuente y más 
rápida. ' . .

Las moléculas OD recién fomiadas.se acumulan con otras en 
partículas mayores, alcanzan.el orden de magnitud de los coloi- 

1¡? des y. finalmente un tamaño tal qué como gel o como cristal mayor 
alcanzan tal peso que se separan de la disolución comn precipita­
do. También este proceso de la formación del precipitado requie- 
re cierto tiempo. Se quiere acelerar y completar estas reaccio­
nes de purificación y esto sin excesos de reaetivo Cn, antieco- 

20 némicos y perturbadores. Desde hace largo tiempo se conoce toda



sinuna serie de métodos destinados a este objeto, los .cuales, 
embargo, o no producen ún trabajo completo o llevan consigo otros 
inconvenientes.

. ' También es sabido que la agitación .enérgica acelera la-reac- 
2$ oión, pues aproxima más los iones de los dos participantes. Tam­

bién activa la reacción el oaldeo, pues reduce.la viscosidad oel 
agua y los iones encuentran menos resistencia.,y, además, se ele­
va su propia movilidad. Como, ya se ha dicho, elevando la concen­
tración del reactivo CD, puede también acelerarse y completarse 

30 la reacción. Pero como la disolución AB está en ciertas circuns­
tancias muy diluida, generalmente no tiene objeto aumentar la 
concentración de OD. Además, no convienen excesos grandes de UJ 
que pueden.ser perjudiciales para la aplicación perseguida y tam­
bién son aAtiecohómioos. La formación de partéalas precipitablee 

33 puede igualmente activarse por agitación y caldeo., pues por amone 
- _ medidas los. productos moleculares AD de' la reacción se reúnan más 

rápidamente. Puede también favorecerse la reacción por él hecho 
de que se le incorporen precipitados de grandes partículas ya 
separados de la reacción. Entonces las partículas finas recién 

40 formadas se incorporan a estos grupos de cristales grandes. Aquí 
desempeñan un papel importante las relaciones electrostáticas.
Por consiguiente, según las anteriores explicaciones es conocido 
yá el método de tratar la disolución AB con un reactivo OB, ¿e 
agitarla o de calentarla y luego de' agregar un precipitado AD ya 

43 formado para la aceleración..
En contraposición a lo anterior el producto químico en diso­

lución empleado, según el invento,.para la precipitación se més­
ela con precipitado AD ya separado de la reacción. Es posible 
emplear una disolución muy concentrada de OD. Esta se aloja en 

50 los intersticios y se adhiere á la gran superficie del antiguo 
precipitado AD, esponjoso y más flojo y también puede componerse



' 7 de un acámalo poroso de ílnos cristales. Si ahora la disolución
diluida de la.sal AB se de3a correr con el precipitado tratado 
con el reactivo, entonces se inicia instantáneamente la reac- 

' ' pj? oión perseguida. El reactivo concentrado reacciona tan rápida- , 
mente que no tiene tiempo de diluirse primero. Tampoco es nece­
sario que los iones reaccionantes se aproximen por movimiento 
u otro artificialmente, sino que basta el hacer atravesar la 

- disolución diluida AB por la mezcla de precipitado AB + ÚD. Las 
60 partículas pequeñas AD que se forman, sefalojan inmediatamente 

en y.entre el precipitado existente.
Esto puede realizarse en la práctica produciendo primera­

mente en un depósito cilindrico de reacción con cono inferior 
del modo usual, el precipitado AD de la disolución AB y del re- 

óp activo! CB. Si se tiene ya formado un lecho suficientemente alto 
de este precipitado esponjoso,entonces mediante una bomba o un 
inyector se extrae constantemente una parte del lodo o preci­
pitado y en otros depósitos se mezcla con una disolución concen­
trada CD de los productos químicos. Luego se hace entrar inmea 

70 diatamente en esta mezcla la disolución diluida de AB en la
dispersión más fina posible y tocto se hace sedimentar coa-junta­
mente en el depósito ae reacción.

Una instalación muy conveniente para llevar a la práctica 
el procedimiento se reproduce esquemáticamente en el adjunto 

y$ dibujó. Por 1 se indica el depósito de reacción, en el que por 
un lado se introduce la mezcla AD + UD por una bomba 2 y por 
otro lauo la disoluoión AB por la tubería j?. Como la mezcla 
de reacción atraviesa en este depósito el lecho de precipitado 
de abajo hacia arriba, el precipitado más reciente se encuentra 

8Q para abajo y el más antiguo por encima de dicho lecho. A oierta 
altura se coloca por el lauo un tubo de evacuación 4, que sé 
comunica con un depósito mezclador i? situado junto al de reac-



ción. el nivel del precipitado se eleva por aumentar la separa­
ción, entonces el eseeso del precipitado viejo fluye automática- 

8^ mente al depósito donde se mezcla con el reactivo BB proceden­
te del depósito b o introducido por la tubería 7. Esta mezcla AD 
+ OB se introduce por abajo mediante la bomba 2 en el depósito de 
reacción 1 de tal modo que siga uha dirección ascendente. La diso­
lución EO sale por arriba. Naturalmente que para la reacción sólo 

$0 se necesita cierta cantidad de precipitado. Si la cantidad de es­
te precipitado que aumenta de volumen,sobrepasa la medida,enton­
ces el exceso se evacúa por 8 del depósito $.

Por lo aemós,es conveniente que el lodo o precipitado al pa 
sar el tiempo adquiera poco a poco una estructura gruesa granular 
de suerte que permita deshidratarse facilísimamente, lo que es de 
gran importancia para el almacenaje y transporte. Cuando la diso­
lución en su ascenso abandona el ledho de lodo, está casi comple­
tamente clara. En la subsiguiente filtración los filtros apenas 
si se cargan y por, eso sólo raramente necesitan limpiarse.

100 El invento puede aplicarse en las reacciones de precipita-,
ción más diversas para acelerar la reacción. Sólo a título de 
ejemplo citaremos las siguientes: 1) la precipitación de carbona­
to de. calcio de una disolución de sulfato de calcio mediante car­
bonato sódico y 2) la precipitación de cloruro de magnesio median 

lOp te fosfato trisódico para obtener fosfato terciario de magnesio. 
En estos ejemplos se ha comprobado que con más facilidad que en 
el método ya conocido con grandes excesos de productos químicos, 
puede lograrse abreviar el tiempo de reacción y completar la pre­
cipitación por el procedimiento, sin ningún exceso de dichos pro- 

110 ductos.
El procedimiento se presta también de modo especial para la 

purificación del agua por.precipitación total o parcial del ele­
mento inconveniente. Frente $, loa métodos para esto conocido sé 
debe haeer resaltar que ya .es sabido que el agua cruda se mezcla



con lodo precipitado/pero que, según el invento,' el lodo se mez- 
11? ola con el reactivo en disolución. Constituye una novedad y es 

da importancia para el efecto perseguido el que el producto quí­
mico empleado para.la .precipitación, o sea, el precipitante, se 
encuentre en disolución cuando ee mezcla con el precipitado ya 
separado de la reaoción. ,

120 R O T A
Se reivindica como nuevo y de propia invención:

1. - Procedimiento para la aceleración de la reacción de pre­
cipitaciones químicas en disoluciones diluidas por adición de di­
soluciones concentradas de un precipitante, caracterizadas por

12? que el producto químico empleado para la precipitación se mezcla 
con.precipitado separado ya de la reacción.

2. - Procedimiento según lo reivindicado en el punto 1, carac- 
. terizado por que la disolución de la sustancia que se ha de pre­
cipitar, atraviesa de abajo hacia arriba la mezcla del precipita-

1?0 do separado de la reacción y del precipitante.
Procedimiento según lo reivindicado en los puntos 1 y 2, 

caracterizado por que del depósito de reacción se extrae continua­
mente él precipitado separado de la reaoción y se mezcla con el 
precipitante. , ' .

Esta Patente recae sobre "PROCEDILEENTO PARA LA ACELERACION
DE LA REACCION DE PRECIPITACIONES gKEMieág", como queda descrito 
en la presente Memoria, caracterizado en'la anterior Dota y re­
presentado en el adjunto Dibujo.



HO JA m i  CÁ.
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