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PAPA "Nna maquina para la  expulaián oontinua de tabea 
da matal"- -

a favor da la: SOMETÍ I  ULIANA PIHELKt, da naoiona-
11dad y raaidanoia itallanaa.

MEMORIA DESCHtPTITA
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La prcaanta lnvanaidn aa ra í lora a laa máqulnaa 
para la axpulaián oontiaaa da lea tabea da metal. por 
ejemplo da plomo y aaa aleaclonea. an laa oualaa la  
proalAn naoaaarla para la  expulaion dal matal oatá pro- 
duolda por madlo da an tornillo^aaa gira ala avanzar an 
al aapaoio antro doa alllndrea flioa ooarilea, y aona- 
tituya al objeto da diaba invanoiam ana máquina da aata 
tipo, an la  anal, an oomparaoldn eon laa oonooidaa baata 
ahora, la eatruotura y la  anida da aaa dlvaraaa partea 
aon talaa qaa raduaan faartomanta loa aafuerzoa an jua­
go y aaagaran an fanolonamianto mejor y ana maa larga 
duraolAn.

La invenaidm aará daaorita raflriándoaa a loa di­
bu joaadjuntoa. an loa oaalaa la figura 1 repreaenta, an 
saquama. ana maquina da oonatraooiAn ya aonoalda, mian- 
traa qaa la figura 8 maaatra an ajomale da oonatraooiAn 
da maquina aegun la  praaanta invanoién y laa f  iguraa 3 y 
1 mnaatraa an datalla algunaa da ana partea.

En la máquina ya oonooida de la figura 1 aa indi­
na oon 1 al tornillo giratorio, da forma tubular, com-80
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prendido coaxilmente en e l eapacio enlátente entre dos 
cilindros f i jo s  coaziloa 8 y 8 ';  aquál tiene dos f i l e ­
teados, ono exterior y otro in terior, pero existen má­
quinas tambián con un solo fileteado . Por un extreme 

5 cada uno de los cilindros está sólidamente fijado  a l so­
porte 3 o bastidor de la  máquina, mientras por la  otra 
extremidad, llamada cabana de la  máquina, dichos c ilin ­
dros llevan la s  dos partes conoántrlcas de la  h ilera  4 
y 4 ',  hembra y macho, que determinan respectivamente los 

lo  diámetros exterior e in terior del tubo expulsado. gL
to rn illo  g ira to rio  está unido a una rueda dentada 5, sos­
tenida por cojinetes de bolas de capuje a x il y accionada 
per un motor mediante engranajes no representados en la  
figura.

15 El metal en fusión es introducido por 6 en e l  pun­
to donde empieza e l fileteado del to rn illo  g iratorio , el 
cual tiene unos o rific io s  7 para dejar pasar e l  metal en 
fusión hacia e l  interior. Pero un adecuado medio r e fr i ­
gerante, que recorre los canales 8 y 5* situados en e l  

20 espesor de loa cilindros, en fría  e l  metal y lo  s o l id i f i ­
ca, de modo que el to m illo  g iratorio  haco avanzar la  
masa de mstal sólido y la  expele por la  h ila ra . "odies 
oportunos, por ejemplo dos guarniciones de metal 8 y 8 ',  
son necesarios para impedir que e l metal fundido penetre 

25 entre loa cilindros, en sentido contrario, en la  zona da 
los cojinetes de beles y de los engranajes.

30

35

Naturalmente aon elevadas las presiones qua as a l ­
canzan on la  masa da metal entre los dos cilindros duran­
te a l  funcionamiento de la  máquina. Ni cilindro exte­
r io r , mayormente sometido a oafuerzoa, además de soportar 
la  presión radialmente hacia s i  exterior, está sujeto a 
ana tracción longitudinal hacia la  cabeza da la  máquina, 
en proporción de la  sección correspondiente a su diámetro 
interior, disminuida do la  abertura de la  h ilera  hembra. 
Ni cilindro in terior oatá sujeto a oompreaión: en senti­
do rad ia l, hacia s i  in terier; y en sentido longitudinal, 
hade e l bastidor de la  máquina, proporeionalmente a la  
aecoióm correspondiente a su diámetro exterior disminui­
da de la  abertura de la  h ilara  maoho.

40 Ambos esfuerzos longitudinales, dirigidos en senti­
do opuesto, aotdan sobre e l bastidor y tienden a deformar­
lo . Por sato es necesario que e l bastidor mismo asa muy 
robusto, teniendo én cuenta qua incluso sus solas defor­
maciones elástimas in flu irían  perjudicialmente no tan so- 

45 lo  sobre e l centrado del to rn illo  g iratorio  raspeóte a 
los dos c ilindros„  sino especialmente sobre e l  centrado 
re lativo de ástos, y por lo  tanto de las dos partea de 
la  h ilera , provocando diferencias de espesor en e l tubo 
expulsado.

50 Por otra parta, como que la  temperatura tiene ne-
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ceaarlamente #1 valer más a lto  en e l panto de introduc­
ción del a *ta l fundido, cato ea en la  proximidad del 
bastidor, aumentando la  robustez de dato y de loa do* 
cilindro* a l  míame fijado * se fa c i l i t a  temblón la  d ia - 

5 peraión del caler, da neceaario por lo  tanto proveer 
un medio de calefacción, como po¡  ̂ejemplo la *  bobina* 
inductoraa lo indioadaa en la  figura 1, para hacer po- 
alb le  la  alimentación del metal, pero aumentando e l 
oapegar del cilindro exterior aumentan lam tenaionoa de 10 origen tórmico a l cual cató aujeto, debida* a l en fria ­
miento provocado en *u* canal*# 8, loa analco, para en­
f r ia r  e l  metal con móa aficacia  eatón ñeca*ariamente s l -  
tnado* cerca de la  pared interior del propio cilindro.

La máquina qua ea objeto de la  pregante invención 
15 evita loe antedicho* inconveniente a y tambión tiene ven­

tajee no tablee que luego eo expondrán.

En eota máquina, en la  proximidad de la  h ilara  de 
la  cual e l  metal ee expulsado, lo* do* cilindro* exterior 
e interior, están rígidamente unidos entro a f .  La parte 

2o que eatableee ta l unión está natnrelmente provista da 
abertura* para *1 paao del metal qua ae ha de expulsar.

La unión antro lo* do* cilindro* cató efectuada má* 
prceiamaenta en,un punto aituado entra la  h ilera  y la  ex­
tremidad del to rn illo  g iratorio , da modo que so tranaml- 25 ta a l c ilindro exterior e l  eafuerzo longitudinal ejercido  
aobre ol c ilindro in terior. Resulta de cata modo que lo* 
do* esfuerzo* longitudinal** opueato* qu* ** originan on 
loe dos oilindroe ee compensan en gran parte, y sobre e l  
conjunto Ae loa dos oilindros queda activa adamen ta la  

50 diferencia de tales esfuerzos.

Esta diferencia ae tranemibe a l bastidor f i j o  de 
la  máquina. Con sata fin , en la  proximidad da la  h ilera  
e l c ilindro  exterior está rígidamente unido con e l  mismo 
baatidor. Thl unión puado ser directa, o bien por medie 

35 de una o varia* pieza* fijad a * por una parta a l c ilindro  
y por otra parte a l baatidor. En e l oaao de varia* p i* -  
zaa, óataa puedan estar por ejemplo dispuesta* radialmen­
te. Preferentemente sin embargo la  unión se hace median­
te una pieza dnlca en forma de embudo o de campana, qua 

40 rodea ni c ilindro  exterior y cató fijad a  a l bastidor por 
au parta má* amplia. Bata pieza oa por lo  tanto la  quo 
transmita a l bastidor la  resultante de loe esfuerzos que 
ee originan en loe cilindros. Fuera de dicha unión, e l  
conjunto de lea dea cilindros no tiene otro* vínculos me- 

45 cónico* con e l baatidor f i j o  da la  máquina.

De esta construcción resultan diversas vantaja*. 
Sobre todo la  necesidad Ae robustez de loe cilindros, y 
especialmente del exterior, queda limitada solamente a 
la  zona oeroana a la  h ilera, podiendo ser notablemente
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aligerad* i *  parta reatante la  anal, quedando sometida a 
esfmsrzes longitudinales muy reducidos, no tiene necesi­
dad de aer f ijad a  a l  bastidor: puede todo lo  más estar 
apoyada en á l  oon interposición, naturalmente, de gaarnl- 

5 eionee herméticas para a l metal en fusión. Siendo así 
qve ea precisasente esta parte de loa cilindros la  que 
tiene la  temperatura más elevada, queda muy disminuida con 
esta construcción la  dispersión de calor hacia e l basti­
dor.

10 Estas y otras ventajas de 1* máquina sagdn la  pre­
sente invención se comprenderán mejor refiriéndose a la  
figura 2 del dibujo, cus representa esquemáticamente un 
ejemplo de construcción do la  mioma máquina.

El to m illo  tubular 1 g ira  del modo usual en e l  ea- 
15 pació entro o l cilindro exterior 2 que lleva  la  hembra 4 

de 1* h ilara  y e l oilindro interior 2 ' que lleva  a l  macho 
4* de la  misma h ilara . Pero según la  presenta invención 
a l c ilindro Interior on la  proximidad de la  h ilara  sata 
provisto de una expansión 11 que lo  une a l  oilindro ox- 20 terier. Esta expansión está provista da aberturas para 
a l paso del metal. Es sabido qua la s  diversas eorrisntss 
de metal que atraviesan sata* aberturas, estando exentas 
de óxidos, se sueldan perfe* temen te, de modo quo en e l  
tubo de metal obtenido no se hallan suturas longitudins- 

25 les defectuosas.

Por otra parto, e l cilindro exterior 2, también 
en la  proximidad do la  cábeme de la  máquina, está ríg ida ­
mente unido con o l bastidor 9 mediante una robusta pieza 
12 en forma de oempena, que circunda a dicho cilindro y 

90 está f i ja d *  a l bastidor 9 por su parte más amplié. Esto 
tiene, como ya ee ha dicho, la  gran ventaje do compensar 
en gran parta entre s i  los dos esfuerzos longitudinales 
ejercidos sobre los dos cilindres, y f i j a r  a l bastidor la  
cabeza de 1* máquina, en lugar de la  otra extremidad de 

95 los cilindros.

El c ilindro exterior tiene además en sus diversas 
zonas espesores diferentes, proporcionales a les presio­
nas que aetáan en las mismas zonas. Por esto o l espesor 
máxime es cero* de la  oaboza da la  maquina y so va gra- 

40 dualmente reduciendo a medida que se avanza hacia la  otra 
extremidad lib re , del oilindro (ee decir hacia la  extremi­
dad que no eatá fijado  a l bastidor). Be este modo, corea 
dal punto do alimentación del metal, que se introduce por 
6, ao tiene una masa metálica relativamente pequoRa, y por 

45 lo  tanto también la  dispersión de oaldr es muy reducida, 
tanto quo no so precisa calentamiento alguno durante e l  
funcionamiento de la  máquina.

El calentamiento queda limitado a la  fase in ic ia l  
y para e llo  alrven las bobinas inductores 10. El clroulto
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magnético de data# ae o ierra  a travda de la  plaza aoam- 
panada 12, y por lo  tanto su e ficacia  aumenta an compara­
ción con la  diapoaiclon aria tanta en laa maquinas ya co­
nocí daa.

La preaante conatruocióm conaianta tambidm hacer 
accaaiMa daada a l anterior da modo directo laa guam i- 
cicaaa da hermeticidad 9 y 9' que i^ ld a n  a l  metal ten­
dido, introducido en a l aapaoio existente entra loa doa 
cilindroa, penetrar an la  tona de loa o ojinetee da bolae 
y da loa engranaje# da la  maquina. TBalea guarnicionen 
puedan por lo  tanto car enfriada# mediante aireulaoida 
de un fld ido  adecuado.

El metal introducido líquido por 6 pueda aar, a 
oonaecuenoia del disminuido aapaaor del c ilindre exte­
r io r , enfriado per debajo del punto de so lid iüeaeión  
mediante una circulación da flu ido  adecuado en oontaoto 
oon e l c ilindro  exterior, por e l exterior da data. En­
tre laa diferentaa disposiciones que ao puedan rea lizar  
para esta refrigeración reeultan partioulaimanta aenoi- 
llaa  y afieaoaa laa rapraaantadaa an laa figuran 3 y 4.
En la  figura 3 hay dispuesto# eanalea 8 " ' practicado# 
en a l  aapaaor del c ilindre exterior 8. cerrado# exterior- 
mente con una cinta 18 da cierra hermético. En la  d is­
posición da la  figu ra  4. repreaentada tambidn en la  f i ­
gura 2, loa oaaalea 8 '* '  eatan por e l contrario praoti- 
oadoa en una pieza aaparada 14, aplicada adharantemante 
alrededor del c ilindro 8. ühlea diapoaioltmea tienen la  
ventaja da aar completamente exteriora# a l c ilindro y no 
provocar an da te eafuerzoa peligrónos.

Thnto loa citado# dispositivo# de enfriamiento del 
cilindro exterior como loe de refrigeración de la  guarni­
ción de hermeticidad de date, aen fácilmente accesible#, 
como tambida laa bobina# de calentamiento por inducción, 
mediante abertura# praetioadaa en la  campana 18.

W 0 T A

Por la  patente de invención a que ae re fie re  la  
présente memoria descriptiva ae REIVINDICA:

1 .- &a propiedad y la  explotación exclusiva da 
una máquina para la  expulsión continua de tubos de metal, 
(3el tipo que tiene un torn illo  tubular que g ira  ain avan­
zar en e l espacio entre doa cilindro# f i jo s  coaxilas, ca­
racterizado por e l hecho de qua en la  proximidad de la  
hilera loa doa cilindro# aatan rígidamente unidoe entre 
s í.

2 .- La propiedad y la  explotación exclusiva da 
una mdquina aegün la  reivindicación 1, caracterizada por
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#1 hecho de que en le  proximidad de le  h ilera  e l  cilindro  
exterior cate rígidamente unido e l  bastidor f i j o  de le  
máquina.

3 . -  Le propiedad y le  explotación exclusive de une 
6 máquina segán lee relvlndioaoionea 1 y 2, caree b rizada

por e l hecho de que e l conjunto de los doa cilindros, fuere 
de dicha unida, está lib re  de otros víneuloe mecánicos con 
e l bastidor f i j o  de le  máquina.

4 . -  propiedad y la  explotación exclusiva de une 10 máquina segán la  reivindicación 1, caracterizada por e l
hecho de que la  parte que establece le  unión entre los doa 
eilindroe sata provista de aberturas para e l pase del me­
ta l que ee ha de expulsar.

La propiedad y la  explotación exclusive de una 
Id máquina segán la  reivindicación 2, caracterizada por e l  

hecho de que la  unión del c ilindro  exterior con e l basti­
dor se rea liza  mediante una o más piezas fijadas por una 
parte e l c ilindro y por otra parte a l bastidor.

6 ,- La propiedad y la  explotación exclusiva de una 
80 máquina segán la  reivindicación 5, caracterizada por e l 

hecho de quo la  unión del c ilindro exterior con e l basti­
dor ss rsa liza  mediante una pieza en forma de embudo o de 
campana que circunda a l mismo c ilindro  y satá fijad a  a l 
bastidor por su parto más asplia.

88 7. -  La propiedad y la  explotación exclusiva de una
máquina segán la  relvindieaolón 1. caracterizada por e l  
hecho de que, para impedir que el metal en fusión intro­
ducido a l comienzo del to rn illo  g iratorio  penetre h ad a  
e l  bastidor, se emplean guarnicione# herméticas en posi- 80 ción accesible, eventualmente enfriadas por circulación  
de un fld ldo  adecuado.

6 .-  La propiedad y la  explotación exclusiva do una 
máquina segán la  reivindicación 1, caracterizada por e l 
hecho de que e l cilindro exterior en sus diverses zonas 

88 tiene espesores distintos, proporcionales a las presiones 
a que está sujeto en cada zona.

9 .- La propiedad y la  explotación exclusiva de una 
máquina segán la  reivindicación 6, caracterizada por e l 
hecho de que la  pieza en forma de embudo o de campana 

40 cierra e l oiraníto magnético de bobina# inductores deati­
nadas a la  calefacción in lo la l de la  máquina.

10.- L# propiedad y la  explotación exclusiva de una 
máquina segán la  reivindicación 1, caracterizada por e l 
hecho de que para en fria r e l  metal introducido entre los 48 dos cilindros as emplee une circulación de un ílá ido  ade-
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cuado en contacto con a l c ilindro exterior, por e l exte­
r io r  de date.

11.- La propiedad y la  explotación axoluaiva del 
objeto de la  patente, aean cuales fneren las circunatcn- 

S ciaa que concurran con au eaenolalidad definida en laa 
anteriorea reivindicacionea, cual objeto ea:

*Pna máquina para la  expulsión continua de tubos 
de metal".

Consta la  preaonte memoria de siete hojaa foliada#, 
eacritaa por una sola cara.

Barcelona, 19 da Junio de 1942.

p. p. de la : S061ET& ITlllAHá .PIHELH,
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