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PATESTE DE INVENCION
por 20 afios

. pari "Una l‘quina para la expuleién continua de tubos

d.. ‘—-—-y-—---'—.‘—q- ...... LA

a favor de lg: SOCIETA ITALIANA PIRELLY, de naciona-
1idad y residencia italianas.

MEMORIA DESCHIPTIVA

14

La presente invensién se refiere a lae méquinas
para la expulsién continua de los tubos de metal, por
ejemplo de plomo y sus sleaciones, en lee cuales la
presiém necesaria para la expulsién del metal estd pro-
duoida por medio ds un tornille gue gira sin avanzar en
el espacio entre dos eilindros fijos coaxiles, y cons-
tituye el objeto de dicha invenolén una miquina de sste
tipo, en la ocusl, en comparacién con las conocidas hasta
shora, la estructura y la unién de sus diversas partes
son tales que reducen fuertemente los esfuerzos en Jue-
goy :gsnrm un funcionamiento mejor y una més larga
duraoc .

Le invenoién serd descrita refiriéndose a los di-
bujos adjuntos, en los cuales la figura 1 representa, on
esquema, una nzq_ulnl de construccién ya conocida, misn-
tras que la figure 2 mmeatra un ejeaplo de construceiln
de méquina 8 la presente invencién y las figuras 3 ¥

4 muestran en dstalle algunas de sus partes,

En la miquina ya conocida de la figura 1 se indi-
ca con 1 el tornillo giratorio, de forma tubular, com-
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prendido coaxilmente en el espacio existents entre dos
cilindros fijos cosxiles 2 y 2'; aquél tiene dos file-
teados, uno exterior y otro interior, pero existen ma-
quinas también con un solo filetsado. Por un extremo
oada uno de los cilindros estd sélidanente f£ijado al so-
porte 3 o bastider de la mfquina, mientras por la otra
extremidad, llamada cabeza de la mdquina, diches oilin-
dros llevan las dos partes conoéntricas de la hilera 4
y 4', hemdbra y macho, que determinan respeativaments los
didmetros exterior e interior del tubo expulsado., Xl
tornillo giratorio estf unido a una rueda denteda 5, sos-

 tenida por cojinetes de bolas de empuje axil y acelonada

por un motor mediante engranajes no representados en la
figura, , .

El metal en fusién es introdueido por 6 en el pum-
to donde empieza el fileteado del tornillo giratorio, el
cual tiene unos orificios 7 para dejar pasar el metal en
fusién hacia el interior., Pero un adecuado medio refri-
gerante, que rescorrs los canales 8 y 8°' situados en el
espesor de los cilindros, enfrfa el metal y lo solidifi-
ea, de medo que el tornillo giratorio hace avan:qi.lg
masa de metel sdlido y la expele por la hilera, dios
oportuncs, por ejemplo dos guarniciones de metal 9 y 97,
son necesarios para impedir que el metal fundido penetre
entre los cilindros, en sentido contrario, en la zona de
los cojinetes de bolas y de los engransjes.

Baturalmente son elevadas las presiones que se al-
canzan en la masa de metal entre los dos oilindros duran-
te el funoiocnamiento de la mdquina. Bl cilindro exte-
rior, mayormente sometido a esfuerzos, ademds de soportar
la presidn redialmente hacia ol exterior, estd sujeto a
una tracciém longitudinal hacia la cabeza de la maquina,
en proporciém de la secolién correspondiente a su diametro
ipterior, disminufda de la aberturade la hilers hembra,
£l oilindre interior esti sujeto a compresiém: en senti-
do radial, hacia el interior; y en sentido longitudinal,
hacia el bastidor de la mdquina, proporoiocnalmente a 12
secoiém correspondiente a lu”dianotro exterior disminui-
da de la aberturs de la hilera maoche,

Anbos esfuerzos longltudinales, dirigidos en senti-
do cpuesto, sotdan sobre el bastidor y tienden a deformar-
lo, Por ssto es necesarie que el bastidor misme sea muy
robusto, teniendo én cuenta que incluso sus solas defor-
maciones elistisas influirian perjudicialmente no tan so-
lo sobre el gentrado del tornillo giratorio respecto a
los 408 cilindros, sino especialmsnte sobre el ocentrado
relativo de éstos, y por lo tanto de las dos partes de
la hilera, provocando diferencias de espesor en el tubo

expulsado,
Por otra parte, como que la tnnporatura tiene ne-
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cesariaments el valor més alto en el punto de introdus-
cién del motal fundido, esto es en la proximidad del
bastidor, aumentando la robustez de date y de los dos
oilindros al mismo fijados se faocilita tamdién la dis-
persién del salor., Es neoesario par lo tanto proveer
un medio de calefaceién, ocomo por ejemple las bobinas
fnduotoras 10 indicadas en la figurs 1, para hacer po-
sidle la alimentacién del metal, FPero aumentando el
espesor del cilindro exterior gunentan las tensiones de
origen térmico al cual estf sujeto, debidas al enfria-
miento provooado en sus canales 8, loas auales, para en-
friar ol motal con més eficacia estdn necesariaments si-
tuados ceroa de la pared intsrior del propio ocilindro,

' Ia méquina que es odjeto de la presente invenoidn
evita los antedichos insonvenientes y tamdién tiene ven-
tajes notables que luego se expondrdn,

En esta mfquina, en la proximidad d¢ la hilera de
la cual el metal es expulsado, los dos oilindros exterior
e interior, estin rigidamente unidos entre sf, ZIa parte
ue establece tal unién esatf naturalmente provista de
aberturas para el paso del metal que se ha de expulsar.

La unién entre los dos oilindros estd efeotuada més
preacissxente en.un punte situado erntre lg hilera y la ex-
tremidad del toraillo giratorio, dé modo que se transmi-
te al oilindro exterior el esfuerzo longitudinal ejereido
sobre el eilindro interior, Resulta de este modo que los
dos esfuerzos longitudinales opuestos que se originan en
los dos oilindros se compensan en gran parte, y sobre el
conjunto de los dos ollindros queda activa solaments la
diferencia de tales esfuerzos. ’

~ Xsta diferencia se transuide al bastidor fijo de
la mdquina. Oon este fim, en la proximidad de la hilera
el oilindro exterior estd rigidaments unido con el mismo
bdastidor. Tal unién pusde ser direota, o bien por medie
de una o varias plezas fijadas por una parts al oilindro
¥y por otra parte al bastidor, En el caso de varias pie-
zas, $stas pueden eatar por ejemplo dispuestas radialmen-
te, Frefersntements sin embargo la unidn se hace median-
te una pieza ¥nica en forma de embude o de campana, que
rodea al oilindro exterior y ostd fijada al bastider por
su parte mas amplia., KEate pieza es por lo tanto la que
trensmite al bastidor la resultante de los eafuerzos que
se ariginan en los eilindros, Fuers de dicha unién, el
oonjunto de lca dos oilindros no tiene otros vinoulos me-
cdnicos aon el bastidor fijo de la mdquina. ‘

Ds esta oconstruceiém resultan diverseas vohtuu.
Sobre todo la necesidad de robustez de los cilindros, ¥y

espeoialmente del exterior, queds limitada solamente a

la zona ocercans a la hilera, pudiendo ser notablemente
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‘aligerada la parte restants la cual, quedandc sometida a

esfuerzes longitudinales muy reducidos, no tiens necesi-
dad de ser fijada al bastidor; puede todo lo mds ester
apoyada en €1 con interpesieciln, naturslments, de guarni-
siones herméticas para o1 metal en fusidn, Siendo asf
que es precisgmente esta parte de los oilindres la que
tiene la temperatura mis elevada, gqueda muy disminufda con
esta construceiém la dispersiln de calor hasia el basti- :

‘ar.. .

Estas y otras ventajas de la médquina segin la pre-
sente inveneidm se comprenderdn mejor refiriéndose a la
figurs £ del dibuje, 2:0 representa esquemdticamente un
ejemplo de construaceidn de la misma méquina.

El tornille tubular 1 gira del modo usual on el ea-
pacioc entre el ocilindro exterior 2 que lleva la hembra 4
de la hilera y el oilindro interior 2' que lleva el macho
4' de la misma hilera, Pero segin la presents invensiénm
el cilindro interiocr en la proximidad de la hilers esta
provisto de una expansiém ll que lo une al cilindro ex-
terior, Esta expansién estd provista de aberturas para

el paso del metal. Bs sabldo que las diversas corrientes

de metal que atraviesan estas aberturas, estando oxentas
de Sxidos, se sueldan perfestmnente, de modo que en el
$ubo de metal obtenido no se hallan suturas longitudina-
les defectuosas,

: Por otra parte, el oilindre exterior B, bién
en la proximidad de la cabezs de la miquina, estd rigida-
ments unido con el dastidor 3 mediante una robusta pieza
12 en forma de campana, qué circunds a dicho oilindre ¥y
eatd f1jada al dastidor 3 por su parte més amplia. Esto

‘tiene, como ya ee ha dicho, la gran ventaja de compensar

en gran parts entre sf los dos esfuerzes longitudinales
ejoroidos sobre los dos oilindros, y fijar bastidor la
cabeza de la mfquina, en lugar de la otra extremidad de

log cilindros,

El eilindro exterior tiene ademds en sus diversas
zouas egpesores diferentes, proparcionales a las presio-
nes que actdan on las mismas zonas, For esto el espesor
néxime es cerce de la cabeza de lg méquina y se va gra-
dualmente reduciendo a medide qus se avanza hacia la otira
extremidad libre, del cilipdro (es desir hacia la extremi-
dad que no estd fijado al bastidor), De este modo, cerca
del punto de alimenteeiém del metael, que s introdusce por
6, se tiene una masa wetilica relativasente pequeiia, ¥y por
lo tanto también la dispersién de caldr es muy reducids,
tanto que no se precisa calentamiento alguno durante el
funeionamiento de la méquina.

El calentamiente gueda limitado & la fase iniclal
Y para ello sirven las bodinas inductoras 10. E1 ciroufto
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magnético de dstas se clerra a través de la pieza acam-
panada 12, y por lo t:nto su eficacia aunenta en sompara-
cién con la disposicidm existents en las médquinas ya co-

noocides., :

La presente conmstruccidém consiente también hacer
acoesible desde el exterior de modo directo las guarmi-
ciones de hermeticidad 9 y 9' que impidsm al metal fun-
dide, introducido en el espacio existents entrs los dos
0ilindros, penstrar en la zoma de los cojinetes de bolas
y de los engranajes de la miquina, Tales guaraniciones
pueden por leo tanto ser enfriadas mediante siroculaciéa

de um fldido adeocuadeo,

El metal introduside lfquide por 6 puede ser, a
consecuenoia del dismimu{do espesor del cilindro exte-
rior, enfriado por debajo del puato de solidifieaeiém

"medignte una cireulacsiém de fliido adecuado en contaote

oon el ailindre exterior, por el exterior de dste, ImEm-
tre las diferentes dizzoaioionas que se pueden realizar
para osta refrigeraciém resultan particularmente senci-
1las y eficaces las representadas en las figuras 3 y 4.
gn la figura 3 hay digpusstos canules 8'' practiocados

en ol espesor del cilindro exterior £, cerrados exterior-
mente con una ointa 13 de cierre harmitico. in la dis-
posiociée de la figura 4, rapgolentnda‘tambiln on la fi-
gura 2, los oanmles 8''' estan por el contrario practi-
oados en una pieza separada 14, aplicada sdherentemente
alrededor del cilindre 2, Tules disposioiunes tienen la
ventaja de ser completamente exteriores al cilindre ¥y mo
provooar en dste esfuerzos peligrosos.

Tanto los citados dispositivos de enfriamienio del
oilindre exterior como los de refrigeracién de la guarni-
oién de hermeticidad de éste, son fgailmente accesibles,
como tambiém las bobinas de calentamiento por indwoeién,
mediante gberturss practiocadas sn la campana 12.

KO TA

Por le batento de invencida a que se refiere la
présente memoria deseriptiva se REIVIRDICA: '

1,- ua propiedad y la explotacidn exclusiva de
una miquina para la expulsién sontinum de tubos de metal, -
del tipo que tiene un tornillo tubular que gire sin avan-
zar en el espacio entre dos oilindros fijos coaxiles, ca-
raoterizasdo por el hecho de que en la proximidad de la
hilera los dos cilindros c-tzn rigidaments unidos entre

sf,

2.- La propledad y lﬁ explotacién exclusiva de
una maquina segin la reivindicaciém 1, caracterizada por
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ol heecho de que on la proximided de la hilera el oilindro
exterior esta rigidazente unide al bastidor fijo de la

mdquina, , _

3.~ La propiedad y la explotacidn exclusiva de una
méquina segin las reivindicacicnes 1 y 2, carecterizada
por el hechoe de gque 6l conjunto de los dos oilindros, fuers
de diohg unién, estd lidre de otros vinoulos mecaniecs conr
ol tastidor fijo de la méquina,

. 4.~ g propiedad y la explotacién exolusiva de una
maquina segn la reivigdicaciém 1, carasterizada por el
hecho de que la parte que establece lg uniém entre los dos
cilindros esta provista ds aberturss para el paso del me-
tal que 30 ha de expulsar,

5.= La propledad y la explotescién exclusive de una
maquina segin la reivirdicsoién 2, caracterizada por el
Lecho de que la uniém del oilindro exterior con el basti-
dor se realiza wediants una 0 més plezas f£ijadas por una
parte al cilindroc y por otra parte al bastidor,

6.~ Jq propiecad y la explotacién exclusiva de una
mdquina seg¥n la reivindiceciém 5, saraoterizads por el
heoho de que la uniém del silindro exteriar con el basti-

- dor se realiza mediants uns pieze en forma de embudo o de

campsna que oircunda el mismo oilindro y estd fijlada al
bastidor por su parte mds amplia.

7.-  La propledad y la explotacién exclusiva de una
miquina segdn la reivindieaciém 1, ocaracterizads por el
hegho de que, para impedir que el metal en fusién intro-
ducido al comienzo del tornillo giratorio penetre haoia
el bastidor, se emplean guarniociones hermétiocss en posi-
eién accesible, eventuslmente enfriadas por oirsulacién
de un fléldo adeousde,

8.~ Ia propledad y la exglotaoi6n exclusiva de una
mdquina segdn la reivindicaciém 1, caracterizada por el
heaho de que el ¢ilindro exterior en sus. diversss zonas
tiene esposorevs distintos, proporcicnales a las presiones
a que estd sujeto en cada zona,

. 9.=- Ia propiedad y la explotacién exclusive de una
miquina segdn la reivindicaciém &, ocaracterizada por el
hecho de que la pieze en forma de embudo o de oatpana
cierra el oiroufto maguético de bobinas induetoras desti-

| nadas a la ocglefecoién inioclal de la maquina,

10.~ J%e propleded y la explotacién exclusiva de una
ndauing segdn la reivindicacién 1, carmcterizada por el
hp%ho de que para eanfriar el metal introdueido entre los
dos 6ilindros se emplea una cireulacién de un fldido ade-



cuado en ocontacto oon el oilindro extsrior, por el exte-
rior de éste, :

-

ll,- Ia propiedad y la explotaeidn exclusiva del
objeto de la patente, semn ouales fueren las cireunsten-
clas qué coneurran don su esencislidad definida er las
anteriores reivindiceciones, cual objeto es:

"na maguina para le expulsién continus de tubos
de wetal™, .

Consta la prescnte memoria de siete hojas foliadas,
esorita® por una sola cara.

Barcelona, 19 de Junioc de 1942,
Pe pe de la: SOCIETA ITALIABA PIHELLY,

4éz752/t4/1/¢/“’**£‘”’
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