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en
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por VEINTE affos

& nortbre de Perrot, Duval et Cie., S.4., entided sulza,

egteblecide en 11, rue Gourgas, Ginebra, Suiza, por:

-=-" UN¥ DISPOSITIVO DE ALUMBRADO "--

Existe un gran rflrero de dispositivos
pars el alurbrado de calles, sncruveiisdszs, talleres,
vestibulos, ete., entre los cuales pueden considerar-

se dos tipos:
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a). Dispositivos de alurbredo de rayos
difusos, cuyos inconvenientes gon en genersl el poco
rendimwiento, el mal reparto del flujo luminoso en la
superficie alurbrada, y la percepcidén del punto luri-
noso por un observador alejado. Las partes del campo
situsdas bajo la fuente lurinoss estédn, en efecto, mu-
cho mas iluxrinadss que las partes wes alejadas de ls
xisra. De ello resulta que una c¢alle, por ejemplo,
alurbrads por mredio de estos dispositivos, tiene una
sucesidn de zonas clarss ¥y zonas oscuras que son desa-
gradaples a le vista y pueden, en ciertos casos, ser
ruy peligrosas puars la circulacidn, & consecuencia de
la variacidn de los contrastes.

b). Dispositivos de slurbrado de rayos
dirigidos, provistos de reflectores con espsjos y que
utilizan uns gran parte del flujo lurinoso eritido por
la fuente. Los dispositivos de eamte género actualmente
conocidos presentun en general una demarcacidn ruy
precisa del camrpo ilurinado, que nscesits la agrega-
cidn de un dispositivo que corrije este defecﬁo.

sdemwAs, cuando estos dispositivos estén
adsptados pars el erpleo de fuentes lurinosas de ine
candescencia, es necesarlio, pars obtener un buen alumr-
brado de la superficie, emplear pars cuda uno de ellos
el tipo de lémpars indicado por el comstructor, y
hests la misra rarca de larpara, o corregir las desi-

gualdudes por medio de vidrios difusores, por ejemplo.
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51 presente invento tiene por objeto un
dispogitivo que comprende una armsdura, unsa fuénte lu-
rinosa y por lo menos dos espejos qetélicos. disposi-
tivo que elirina los inoonvenientes citaedos y vermite
un buen reparto de la luz en la superficie a alumbrar.
36 distingue de los dispositivos conocidos por el he-
cho de que dichos espsjos estan constituidos cads uno
por uns superficie de seccidn transversal curvilines,
cuyos radios de curvedura son vrogresivos en direccidn
de ls sbertura centrel inferlor del aparato, estando
uno de estos espejos dispussto en la parte superior de
la armsdurs y extendiéndoss el otro a ambos lsdos de
un plano que pasa por la fuente luminosa perpendicular
al eje Optico del dispositivo, reflejando cada espejo
uns sébana de rayos convergentes y ofreciendo una su=
perficie pulirentada de aspecto satinado con poder di-
recoional, de manera que refleja sobre el campo ilu-
rinado el conjunto de los rayos en la direccidn desea-
da y segiin el revarto que se busca, vero tiene un dé-
bil poder difusor para estenuar ls demarcacidn de los
carpos iluminadus por csds uno de ellos, sisndo tsl
la disposicidn de los espejos con relacidn a la fuen-
te lurinosa, colocada en su posicidn normal, gue los
rayos refle jados por 1los espejos 8e reparten alrededor
de la parte central del camrpo, la cusl es ilurinada
principalmentq por los rayos directos que pssan por

la abertura central inferior del aparato; y siendo tal
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la progresidn de los radios de curvadura de los espe-
Jos que la potencia lurinosa reflejada por estos es~
pe jos sumenta progresivamente en direccidn a los bor-
deg del carpo ilurinado, de manera que compernss sensi-
blerente 1la disminucidn en esta direceidn del alumrbra-
do debido a los rayos directos.

£1 dibujo anexo represents, a titulo de
ejerplo y esqueméticamente, una forma de ejecucidn del
objeto del presente invento.

La figura 1 representa ﬁna viata en ocor-~
te de un dispositivo en el cual 1la superfieie interior
de la'armadura constituye las superficies espejadas,
estando la fuente luminosa en su posicidn norral y re-
presentada por un punto.

La figura 2 es urn semxi-corte, estando
la fuente luminosa desplazada hacis la parte bsja de
la armradura.

La figura 3 es un seri-ocorte, estando

1a fuente lurinosa desplazada hacia el fondo de ls

arradura.

Segiin la figura 1, Wue fuente lurinosa
L va suspendida en uns armedura por medios conocidos
(no renresentados). La superficie interior de esta
arradura retédlica se utiliza como espejo. Estd puli-
rentada y tratsada de manera que tenga un aspecto sati-
nado. Por espejo de aspecto satinado se enrntiende uns

superficie metélica pulimentada y tratsda de maners
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que se obtenga una modificacidn oristalogréfica de 1s
capa superficisl dsl nxetal. Asi ge obtiene un espe jo
que posée un alto voder direccional, pero que refleja
una imégen ligerarente desvelda, es decir, que dicho
espejo tiene un ligero poder difusor. La parte infe-
rior de lu superficie interior de 1ls arradurs constitu-
ye un espejo 1 que se extiende s embos lados de un ple-
no que pasaporlas fuente lurinosa y es verpendicular sl
eje Sptico del dispositivo. Los rayos eritidos por

la fuente lurinosa y refle jados por el esrejo 1 se
cruzan aproximadsrente debsaj)o de la fuente. La ocur-
vadura del espejo 1 y su disposicidn con relsucidn

& 1le fuente, en su posicidén norral, son tales que

los rayos b que inclden sobre su borde superior son
roefle jados élrededor de la parte central de la su-
perficie a iluminar, sl paso gque los rayos a que in-
ciden sobre su borde inferior son refle jados hsacia

las pertes exteriores del campo ilurinado. Ademis,

la curvas de dicho espejo'tiene radios de curvadurs

que sumentan en direcoidn de ls sbertura central in-
ferior del araruto. Esta progresidn del radio de
ourvadurs esté prevista de manera que la potencia
lurinosa reflejada sea ruy débil y hasta nule en las
partes centrales del oamrpo iluminado, y después au-
renta & medida gue se dirige huclua sus partes exterio-
res., Los rayos reflejados por este espejo 1 forman,

pués; una sébana alrededor de la parte central de la
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superficie iluminads por los rayos directos de la fuen-
te lurinosa. Ls derarcacién entre lss vartes ilurina-
aas'por este espejo y las no iluminades por el mismo
ge atenlla por el hecho de su upariencis sstinada, o
rae exactarente, graciss a su ligero poder difusor.
Para atenuar sun mas le démarcacién del borde exterior
de ls superficie ilurinada por dicho espejo, ls poten=-
cis lurinosa reflejada por &1 ofrece un méximo pars
un éngulo de incidencia de unos 60 a 60e¢, para tender
hacia cero en el contorno del campo ilurinado.

| Is evidsnte que si el campo ilurinsdo
debs ser mas extenso, es posible referir ¢l méximo a un
adngulo de incidencia mayor. Iguslmente la curvadura
de dicho espejo puede preverse de manersa que este réxi-
ro esté situado en los bordes exteriores de la super-
ficie ilurinsada.

Sabido es que el alurbrado debido a los
rayos directos de la fuente en cada punto del campo
ilurinado es funoidrn del cuadrado de la distancia del
punto considerado & la fuente y del angulo de inciden-
cia. De 8llo resulta gque éste o8 miximo precisarente
debajo de la fuente, y disrinuye progresiverente ha-
cis los bordes del campo ilurinado.

La curvadura del espejo 1 comrpensa,
pués, sensiblerente ests disminucidn cor el fin de ob-
tener una gren sunerficie iluminada de manera sensible-

rente horogénea.
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Ls parte superior de la superficie inte-

- rior de la srmadura constituye un cspejo retélico, ¥y

los rayos que refleja son igualmente convergentes. la
curvadura y la disposicidn de este espejo 2 con rela-
0idén a la fuente luwinosa son tales que la ilurinzcidn
debida a los rayos refle jados por squdl sea menos gran-
de en la parte central del camrpo iluminado yue en las
otras partes del mismro. Bste espe jo reflejs, pués,
tarbien una 8absna de rayos alrededor de la varte cen-
tral de ls superficie ilurinada por los rayos direc-
tos. La curva del espejo 2 tiene radios de curvadura
progresivos en direccidén a la abertura central in-
ferior del apurato, c¢on el mismo objeto que se ha des~
orito arribs con referencia sl espsjo 1,

La disposicidn de los esvejos 1 y 2
con relacidn a la fuente luminosa L es tal gue cads uno
de ellos recibe flujos luminosos aproxiruadarente equi-
valentes. Ls superficie s iluxrinar lo es siempre por
1o mwenos de dos rodos diferentes (pfescindiendo de
los rayos directos), recibiendo cada espejo el flujo
lurinoso ewritido por partes diferentes de la fuente.
Ue ello resulta que si se reemplaza una limpura de
un tipo por otra de tipo distinto, ls ilurinscidn de
la superficie permanecers sensiblemente uniforre,
con tal que el reparto del flujo lurinoso eritido por
la fuente sea anroximrsdemente simétrico cor relaciédn

a8l eje de la lérpara. Ademés, ls iluminscidn del
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C&IpO perxanece homogénea, recibiendo el mismo el flu-
jo lurinoso emitido por la fuente y que le hiere direc-
tarente, asl como los flujos reflejados por los dos
eapejos segin la progresidn indicada.

Coro se ve en el dibujo, y vara atenuar
aun mus la derarcacidn del campo alurbrado por el apa-
rato, los camrpos ilurinados por los rayos directos, por
log rayos reflejados por el espejo 1 y por los refle~
Jjados por el espejo 2, no se superponen exactarente.

Bn 1a posicidn normal de ls fuente (figura 1), el én~-
gulo del vértice r formado por los rayos directos e
que pssan por la aberturs central inferior es ligera-
rente mayor que el &ngulo o formado por los rayos a
refle jados por el borde inferior del esmejo 1, que =
su vez es mayor que el p formado por los rayos ¢ re-
fle jados por el borde inferior del espejo 2.

Pero la [forra de ejecucidn descrita
ofrece aderds la gran ventaja de permritir un desplaza-
riento de la fuente lurinosa & lo largo del eje dptico
-del aparato.

in efecto, 8l lu fuente luminosa se des-
pleza hécis arrioa o hécia abajo del eparato, el auren-
to del flujo luminoso recibido por umno de los espejos
tiene por consecuencia una disrinucion del flujo lurino-
80 recibido por el otro. Por el contrario, los &ngu-
los m, p, o vurian los tres en elfrisro sertido, y de

ello results una variacidn de la superficie del campo
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ilurinsdo. BEl flujo luwinoso enviado &l carpo perra-
nece sensiblemente constante, y la ilurinecidn del
risro varia sezlin una funcidn inversa de ls suverfi-
cie del camrpo ilurinado, pero permanece homogénea.
Esta particularidad permite realizar, por simple des-
plazamiento de la fuents a lo largo del ejJe dptico del
aparato, bien un sparato de radiscidn extensa, bien
un aparato de radiacidn concentrada.

Las figuras 2 y 3 representan el funcio-
nariento del sapsarato cusndo is fuente lurinosa se des-
plaza & lo largo del eje del mismo.

En la figura 2, la fuente estéd colocads
en su posicidn baja extrems, psra rezlizar un aparato
de redisoldn extensa.

Por consiguiente, el angulo m forrado:
por los rayos @ se ha abierto en uns cantidad corres-
pondiente al desplazamiento de la fuente. &1 angulo
0 86 ha sbierto en un valor similar, dado gue el borde
inferior del espejo mismo limite lua sberturs del haz
-forrado por los rayos e. Por el cortrario, el angulo
p 88 ha abierto en un valor poco mus grande, estardo el
borde inferior del espejo 2 dispuesto ras cerca de la
fuente que el borde inferior del espejo 1. &sta dispo-

sicidn tiene por objeto que la zona en yue se resliza

la atenuacidn de la demsrcacidn, en el caso de un uvarato

de radiacidn extensa, ses aproximedamente de la misma

irportancia gque cuahdo ls fuente esté en posicidn nor-
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ral (figura 1). En efecto, cowro 108 rayos a ven mas
le jos que los rayos g, 8 necesario que el &ngulo )}
verie mas que el Angulo O paru obtener una zona de ate-
nuscidn de irportancia andlogs.

Los rayos b y 4 reflejados por los bordes su
paeriores de los espejos, hieren le superficie en puntos
mes8 alejados del centro de la superficie ilumineda que

en el caso de lz figurs 1. Esto es necesario, porque

. permaneciendo constante el poder lurinoso de la larpara,

es evidente que cusndo el sparato se regula para obtener
una rsdiscidn extensa, la ilurinscidn de la superficie
es mas 45bil que pars otras regulaciones de la fuente.
a8l los rayos directos e busterén pars ilurinar uns su-
perficie mayor cuando el sparsto esti regulado para uns
radiscién extensa, es decir, gue la ilurinacidn debida
a 1los rayos directos solos, es suficients, con relscidn
a la ilué&nacién de tods la superficie, para una zona
central rayor que cuando el campo ilurinedo es pequefio,
En la figurs 3, la fuente esté colocads
en su posicidn alta extrems, para obtener un apsrato de
radiscién concentrada. Los éngulos de sbertura m, p,
0 de los tres haces de rayos son entonces mas pequefios
los tres, varisndo de maners similar los dos &ngulos
ry o, 8l paso que el &ngulo p veria mas répldamente,
y ésto por lss razones indicsdas con referencis a la
figura 2, Igualmente los rayos b y d reflsjados por

los bordes superiores de los espejos 1 y 2 hieren la
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supsrficle ilurinada en puntos mas proximos a su centro
que en el caso de la figura 1.

Se ve, puds, que eligiendo una posicidn
y una inclinacién bien estudisdas de los bordss inferio-
res y superiores, lo que determins la curvadura de los
espejos 1 y 2 con relacidn a dos posiciones extremas de
1a fuents en el eje dptico del eparato, es posible man-
tener uns ilurinacidn homogénea de la superficie en to-
dag lae posiciones:de la fuente entre estos puntos ex-
tremos. |

Bs evidente que seria posible disponer,
por ejemplo, un diafragwe en la parte inferior del epe~
rato pars limitsr el haz de rayos directos e a un an-
gulo de abertura ras pequefio que el &ngulo o,

Pars obtener en todos los caso8 un buen
rendimwiento de la potencia luminosa de que se dispone,
es preferible perder un minimo de esta potencia en la
atenuacidén de la demsrcacidn entre la parte alurbrads
¥ la no alurbradaes., Ahora bien: s8i el sparato ilurins
una gran superficie, el contruste entre las partes ilu-
rinudas y lus partes osouras es mwas débil, siendo mas
débil la ilurinscidn de la superficie. Se puede, pués,
disminuir ls importancias de 1» zona de atenuacidn de
la demarcacidn, y utilizar asf uns parte mwayor de la
potencia lurinoss paru alurbrar la superficie. Por el
contrario, en los casos en que sl aparato estsi regulsdo

pars obtener una radiacidén concentrada, siendo mss vio-
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lento el contraste, es ventajJoso disponer uns zona de
atenuacidén de mayor importancia. Se puede, puds, dis-
poner las curvad de los espejos pars gue los Angulos
r, p, 9, sesn casi iguales entre 8{ pars 1a rediscidn
extensa y bustante diferentes unos de otros pera la
rodiacidn concentrada.

Es evidente que seris posible hacer, por
e jerplo, el angulo p mas grande que el &ngulo o y éste
mayor que el &ngulo R. Sin embargo, es preferible ha-
cer el éngulo O un poco menor que el éngulo m para jue
laes paredes que forman el borde imferior del esvejo 1
formen un cono ligeramente ablerto hacisa abajo, para
perritir encajar o volver e empujar facilmente este es-
pejo. Por lass mriswas razones, el Angulo P 8e ha elegldo
con prererencia was pequefio que el &ngulo 0.

Lu forra de ejeoucidn de la figura 1 ofre-

ce la gran ventaja de une construccidn en extremo sencilla

y poco costosa, pudiendo ser los dos esnejos de una &0~
la pieza y constituir ls cere interior de la srradurs.
Esta armsdura puede fijarse directamente a la chimenes
o la protecsidn de la suspensidn de ls superficie lu-
rinosa.

Bs posible tarbien corregir el color de
la luz dada pdr la fuente lurinosa, dundo una coloracidn
a uno g otro espejo o a ambos.

istas coloracidn pucde tawbien emplearse

pars obtener un slurbrado especial.

- 1l2 -
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Los espejos pueden ser circulures, en for-
re de ovoide, de elipsoide u otro cuerpo geomdtrico o
no geométrico, y sobre todo de cuerpos cuyss zuperficies
pueden no ser superficies de revolucidn, pués dicha for-
ra se deéprende de la forms de 1ls supsrficle a slumbrar
y de 1la de la fuente luminosa.

in el caso de una fuente lurinosa rectili-
nea, por ejemplo, cuyo flujo luwrinoso en la prolongacidn
de su eje e8 nulo o desprecisble, los esvejos 1 y 2 pue~
den hacerse, por ejerplo, con dos cintes de vnerfil serejan-
toBl descrito, y dispuestas a una parte y otra de 1la
fuente lurinosa, mstas cintas constituyen entonces una
parte de lu superficlie interior de la uwisms armadura.
Cada cinta refleja una sébana de rayos sobre purtes
exteriores de la superficie a ilurinar, siendo las par-
tes centrales de ésta Gltime superficie iluminudes orin-
cipalmente por los rayos directos emitidos por ls fuen-
te.

&g evidente gue los espe jos pueden ha-
cerse de un solo elemento o de varioe curvados segin
el perfil descrito y unidos de maners que formen un
egpe Jo de facetas, por ejemplo.

Bn ciertos casos, cl renarto del flujo
lurinoso reflejado sobre le superficie por uro de los
espejos puede ser diferente del del otro; basta para
ésto disponer en consecunencia progresiones de los ra-

yos de curvadura de los dos espejos.
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Se observara que graciss 8 la disposi-
cidén de-los espejos segin el presente invento, préc-
ticamente todo el flujo lurinoso eritido por la fuen-
te es reflejado el campo & ilurirar, en puntos de este
@ltimro en que no es suficiente ls ilurirszcidn debida a
los rayos directos e. Por medios muy sencillos, vuds,
s posible obte»er un rendimiento muy salto y curvas de re-
parto de ls luz muy diferentes entre si, gue permiten
resolver toda clase de probleras.

Bsta solicitud que corresponde a la pre-
gentads en Suiza, el 28 de Julio de 1941, se zcoge a
los beneficios del artfculo 61 del vigerte Estututo-Ley
sobre Propledad Industrisl.

Los puntos de inveneldn propia y nueva
que se presentan pars que sean objeto de ests Patente
de Invéncién. en Zsepafia, por VEINTE afios, son los si-
guaientes:

1o, Un dispogitivo de alurbrsdo que con-
tiene uns armadura, una fuente lurinosa y por 1o me-
nos dos espejos metadlicos, caracterizsdgborque estos

espejos esitén constituidoe cada uno por una superficie
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de seccién transversal curvilinea cuyos radios de cur-
vadura son progresivos en direceidn de lu sberturs cen-
tral inferior del aparato, estando uno de egtos espe-
Jos digpuesto en la parte superior de le armadura y
extendiéndose el otro a ambos lados de un planho que
pasa por la fuente lurinosa perpendicular al eje dpti-
c¢o del dispositivo, reflejando cada espejo una sabana
de rayos convergentes y ofreciendo uns superficie pu-~
lirenteda de aspecto satinado con poder direccionsl,

de maners gue refleja en el carpo iluminado el conjun-
to de los rayos en la direceidn desends y segin el
reparto buscado, yero teniendo un d4ébil poder difusor con
el fin de atenusr la derarcacidén de los campos ilurina-
do8 por cads uro de ellos; siendo tal lz disposicidn de
los espejos con relacidén s la fuente lurinosa, coloca-
da en su posicidn normal, gue los rayos reflejados por
los espejos se reparten slrededor de la parte central
del campo, estando esta Gltimra iluminads principalmren-
te por los rayos directos que pasan por ls sberturs cen-
tral inferior del sparato, y siendo tal la prozresidn
de los radios de curvadura de los espejos que la po-
tencia lurinosa reflejada por los mismos sumrenta pro-
gresivarente en direccidn a los bordes del campo ilu-
rinado, con el fin de compensar sensiblemente lu dis-
rinucidn de esta direccidn del alumbredo dobido & los
rayos directos, |

20, Un dispositivo de alurbrsdo segin
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sefelivindice en el punto 12, caracterizado porgue las
ourvaduras y ls disposioidn de 103 esvejos con relucidn
8 lg abertura centrsl inferior del sparato, y a do8 po~
8iciones extremas de la fuente lurinosa en el eje dpti-
co del mismro, son tales gue sl desplazarse la fuente en-
tre estas dos posiciones, lus superficies de los campos
iluminados por c¢ada uno de los espejos y por los rayos
directos varian en el mismo mentido y de‘manera anglo=-
g&, pero ectos osmpos ilurinado® no se superponen nun-
ca exactarente, de maners gue en todas las posiclones

de la fuente entre estas dos posiciones extreras, se
atenQa la derarcacidn del campo ilurinado, le ilurina-
cidn del mismro permenece horogénea y las caracter{s-
ticas de alumrbrado del eapsrato peru la fuente en posi-
cidn norwal son respetadas a pesar de la gren diferencia
de 1us dirensiones de los carpos ilurirados en lus dos
posiciones extreras de la fuents.

30, Un dispositivo de alurbrsdo segin se
reivindics en los nuntos 18 y 22, carscterizado porque
-los dos espejos constituyen partes de la suverficle in-
terior de la armasdura.

40, Un dispositivo de alurbrado segiin se
reivindica en log puntos 12 y 2¢, carsoterizado porque
los dos espejos son de una pleza.

5a, Un dispositivo segin se reivindica en
los puntos 12 y 2@, caracterlzado porque por 1o mrenos

un espe jo 8 coloreado.
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69, Un dispositivo de alurbrsdo.

Tel y como 8e ha descrito er la memoris
que antecede, representsdo en sl dibujo que se scorpe-
fia y con los fines yue se han especificsado.

Este mwemroria consts de diez y siete hojus

1042

escritas a mwéiqulha por unae sols carsa.
Medrid, 5L

P. A
Albertg do Elzaburu
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