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" HJORnS ^  Y MEDIOS PnRA AA.O)RIAAR TUBOS".

E ste '.invento se re fie re  a ¡..'tejeras y ¡.tedios para ...landri- 

-ar  tubos. La expansión de lo s  tubos con re lac ió n  a la s  p lacas 

tubulares se e fectú a  ordinar laten te  por medio de un mandril - 

'compuesto 'por una aguja cónica y unos r o d i l lo s - s a t e l i t e s  que - 

5 entran en l a  parte del tubo que ha de ensancharse e imprimién­

dole un movimiento giro,torio y re c t ilín e o  en sentido del e je  a 

l a  agu ja, lo s  ro d illo s  ejecutan lo s  correspondientes movimien­

to s  ro ta tiv o s y en sentido h acia  fuero.. Pueden disponerse tam­

bién r o d illo s .a d ic io n a le s  para v o ltear  e l extremo suelto  del - 

,10 tubo, doblando su pestáSa y aplicándola  contra l a  p laca  tubular 

.Con ta le s  m andriles, l a  fuerza expansiva se ap lica-esen ­

cialmente de modo muy desigual alrededor.de l a  p e r i fe r ia  de un 

tubo, puesto que lo s  ro d illo s  hacen substancialuente contacto 

l in e a l  con ò ste . Ademas, es im prescindible disponer un espacio  

15 l ib re  su fic ien te  fu era  dèi borde del tubo para p o d er.in sertar  - 

- e l  mandril en e l tubo y poder luggo dar vueltas a l  mandril pa­

r a  ensanchar e ste  tubo.

Uho de lo s  objetos .de este  invento es la. p rovisión  de un 

metodo de y medios para mandrinar tubos por lo s  que es posib le  

8.0;.' e je rc e r  una presión, expansiva uniforme alrededor de toda l a  pe­

r i f e r i a  de un tubo. Otro objeto es l a  provisión  de un mótodo - 

pam  mandrinar tubos en sus resp ectivos asien tos y ap licab le  en 

aquellos casos en que fuese preciso  que lo s  tubos, o bien sus 

a sie n to s , se anortasen de l a  forma c il in d r ic a . Y f in o lien te , un 

','25 te rc er  'objeto es l a  provisión de un mandril adecuado para ser 

empleado en espacios muy restr in g id o s y por medio del guai l a



operación del mandrinadp pueda efectu arse  con gran rap idez.

El método de mandrinar un tubo con arreg lo  a l  presente 

invento comprende: La inserción  en e l tubo*por uno de sus ex tre ­

mos, de un caequillo  o manguito * de un m aterial só lid o  y e l á s t i ­

camente deformable bajo presión , y un órgano, de compresión que 

p asa  a travós de e ste  caequ illo  y cociera  con l a  extremidad pos­

t e r i o r  ¿e l mismo, y efectuando* un movimiento re la tiv o  entre dicho 

órgano de compresión y otro segundo miembro de compresión, d is ­

puesto para cooperar con l a  extremidad an terior del caequ illo , 

.comprime este  óltimo provocando a s i su d isten sión  rad ia l .*

' B!1 invento comprende ademas el expansionan- y .v o lte ar  un

tubo con respecto a su asien to , colocando-para e l lo  e l caequi­

l l o  e lá s t ic o  en posición  adecuada con re lac ió n  a l a  parte  del 

tubo que ha de mandrinarse contra su asiento  en l a  p laca  tubu­

la r  y l a  extremidad adyacente del tubo que sob resa le  h acia  fue­

ro. del asien to , y efectuando un movimiento R elativo  enti-e em­

boa órganos de compresión y comprimiendo y d isten d ien d o 'a si ra­

dialmente e l caequ illo , se abocarda y v o ltea  l a  extremidad del 

tubo y se estanca la. parte adyacente contra cu asien to .

El invento comprende también un mandril de tubos con 

un órgano de compresión'.en forma de h u sillo  con cabeza roscada 

que pasa a travás de una abertura en un segundo órgano de com­

presión , y medios ptjra producir un movimiento re la tiv o  lo n g i­

tudinal entre estos miembros de compresión y capaz de e je rce r  

una fu erza  exp an siv a 'a l in te r io r  dé. un tubo mediente la'com pre­

sión  y d isten sión  rad ia l de un caequillo  de un m aterial só lido  

elásticam ente deformable que fluye bajo  presión , d ispuesto  a l­

rededor d e l 'h u s illo  entre su. cabeza y el' segundo órgano de com­

presión . - .

A continuación se describe, por v ia  de ejemplo, e l in­

vento con respecto a lo s  dibujos adjuntos en lo s  chales

FIG.- 1, es una sección lon gitud in al de un mandria colo­

cado en posición  con respecto a un tubo y una p lac a  tubular y 

dispuesto  para empezar un mandrinado; la s  p artes adyacentes del



tubo y de l a  p laca  tubular se han representado igual.léhte en 

co rte . . ' *
i ' ' ' - ' ' :

FIG. 2, y 3, amostran en sección  lo n gitu d in a l, dos fo r ­

mas de casq u illo s  deformables pera se r  empleados con nuestro 

msndrin.

. E l mandrin representado ;por f i g .  '1, de lo s  dibujos,com­

prende un órgano de co^ipresión en forma de h u s illo  1, roscado' 

en su cabeza y dispuesto a poder d e s liz a rse  a travós de una a- 

bertura 2, en un segundo Órgano de compresión 3, y medios des­

c r ito s  mas adelante, adecuados para producir un'movimiento re­

la t iv o  en sentido longitud inal entre e l  h u sillo  1 y e l miembro 

J5, con objeto de e je rc e r  una fu erza  sobre l a  parte  in te r io r  del 

tubo 6, y comprimirlo centra e l asien to  del tu b o .7, en l a  p la ­

ca tubulár 8, mediante l a  oompresión y l a  consiguiente d isten ­

sión  ra d ia l de un casq u illo  anular 4, compuesto,, de un m aterial 

sólido,^ elásticam ente 'deforaab le  que fluye bajo  presión , d is ­

puesto alrededor del h u sillo  1 entre su cabeza B y l a  parte pos­

te r io r  del órgano, de compresión 3. . .

La parte ^0' dé l a  tapa 3 y l á  parte  ^  del,órgano 3, t i e ­

nen forma cónica, con objeto de f a c i l i t a r  l a  entrada de l a  parte 

_5 de l a  extremidad de l a  parte 9' en e l tubo La tapa ¿  que en­

t r a  con juego en, e l tubo _6, e s tá  enroscado sobre l a  cabeza del 

h u s illo \1  haciendo asiento  en una auñ equ illa  29, de este h usi­

l lo ;  l a  su p erfic ie  anular ¿1  de l a  cabeza o tapa 5 y l a  super­

f i c i e  anular a n ta g ó n ic a ^ , de l a  parte  9 están  r e b la d a s  en' 

sentido contrario .

E l ca sq u illo  4 a ju s ta  a frotam iento sobre e l h u sillo  1 

y la s  su p e rfic ie s  term inales 11 y 12 de l a  cabeza B y de l a  par­

te  .9, entran en contacto con la s  dos su p e r fic ie s  term inales r e s­

pectiv as .del ca sq u illo  4. E s te .c a sq u illo  puede recam biarse con 

prontitud, con solo  d e s to rn il la r  l a . t a p a ,5 del h u s illo  í ,  sacar 

e l  casquillo , por el f in a l  d e l 'h u s il lo , 'colocar Un casq u illo  hue-r 

vo en su lugar y enroscando nuevamente l a  tapa sobre, e l h u s illo .

E l casqu illo  representado p o r .la  f i g . .2 , se constituye 

dé una parte in te rio r  13, de gana blanda y una:parte externa



abarcando tanfcien aab as-su p erfic ie s anul'ares; formada por mi só­

lid o  refuerzo t e x t i l  14, vuloomisado a l a  goma, m ientras que e l 

caeq u illo  diseñado en F ig . S, e s tá  formado por. un ¿uansuito 

de goma muy tenaz que llevo, en sus extremidades unas arandelas, 

1$ ' de.acero  dulce con un sa lie n te  anular en forma de sección 

trian g u lar  3/7, formado en su cara  in te r io r  que e s tá  en contacto 

con l a  goma.

JSn la  ejecución  según f i g .  1, e s tá  previsto  un medio h i­

dráulico  para efectu ar el necesario  movimiento longitud inal en­

tre  la  cabeza ¿  y e l órgano 3 pora conseguir l a  compresión del 

caequ illo  j4. Aquí, e l h u s illo  1 parte  del p istón  ¿ g  con e l que 

e s tá  tra'ocjando en una so la  p ieza y cuyo p istón  se d e s liz a  den-., 

tro  del c ilin dro  19 a l  que vá enroscado, en l a  abertura, f i l e t e a ­

da 20, e l órgano ¿e compresión 3.

31 p isten  18 y e l h u s illo  1 llev an  una ju n ta  en forma -de 

empaquetadura de cuero embutido 21 y 22, e l manguito de cuero" 

embutido 23L siendo dispuesto en un vaciado anular 25. .practicado 

alrededor del p istón  en su cara in te r io r ; m ientras que e l  man­

guito  de cuero embutido -32 -se l la l la  alojado en un .vaciado anu­

l a r  26., confinado en porte por el c ilin d ro  19 y en parte por e l 

órgano 3¡,de manera que e s ta  junta de cuero previene perdidas de 

presión  por f i l t r a c ió n , no'solamente por entre e l h u sillo  1, ¿ i -  

no también por entre lo, unión del órgano 3 con s i  c ilin dro  19.

31 in te r io r  del cilin dro  hacia, cu embocadura al e x te r io r  2J7, e s­

t á  ligeramente ensanchado para f a c i l i t a r  l a  entrada de l a  jun ta  

le cuero embutido 2JL y del p istón  ¿ 3 .  La cara externa del pictón 

l le v a  l a  ranura 23 media, te l a  cual -se impide que e l h u sillo  3. 

de vueltas a l  'a t o r n i l l a n : o d esto rn illa r : . l a  c a b e z a ^ .

331 c ilin dro  e s tá  provisto  le í  canal 24 para l a  admis'ión 

de un f lu id o , por ejemplo,- agua o a c e ite , bajo presión entre el 

p istón  13 y e l fondo d el c ilin dro  a l que vá Montado e l órgano 

3; hall:mdo*:e e l  'canal en comunicación con une. abertura roscada 

33 pura obtener una ju n ta  estanca, por medio de tubos- te le sc ó ­

picos o f le x ib le s  (no, representemos), con un manantial de flu ido



130 comprimido adecuado.
De desarse , e l mandril puede s e r  provisto  de medios para.

' colocarlo  en Im po sic ión  conveniente paro, e l ty a o s jc . ¿"adiendo 

' t a le s  medios c o n s is t ir  ñor ejemplo, en un mango tubular que en­

. t r a  a .ro sc a  en un refuerzo prev isto  en í a  pared la t e r a l  del c i-

135 lindro y cuyo manso puede componerse de v ar ia s  secciones que se 

enroscan una a, otra, según necesidad e tc .

- Cuando se t r a ta  de nandrinar un tuco t a l  cono e l  6,, con - 

*.' la s  -piezas de movimiento re la tiv o  del maadrln en la s  posiciones 

- representadas en f i g . , 1 ,  l a  cabezaje, e l c a sq u ín  o 4. y l a  extre—

140 midad de l a  parte 9-, se introducen -en e l extremo del tubo h asta ' 

que alcancen substancialiaente la s  posic ion es, .que se ven en d i­

cha f ig u ra , con respecto a l tubo y el a sie n to .d e l mismo. De con-, 

ven ir, l a  parte 9, del árgano. 3 puede con stru irse  de t a l  fo-rma, 

con respecto a l diámetro in te r io r  del tubo, que actué como to- 

-145 pe, fijan d o  a s i  l a  posición  del mandril con re lac ió n  al tubo.j,

' Cuando e l o as qu.il lo  e lá s t ic o  4 ocupa su posición  d e sc r ita , so­

' b re sa ld rá  un poco mas o lla  Acl asiento  del tubo por amtos_lados 

del mismo-. 3e hace entonces acudir a l c ilin d ro  19. e l  medio de 

- presión , de modo que l a  cabeza J5 y e l órgano 3, ejercen una con- 

150 -siderable fuerza  de compresión sobre e l  caequillo  4, confinado

en su su p erfic ie  in te r io r  por el h u sillo  r íg id o  en eU'a .e^ 're- 

mídale o por la s  dichas p iezas r íg id a s , o 'se a  l a  cabeza 3. y e l  . 

árgano 3, y en .su su p erfic ie  e x te rio r  por el- tubo Jg. Como re- . 

. . su ltan te  de l a  fu erza  compresiva e je rc id a , e l co sq u illo  es Ais-

155 tendido hacia e l ex terio r ,co n  lo  cual e l tubo es 'ensanchado y ­

- prensado contra su. asien to  en l a  placo.'tubular y la . extremidad 

del tubo sobresaliendo h acia  afuera del asiento  es abocardada 

y volteada. -

Dejando escapar l a  fu erza  de presión del c ilin d ro , e l cas- 

q u illa  e lá s t ic o  g  mueve e l p istó n -18 hacia  su posición  in ic ia l  

representada en f i g . 1, de modo q u e .la  cabeza. 5, e l co.squillo 4 

y l a  parte  ^  pueden sacarse  del tubo con gran facilidad-. .

.31 mandril d escrito  es de dimensiones .reducidas y puede
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manejarse sin  d ific u lta d  alguna en un espacio red u cid o .'E l 

mandrinado se ef ectúa ^rapida lente y l a  presión expansiva se 

e jerce  uniformemente sobre todo. le. su p e r fic ie  p e r ifé r ic a  infec­

tada del tubo. ' . .

lina vez d e sc r ita  detalladamente nuestra Invención, a s i  

cono ha de ponerse en p rác tica , so licitam os l a  Patente de In­

vención por veinte años, con arreglo  a ' l a  sigu ien te  

1I0TA?EIVI,.DI0ATCFRIÁ. -

l a . -  hetodo de inandriiar tubos caracterizado  por l a  introduc­

ción por un extremo"del tubo le un caeq u illo , compuesto por un 

' m ateria l compacto (só lid o ) elásticam ente deformable que fluye 

' bajo  presión , y de un órgano* 'de compresión que, pasando á tra -  

vós de este  caequ illo  o manguito, coopera con l a  extremidad 

p o ste rio r  del mismo, y efectuando un movimiento re la t iv o  entre 

dicho órgano compresor y un segundo órgano compresor dispuesto 

a cooperar con e l extremo an terior del c a e q u illo ' o - manguito 

e lá s t ic o ,  comprime este  último.provocando su d isten sió n  (o ex­

pansión) r a d ia l .

2a.i- método de nandrinar y aHbcardar tubos con respecto a su 

asien to  en l a  p laca  tubular, caracterizado  p o r .la  introducción 

en e l tubo por uno de sus extremos, de un caequ illo  o mangül- 

to de un m aterial compacto, elásticam ente Reformable .que fluye 

(se .re c a lc a )  bajo presión , y un órgano compresor que pasa a ' < 

través del caeq u illo  e lá s t ic o  y coopera con e l extremo poste­

r io r  del mismo y colocando e l caequ illo  en una posición  adecua­

da con respecto a la 'p a r te  d e l. tubo, a mandrinar contra su asien­

to y e l extremo-adyacente del tubo sobresaliendo hacia  fu era  

del asien to  del tubo, y efectuando,un movimiento re la tiv o  entre 

dicho órgano compresor y un segundo órgano de compresión d is ­

puesto para cooperar con e l extremo an terio r d el caequ illo  y 

comprimiendo a s i  este  caequillo  y provocando con e llo  su d isten- 

sion  r a d ia l , se abocarda y .v o lte a  l a  pestaña sobresa lien te  del 

tubo y se estanca l a  parte- adyacente del- tubo contra su asiento  

en l a  p laca tubular.

-6-



3a Un

#

mandria de tubos,

-7-.

caracterizado

-i

por un organo compresor .

en forma de h u sillo  con cabeza.roscada p ro v ista 'd e  un casquete 

2 00 y que, pasa a través' de una abertura en un segundo órgano de. com­

p re s ió n ,'y  medios d ispuestos para producir un movimiento lo n g i­

tudinal- re la tiv o  entre esto s miembros de compresión y  capaz de 

e je rce r  una fu erza  expansiva en e l in te r io r  de un tubo mediante 

la.com presfán y co n sigu ien te .d isten sión  rad ia l 'd e  un casq u illo  

3̂ 05 o manguito formado oón un m aterial compacto y elásticam ente de- 

fornable que fluye bajo presión , d ispuesto alrededor del h u sillo  

entre' -su cabeza y e l segundo órgano compresos: -

4a .-  Un mandria de tubos con arreglo  a l a  reiv in d icac ión  Sa. 

Caracterizado porque el.segundo órgano compresor l le v a  una parte- 

310 a ju s ta  con le. extremidad..del '.tubo a mandrinar.

5a .-  Un mandria para tubos según reiv in d icación  4á. c a ra c te r i­

zado porque d ich ap arte  tiene forma bonica y e s ta  d isp u esta , al

- Eer in sertad a  en e'l extremo de un tubo a mandridar, para  a ju sta r  

e l mandria con resp ecto-al tubo én l a  posición  p re c isa  para l a

313 .operación del mandrinado. . '

6 s .-  .Un má'ndrin para tubos segun yeiv in d icacion es Sa. 4a. o. 53.

caracterizado por un casqu illo ,o  manguito de goma.

7a .- Un mandrin para tubos, según reiv in d icacion es 3a. '4a.. o 5a

- caracterizado  por un ca sq u illo  o manguito,' cuya parte in te r io r

22 0 gg ^g g ^ a  y cuya, ps^te ex te rio r  y ambos, extremos llev ah  un re ­

fuerzo t e x t i l .  *

8a .-  Un mandria para tubos según reiv in d icacion es 3a. 4a. o 5a. 

caracterizado  por un ca sq u illo  o manguito de goma a cuyas extre­

midades se hedían -aplicadas unas arandelas m etá licas., ,

235 , ga,^ un maodrin para tubos según cualquiera de la s  re iv in d ica- 

* 0iones 3&.'- a  3a. caracterizado por la -p ro v isió n  de medios hidráu­

l ic o s  para e fec tu ar  e l movimiento re la t iv o  entre lo s  órganos com­

p reso res.

103,- Un mandria de'tubos según cualquiera d ^ 'la s  re iv in d icac io ­

nes 3a. a 93. caráoterisudo porque l a  cabeza'o casquete puede 

d e sto rn illa r se  del h u s illo  para efectu ar el'.recambio del man-

<)



güito  o co squ illo  e lá s t ic o .

' ' l i a . -  Un /.landrin p..ra tubos esencialmente iáen tico  a l a  prece­

dente tLssoripcióh con re feren c ia  a l a  f i g .  1 de lb s d ibu jos.

235 12&.- . Un mandrin para tubos según reiv in d icación  3a. caracte-
/  . - 

rizado por un. caequillo  o manguito elacticsi^ente def orna ole,

- su bstan ciaL ien te ..con arreglo  a l a  descripción  precedente con

referen cia  a l a  f i g .  2 o a, l a  f i g .  3,. d e ' lo s  d ibujos adjuntos.

13a .- La présente Patente ¿a Invención debe recaer en "Hejo ras

240 en y iucdios para uandrinrr tu b o s". . ' .

,iean cuales fueren l'se circunstancias que concurran con

* 1.;. e sen cia l i  dad de l a  Patente defin ida en la s  an teriores r e i-

vin di i o nos..

i

dndrid 13 Ju lio  1342.

'!1 ln:::eniero-Agen.te,
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