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VEMORIA DES3CRIPTIVA
para solicitar A
PATENTE DE IXTRODUCCTIO 3
en
ESPafa
POR DIEZ afos
a norbre de la Firra Vereinigte Deutsche Metsllwerke
4.G,, entidsd slerans, establecida en An der Sgndelrfihle
1, Heddernheim, PFrankfurt a.M., Aleranis, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA OBTEYER UNA
ALEACION DE COBRE PARA CAJAS DE FUEGO"
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asi comro primitivarente al reterial de

que se hecian las caas de fuego o partes de las mismas

- Be le pedia en primer término una buena conductibilidad
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lor después del tratamiento térwico. Las ventajas que
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térrica y alta flexibilidad, en los filtimos afios se ha
reconocido gue le propiedad mas irportante que debe te-
ner dicho matericl es le resistencie &l calor, Empleana
do sustancies de esta clsse se conseguis evitar la defor-
racidn permanente entre los virotillos y la rosca de pa-
red, disminuyendo as{ las faltas de hermeticidad de los
virotillos, especialwente en le zona de fuego. Bsto per-
rit{s aurentar le duracién de las cajas de fuego de co-
bre de las locorotoras. El materimsl gue daba resultados
eapecinles ers uns aleacidn de cobre con pequefio conte-
nido de silicio y niquel. El contenido de silicio era

de 0,3 a 5 % aproximedarente, y el de niquel de 0,8 a

1 % aproxiradarente. La proporcidn de niquel y silicio
erg coro d8 2 : 1, lo cual se consideraba especialmwente

favorable pare conseguir elevadas resistencise &l ca-

esto suponia en lea técnica ersn en parte favoresbles en
extremro, de maners gue esvecialmente las partes de la
ocaja de fuego situmdes en la zons de fuego se hacian de

estas aleaciones en la forra de las llerades boquillas.

‘Pero resultaba en el funcionamiento que & veces en las

pertes de pered hechas de egtas sustancisg aperecfen

gristes y corrosiones locales., Aunque estog fendmenos

eran rarogs en proporcidn con los demras hechos favorables,

no dejaban de ser desagradables en vista de lus éxtrqordina-
rias exigencies de segurlidad gue se formulsban en el fun-

cionamiento de lss locomotorse, y desde hace afies se
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hen investigado las csuses de esto3 fendmenocs y se hen
dedicado considerables esfuerzos & suprimir estos incon-
venientes, que ain avarscen., Las propusstas se referian
unas veces & ofrecer aleaciones de cobrs de corposicidn
distinta, y otras veces & procurar mwayor cuidado en la
fabricacién, porque se crefa que los citados defectons se
debian a 1la falta de uniforridad de la comp;aicién ° &
otras inexactitudes de la fabricacidn:

Ahora bien: se he descubierto gue pueden
evitarse estos defectos si las adiciones de nfquel y si=
licio que sirven pare aurentar le resistencis al calor
de la aleacidn se reducen en tal medide que, aderés de
rentener una buens resistencia al cslor o dureza térmi-
ca, que es aproxiradsrente doble de la del cobre gue es
con peguefio contenido de arsénico corriente pars cajes
de fuego, 8e consigue una mejore de la conductibilidad
térmica que es aproximadsrente igual & le del cobre gque
suele usarse para dichas cejas.

El objeto del invento es,por tanto, une
alescidn de cobre mejorable para cajes de fuego, en 1la
oual el contenido de silicio es de 0,1 & 0,2 % y ol de
niquel comro de cuatro veces el de silicio en cada caso.
Aderds la sleacidn tiene pbr 1o regular pequefios contenidos
de fosforo, que esenciaslmente 8e afiasden pars fines de
oxidacidn.

El nuevo conocimiento se funde en el he-

cho de gue, haeciendo une eleacidn especial de la corposi~
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16767
e¢ion de aleacién con una dependencis deterrinads enfre

los componentes de la mrisra, se puede obtener unse alea-
c¢idn con las propiedades que =se buscan de resistencla

al calor y conductibilided térrica. BEstas propiedades

son ya conocidas en af misres como imrportantes pare la
elecoidén del materiasl de unas ceja de fuego. Pero en vigta
de los ruchos esfuerzo8 que se ha hecho en este terreno,
es sorprendente gue pueda conseguirse la coincidencia ca-
récteristica del invento de los valoros‘de bonded, por
redio de 15 proporcidén propuests de los corponentes de

la aleacidn y que esta propuesta haya conducido & ven-

cer las dificultades aun existentes.

Como cobre corriente para cajas de fuego
ge entiende sgquil un mwaterial que ademés de cobre contiene
inicamente pequefias adiciones de arséenico y nfquel o ni-
gquel solo. Su dureza Brinell es aproximaaaménte de £0 a
B6, su'resfstencia sl calor de unos 4,8 kg/mn:2 a 3000 y
de unos 3,6 kg/mmf & 5502, Su {ndice de conductibilidad
es de 0,40 a 0,500&1./363./01::5.

Una aleacidén de cobre cowpueste de 0,12 %
de silicio, 0,5 % de niquel en nfireros redondos, 0,06 %
eproximedamente de fésforo, y el resto cobre, eleacidn
que se mejore por tratamiento térmico en la forms oidiw
naria, ruestra, en cemrbio, une dureza de 80 uridsdes Bri~
nell & la temperatura ordinaria, que se conserva incluso
después de calentar a las terperaturas corrientes de las

cajas de- fuego de 300 & 3502, y hasta en un corto calen-
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tariento hasta 4002, coro el gue puede aparecer exceficlo«
nelmente. la resistencia al ocslor de ecta aleaclén en
estado endurecido es de 10 a 12,6 K‘g/n:m2 aproximedarente
a 3002, La conductibilided térmica de este aleacidn es
de 0,870 oal./seg./cmz.

Coro ejemplo de que preclsarente la
agrupadién de las mencionadss propiedades en este forma
no existia en los materiales hasta ahora _empleados pe-
re cajes de fuego, citaremos dos aleaciones. Las emrplea-
das husta shore, que contienen aproximadarente 0,5 % de
8ilicio y 0,8 % de niquel y el resto cobre, zunque tie~
nen una alta resistencia sl calor que sun supera a le
menoionada,ofreéen 86lo una conductibilided térrice de
unes 0,314 cgl;/seg./cma. Cosa anfloga puede decirse
de otras aleaciones de cobre propuetes con adiclones
de 0,5 % de ma‘nganeso, 0,56 % de hierro y 0,7 % de sili~
cio,

Bn viste de los lirites de los componens
tes de alescidn erpleados seghn el invento, debe decir-
g8e que los mismos 2e han de mentener con relativa pigi;
dez. Hsto es aplicable especialmente sl edlicio, cuys
proporcidn debe ser de 0,1 a 0,2 %. Bl contenido de -
niguel ee ol ras favorable cusndo correeponde siempre a
cuatro veces el de silicio, pero dentro de contenidos de
niguel entre 0,4 y 0,8 %, pueden utilizerse con eierto
éx1to todes les sleaciones. Hstas aleaoiones es{ com-

puestas pueden mwe jorarse por el tratariento térmico or-
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dinerio, erpleandd tiempos de incandescencis considers~

blerente mas largosg.

Debe tarbien decirse gue entre las pro-
puestas antes publicadas hay tarbilen slgunes segin lag
cuales el silicio y niquel como componentes de la slea~
cion de cobre para cajas de fuego pueden reducirse en
tal medide que el aumento de la durezae y resistencis
que se consigue pof la elaborzscidn en frio se mantengs
tarbien a la terpsraturs de funcionamlento. En dichas
propuetss el contenido de niguel ers inferior a 1 % y
el de silicio a 0,56 %. Pero estes propuestss no pue-
den asirilarse al invento descrito, porgque el cobre pars
cajas de fuego, por lo general y especialmente cuando se
ha'de moldear, se recuece, y porque ademés no se smrplea
un raterial trabajado en frio para la fsbricacidn de la
vuelts. Aderés dichas propuestss no contenfan neda acercs
del papel especiasl gue deserpefiarle elecoidn de los 1{-
rites de contenido para uﬁir cierte resistencia el ca-
lor con ciertos velores de conductibilided. Por el con~
trario los ejewrplos renifiegtan que entonces solo se
pensaba en proporcioner entre si los contenidos de ni-
quel y siliocio, por ejemplo como 2 : 1, con contenidos
de silicio superiores a 0,2 %, con 10 ousl no podian con-

seguirse las mejoras gue se consiguen shora.
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Loa puntos de invencidén propis, no nue-

va, pero no establecida, practiceds ni divulgeda en Bs~
pafia que se presentan psrs que sean objeto de esta Pa-
tente de Introduccidn, en Eepafia, por DIEZ afios, son
1os'siguientes:

1o, Un proéedimiento para obtener una
aleacidn de cobre, mejorable por endureciriento de se-
paracidn pers oeajas dq fuego, caracterizado porque se
da & diche sleaoidn un contenido de silicio de 0,1 a
0,2 % ¥y un contenido de niguel que corregponde aproximade-~
rente & ouatro veces el de silicio.

2e. Un procediriento pare obtener una
sleacibn de cobre pars cejas de fuego.

Tal y como se ha descrito en la memroria
gque antecede y con los fines gne se han especificado.

Esta remoria consta de siete hojas es~
orites a réaquina por una sols cara.

Madrid, 1 8JUN. 1042

P. As
Alberto de Elzabury
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