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Los dispositivos de sonda de eco ordinarios

están construidos de manera que indican l a  distancia
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en-tádo tiempo, Pero a menudo se desea conocer 

no sólo la  distancia en cada momento, sino también 

l a  magnitud de la  variación de l a  distancia* pon 

ejemplo, en la s  sondas de eco para aviones seria  

ventajosa la  indicación d i r e t a  al aterrizar no sólo 

de l a  altura de vuelo a cada momento, sino también 

la  velocidad del d'scencenso. Además, por ejemplo, 

para el observador de un buque en v ia je ,  a menudo 

una determinación de lugar por la  indicación del 

cambió de la  distancia es posible más fácilmente 

que por la  indicación de la  distancia o de l a  profun­

didad solamente, porque usualmente es conocido e l  

p e r f i l  o sea las pendientes o rampas del fondo so­

bre e l  cual se navega. Además, a menudo es deseable 

la  indicación todo lo instantánea posible de las va­

riaciones sdbitas de distancia, por ejemplo, e l  na- 

ve ĝgr sobre un buque náufrago, c llamar - l a  atención 

al observador acerca de estos salto s  de distancia,

bn las conocidas sondas de eco, la  variación  

de la  distancia sólo puede conocerse comparando las  

indicaciones de distancias sucesivas-o s i  l a  sonda 

está  combinada oon un aparato escrito r, por la  curva 

de la  d istancia . La esencia del presente invento 

consiste en proveer la  sonda de eco de un d isp o siti­

vo que se regula con arreglo a l a  variación de dis­

tancia para indicar esta variación o dispa­

rar señales desLárma o similares, a ciertos valores  

lím ite s  de dicha variación previamente determinados.
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Pintonees se puede aprovechar la  variación de distan­

cia tanto per su magnitud como por su dirección.

En su caso puede dispararse una alarma sólo al dis­

minuir la  distancia con preferencia en una magnitud 

5 mínima determinada, Por la indicación de estos s a l­

tos de distan cia  y de la  pendiente del fondo sobre 

que se navega se dan también al observar valiosos  

puntos de partida para la  determinación del lugar. 

Además, con e l lo  se f a c i l i t a  e l  descubrimiento de 

10 los buques náufragos o similares que yacen en e l  fon­

do del mar.*

Además e l  invento puede u tiliz a r s e  para 

suptimir indicadiones perturbadoras en las sendas de 

eco que trabajan por e l  procedimiento de impulsos.

15 Entonces se u t i l iz a  la circunstancia t̂ e que los im­

pulsos perturbadores regularmente se confundeh con 

una variación súbita de distancia, siendo asi que és­

ta normalmente sólo varia lentamente de uno a otro * 

periodo de sondeo. Por consiguiente s i  aparece 

20 una variación de s a lte  en e l  valor de medición, la

misma es ocasionada regularmente por un impulso per­

turbador y no por una variación de distancia e fe ctiv a .

Partiendo de este hecho los impulsos r e c i­

bidos sólo se u til iz a n  según e l  invento para indicar 

25 l a  distancia cuando la variación de la  misma que in­

dican no rebasa una medida previamente determinada 

he este nodo sólo dan indicación los impulsos r e c i­

bidos que corresponden a un valor de la  distancia

3 -



5

 ̂ 10

15

20

25

 ̂ t ?  ¿í

$ s ? s 1 $

próximo a la indicación existen te.

En e l  dibujo se representa e l  ejemplo en va­

rios ejemplos de realización .

La figura 1 es un dispositivo  de sonda de 

eco que trabaja por e l  procedimiento de impulsos, con 

un aparato de alarma que entra en acción al variar  

l a  distancia de un salto.

Las figuras 2 , 2a, y  3 representan modifica­

ciones del dispositivo de la  figura 1 .

Las figures 4  a 8 representan otras r e a li ­

zaciones con indicaciones de l a  variación de distancia.

La figura 2 es un aparato de sonda de eco en 

que no se perturba la  indicación por la  variación de 

distancia aparente producida por impulsos perturba­

dores.

Los aparatos de sonda de.eco representados 

por v ía  de ejemplo en la s  figuras 1  a 3 se componen 

esencialmente do un emisor 1, que a intervalos de 

tiempo regulares emito certas impulsos sonoros, y 

además de un receptor 2 para captar .1  eco que vuel­

ve, con un amplificador 3 y  un aparato medidor de 

tiempo 4  oon un r e ía is  5 para accionar un aparato 

de alarma.

Como emisor puede emplearse, por ejemplo, 

un emisor de magneto-estricción para ultrasonido, 

que os excitado por una leva  6 impulsada por un mo­

tor, ?n cortos intervalos, por ejemplo, veinte ve-
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ces por segundo, con ayuda de un condensador y+ SI 

condensador 7 se carga de una fuente de tensión 8 pa­

sando por una resisten cia  $ y  se descarga al conmutar 

e l contacto 10 por la  leva 6 sobre e l  emisor 1.

1 1  aparato nedidor de tiempo 4 so compone, 

en e l  ejemplo representado, de un condensador 11, que 

an la  cmsión orrora os conectado durante breve tiem­

po por un contacto 12 controlado por levas, con una

fuente do corriente do carga 1 OU"

ca rg a  granua-murtco pa.rradt.' p o r  nao ^ - s i c ^ m c i a  - 

^a tensión del condensador 11 en cada momento es

tiempo tronco rri^o irsde la  emisiónuna r-'a..-o

sonora. Al lle g a r  e l  eco e l  condensador 11 se des­

intercala de l a  resisten cia  de descarga 1 4 , por medio 

de un r e ía is  de eco 15, 16 , montado en la  salida del 

amplificador y se conecta con un segundo condensador 

17. Entre lo s  dos condensadores 11 y  17 está in ter­

calado e l  re ía is  5 que acciona e l aparato de alarma.

Al variar súbitamente la  distancia e l  con­

densador 11 toma en lo s  siguientes periodos de son­

deos a saltos una tensión mayor, y al conectar el con­

densador 11 con e l condensador 17 fluye une corriente  

de compensación mas fuerte por la  bobina de e x c ita ­

ción del r e í a i s  5* Esta corriente hace que respon­

da e l  r e ía is  5 Que entonces por ejemplo, in tercala  une. 

booina de señales 21 que da la  alarma. Por un con­

mutador de mano 19 la  bobina puede desintercalarse

- 5 -



cp

10

15

20

25

í  5 7 5 ! 3

de nuevo*

Eligiendo adecuadamente la s  magnitudes del  

c ir c u ito  de tiempo, esto es, la  tensión 13* la  re­

sisten cia  14  y  e l  condensador 11 , puede conseguirse 

que para pequeñas distancias la  diferencia de tensión  

que aparece a consecuencia de una variación de d is­

tancia de una magnitud determinada sea mayor que a 

distancia mayores. Asi puede conseguirse que en el  

campo inferior de distancias no senecesiten variacio­

nes tan grandes de las mismas para disparar l a  alarr  

ma. El r e ía is  15, 16 se representa en e l  ejemplo como 

un r e ía is  polarizado. E l contacto 16  permanece, por 

tanto, después de ser accionado por un eco, en la  po­

sición  intercalada a s i  determinada, y solo es r e t ir a ­

do en la  próxima emisión,sonora por un enrollamiento 

de retirada 22  controlado por levas* Esto tiene la  

ventaja de que se interrumpe la  disposición recepto­

ra entre la  llegada del eco y la  emiáión sonora, con

10 cual, entre otras cosas se evitan también per-  

turbaciones^por ecos dobles. di no hay que temer 

esta intercalación defectuosa por ecos dobles e im­

pulsos perturbadores, o si esposible e v ita rla  por 

otros medios, en lugar del r e ía is  polarizado puede 

también emplearse un re ía is  se n cillo  que al llegar  

e l  eco conecta solo por breve tiempo e l  condensador

11 con e l condensador 17 pasando por e l  reíais  5 y  que 

vuelve a caer automáticamente en su posición de par­

tid a .

-  6 -
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1 8 , recorrido por una corriente permanente, nominisi 

trada por la  misma fuente de tención de funcionanien- 

to 13 que l i  corriente de cargs para ^1 condensador

5 sea en gran manera independiente de las fluctua­

ciones de la  tensión de funcionariient m El r e la is

mínuciones de distan cia. Para conseguir una res­

puesta en la s  dos direcciones se podría emplear un 

r e ía is  no polarizado.

La figura 2 representa un montaje modifica­

do en cual el condensador 11 está sustituido por un 

potenciómetro giratorio  2 5 , cuyo contacto corred!-* 

zo es conectado con e l condénsalo - 17 por ^1 contac­

to 11 accionado por e l  eco, pasando por una r e s is *  

tencia 2 4 . La re siste n cia  24  y e l  condensador 17 es* 

tdn calculados de manera que la  tensión tomada del po­

tenciómetro 23 al cerrarse por breve tiempo e l  con­

tacto 1 6 , se acumula en el condensador 17. También 

aquí pasa una fuerte cr-rien t"  de compensación tíni­

camente cuando la  distan cia  varia sAbitamente. La 

maniobra del aparato de alarma se re a lisa  en ^ste mon­

ta je  con ayuda de un tubo 25 con control de r e j i l l a ,  

que puede ser, por ejemplo un tu le  do descarga con 

atmósfera do gas. jornalmente e l  tubo está blo­

queado por una tensión le r e j i l l a  negativa 21, 1.1

7
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f lu ir  por disminución de la  distancia, una fuerte co­

rriente de compensación por la  resisten cia  2 4 , que 

está intercalada en e l  c ircu ito  de r e j i l l a  del tubo 

25 en serie con la  tensión de r e j i l l a  negativa 2 6 , 

so produce una diferencia de tensión que aotda co­

mo tensión de control p o sitiv a  en e l  c irc u ito  de re­

j i l l a  y que a l  lle g a r a una magnitud minima previamen­

te determinada deja lib re  e l  tubo 25*

En e l  c irc u ito  anòdico del tubo 25 está in­

tercalado e l  re la is  5 para accionar e l  aparato de a lar­

ma. En lugar del tubo electrónico 25 con control de 

r e j i l l a  puede también emplearse, como se representa 

en la  figura 2a, un tubo de descarga con gas 25a que 

recibo su tensión de r e j i l l a  pasando por la  batería 26 

y lo  resisten cia  2 4 . In la  resisten cia  24 pe produ-

ce, como en la  figura 2, 'uno tensión de control sdi-
otoñal, que -otó f-n - r i - ren lo t nei óh de r* ji" la
al travos do' la  batería 2- lo misma*
¿i.<. —-'.gt-t.,. a la tensión do ignición, el condensador 5^
so descarga sobre el tubo do efluvios 25a y el re la is
de alarma 5* lor tanto oi re ía is  5 solo da alarmas

cuando la  distancia aumenta a saltos do sondeo a con-

La figura 3 representa un montaje que-también

hace responder e l  aparato do alarmo al aumentar co­

rrespondientemente la  distancio, pa é l la  corriente

de compensación os dirigida por el  

formador 27- Intonces se produce

primario do un trono- 

en la  forma ceno-

-  8 -



cida en o l secundario una onda de te n s^ n , cu^ punta

p o sitiv a  se u t i l i z a  para desbloquear.e l  tubo de respis  

25* Legón la  dirección de In corriente de compensa­

ción en e l  primario, la  onda de tensión que aparece 

$ e l  secundario empresa con una seai-onda p o sitiv a  o

negativa. pero, ..esto para.disparar e l  proceso de ig n i­

ción normalmente solo significa una dilación sin im- 

. peptapala.

La figura 4 representaun montaje en el

10 cual la variación de distancia es indioada continua-

mente, por ejemplo, por un medidor detención* En di­

cha figura,30 es un aparato de sonda de eco en el %aal 

se mide la distancia por la tensión de un oondaasador 31. 

3upsngám0 8 p î$ r̂smsdte W  el aparato de eco trabaja 

1$ continuamente, esto es, que la tensión del oondenea- 1/ - * ' ' . ' - ' . p ' - ' - ' -  ' ¡r .
dor 131 se gradáa ininterrumpidamente por la distan­

cia. . 32 ee un segundo condensador de menor capa^

' ci&ad conectado oon 9! condensador 31 piando por 

. una resistencia 33* Si la distancia permaneee Igual,. .. j  

-29 , -los dos condensadores tienen la misma tensión. En

cambio si la distancie varia y coa ella la tensión del 

. condensador..31, .aparece,,we diferencia de,tensión enr- 

tre los. dos condensadores, y por la resiste^

sa una corriente de oom&pRaao&ón. , La eonstaal  ̂ de 

tiempo de este proceso de compensaciónpuede estable­

cerse-eligiendo adecuadamente la oapaeidad del con­

densador 32 y la magnitud la resistencia 33. La

-  ^
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caida de tensión que aparece en la  resisten cia  33 R 

consecuencia de la oorriente de compensación es una 

medida de la magnitud de la diferencia de tensión en­

tre lo s  dos condensadores, y por tanto una medida 

también de la  magnitud de la  variaoión de distan­

cia* Esta diferencia de tensión ae aplica a la  in­

dicación por medio de un voltímetro de válvula 34 o 

un amplificador de corriente continua. ddemás de l a  

variación de distancia, puede indicarse también la  

misma distancia en la  Jornia conocida por un voltíme­

tro 35 qR<? mide la  tensión del condensador 31.

El voltímetro 34 puede también conectarse con un apa­

rato de alarma que responda a cierta  magnitud deter­

minada de l a  variación de distancia.

Si e l  aparato de sonda de eco trabaja por 

e l  procedimiento de impulsos, de manera que e l  con­

densador 31 se regule siempre a salto s  a la nueva d is­

tancia, e l  voltímetro de válvula recibe los corres­

pondientes impulsos indicadores aislados. Pero a 

pasar de e l lo  se puede conseguir una indicación cons­

tante aprovechable, disponiendo un instrumento indi­

cador inerte o un dispositivo de retardo que pro­

duzcan un valor indicador medio en periodos de son­

deo sucesivos. La resisten cia  33 se hace adecuada­

mente regulable, Variando la  resisten cia, e l ' i n ­

tervalo de tiempo en e l  cual se indica la variación  

do distancia puede modificarse.

-  1C
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La figura 5 es una modificación de l a  rea­

liza ció n  de la  figura 4 . En e l la  l a  tensión del 

condensador 31 dependiente de la  distancia no se 

establece continuamente, sino solo a intervalos de 

tiempo determinados. Para este fin  se dispone un 

contacto 36 controlado por un mecanismo de bascula- 

ción, que conecta e l  segundo condensador mas peque­

ño 32 durante corto tiempo y en momentos determina­

dos con e l  condensador'grande 31 pasando por la  re­

siste n cia  33* SI tiempo en que contacto 36 mantie­

ne esta an exió n  se lalculn de manera que e l  conden­

sador 32 recibe la  tensión del condensador 31. La 

corriente de compensación que entonces pasa por la 

re siste n cia  33 de j a  de sonar, cono es sabido,, segdn 

una función exponencial. Con preferencia al principio  

de este proceso de compensación, la cuida de tensión  

que aparece en la  resisten cia  33 es aplicada por 

los contactos 3/, 3S ai coltimetro de válvula 34, 

al que va subordinado un condensador 34a que mantie­

ne la  tensión. L-s contactos 37, 38 so hbron con 

repides mucho mayor que e l  contacto 36, pata evitar  

que e l  condensador 3 4 a del coltimetro de válvula, co­

rrespondiendo a la tensión que cae con la  cesación

del proceso de compsnsaciónm se descargue de nuevo 

en l a  resisten cia  33*

El dispositivo bascula para controlar los  

contactos 36. 37 y 3S, se compone de un primer c i r -

11



cuito de basoulación con el condensador 39* la  r e s is ­

ten cia  40 y una lámpara de descargas en gas 4 1 , y un 

segundo c irc u ito  de basoulación con e l  condensador 4 2 ; 

la  resisten cia  de carga 43 y e l  tubo de descarga en 

5 gas 4 4 * Bn e l  primer c irc u ito  hay una bobina de re­

ía is  45 por la  cual se cierra  e l  contacto 36  ̂ y una 

bobina de re ía is  46  por la  cual se cierran breve tiem­

po los contactos 37 y  38. La bobine 45 del primer 

c irc u ito  de basculacidn pone simultáneamente en mar- 

10 oha e l  segundo circu ito  abriendo un contacto de cor­

to circu ito  4 7 . á l  bascular e l  segundo c irc u ito , con 

ayuda de una bobina de r e ía is  48  r e t ir a  e l  contacto 

36 a la  posición abierta. El intervalo de tiempo 

qn que se ha de determinar l a  variación de distancia,  

15 puede conseguirse en e s te  d isp ositivo  fácilmente por

l a  correspondiente dimensión de la  resisten cia  40  o 

del condensador 39 del primer c irc u ito  de basoulación.

En vez da realizar la  comparación de las  

distancias o de las tensiones en e l  condensador 31 in -  

20 interrumpidamente (figura 4) o en puntos de tiempo

arb itrario s (figura 5), s i  e l  aparato de eco traba­

ja  por e l  procedÉAiento de impulsos, dicha compara­

ción puede hacerse por e l  mismo eco, como se ve, por 

ejemplo, en la  figura 6. En e l la  e l  pequeño oonden- 

25 sador 32 está siempre conectado con e l  condensador

grande 31 a la  llegada del eco, pasando por la  re­

sisten cia  33 mediante un r e í a i s  de eco 49 con el

12
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contacto $0. La corriente de compensación que enton-* 

oes pasa en e l  primer momento por la  resisten cia  33 es 

conducida mediante contactos 51* 32, qu.e se cierran  

por breve tiempo, al condensador 42 y  al voltímetro  

de válvula 3 4 . E l contacto 5Qlsolo a la siguiente  

emisión sonora es devuelto a su posición de partida  

con ayuda de una bobina de re ía is  53, calculándose 

la  re siste n cia  33 de t a l  manera que pueden compensar­

se durante e l  tiempo de contacto les tensiones d-e los  

condensadores 32 y 31* la ra  accionar contactos 

51 y  52 a l a  salida del amplificador del eco 54 se 

intercala otra r e ía is  55,

En e l  montaje de l a  figura 7 la medición 

de la  variación de distancia es temblón controlada 

por e l  eco, pero dicha variación no so mide por la  

corriente de compensación de dos condensadores, sino 

por comparación directa de tensiones de condensado­

res. Para este fin  e l  condensador grande 31 lleva  

subordinados dos mas pequeños 56, 57, los cuales, 

en los periodos do sondeo sucesivos, se conectan a l­

ternativamente con e l  condensador 31. Para este  

fin  so dispone un conmutador 58 que siempre es ac­

cionado en la  em&dión sonora. Ahora bien: s i  el  

condensador 31 a l l le g a r  e l  eco os aplicado por e l  

contacto de eco 59 a l  condensador 56 o 57, siempre 

intercalado, e l  condensador 57 toma, por ejemplo, 

en l a  posición del conmutador 58 representada en al

-  13
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dibujo, la  tensión del condensador 31, La diferen­

cia de tensión de los dos condensadores 56 y 57 se 

mide por el voltímetro de válvpla 34 con e l  conden­

sador en paralelo 4 2 . Como los dos condensadores 56 

y 57 cambian siempre sus papeles, en l a  conexión en­

tre estos condensadores y  e l  voltímetro de válvula de­

be intercalarse un conmutador 60, 60 para que la  

diferencia do tensión llegue al voltímetro con el de­

bido anuncio. Cuando no interesa e l  sentido de la 

variación de distancia se puede renunciar a la  con­

mutación.

E l  movimiento de los contactos de conmuta­

c ió n  58 y 60 puede hacerse por medio de contactos 

accionados a compás del emisor, por ejemplo, contro­

lados por levas. En e l  ejemplo representado s" rea­

l i z a  con un d isp ositivo  de basculooión. Este se 

compone de un c irc u ito  con e l  condensador ól, l a  re­

siste n cia  de carga 62 y e l  tubo de descarga con gas 

63* Este c ircu ito  de basculación ^stá provisto de 

un r e í a i s  8 5 * 64, que invierte sus polos por s í  mis­

mo por medio de un contacto 65 y con e l lo  pene a l­

ternativamente e l  contacto 58 en la  opra posición  

de conmutación. Esta conmutación del contacto 58 

se hace siempre pono tiempo después de l a  l le g a d a  

del eco. Para-este o b je t o ,  e l  c i r c u i t o  de tiem po con 

e l  condensador 61 so  pono en fu n cio n am ien to  por medio 

de un c o n t a c t o  do c o r t o c i r c u i t o  66 a a c c io n a r  p or e l

— 1^ -*
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e c o .  E l  c o n t a c t o  de eco  66 e x c i t a  s im ultáneam ente 

e l  r o l é i s  67; 68 p a ra  e l  c o n ta c to  de conm utación 60. 

E l  r e í a i s  6 7 ; 68 e s t á  tam bién p r o v i s t o  de  un c o n ta c to  

69 de in v e r s i ó n  de p o l o s .  /¡I i n t e r c a l a r  e l  r e í a i s  

p or medio d e l  c o n t a c t o  de eco 66, e l  condensador 76 

se d e sca rg a  sobra  la  bpbina de r o l é i s  67 o 68; in ­

t e r c a l a d a  siem pre p or e l  c o n ta c to  67. Los r e í a i s  

deben aleonadamente r e g u la r s e  do manera que lo s  con- 

' t a c t o s  de conm utación 60 s o l o  sean a c c io n a d o s  una 

v e s  que e l  c o n ta c to  de aco59 ha. dedo l a  t e n s ió n  d e l 

condensador 31 a l o s  condensadores 36 ,5 7  o 42  r e s ­

p e c t iv a m e n te .

La f i g u r a  8 es o tro  e jem p lo  de una forma 

de e j e c u c i ó n  en l a  c u a l  l a  v a r i a c i ó n  do l a  d i s t a n ­

c i a  o de l a  t e n s ió n  e n tr e  lo s  cond ensadores 31 y  32 

se mide p o r  l a  c o r r i e n t e  3 e com pensación que, a l  u n ir  

e s t o s  dos con d en sadores  p o r  un c o n t a c t o  de eco 71* 

p a sa  por l a  r e s i s t e n c i a  3 3 * l o r a  d i s t i n g u i r  siem pre 

e n tr e  Tf r i a o i o n e s d e  d i s t a n c i a  o d e t e n s i ó n  p o s i t i ­

vas  y  n e g a t i v a s ,  con l a  r e s i s t e n c i a  33 van montados 

en p a r a l e l o  dos cond ensadores 72, 73; e s t a n d o  l o s  

con d en sadores  con ectad os  con uno de l o s  p o lo s  de 

l a  r e s i s t e n c i a  33 pasando p or r e c t i f i c a d o r e s  7 4 ;7 5  

do d i s t i n t a  d ir e o o ió n  de p a s o .  A s í  se c o n s ig u e  que 

un condensador 72 se c a r g u e , s o l o  a l  aumentar l a  d i s ­

t a n c i a  y  e l  o tr o ,  73, s o l o  a l  d is m in u ir  l a  mismo.

La d i f e r e n c i a  de t e n s ió n  de lo s  dos c -rd o n sa d o re s  es

-  15 -
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indicada por un voltímetro de válvula doble, que t i e ­

ne un aparato indicador 76 con dos bobinas de s is t e ­

ma una de las cuales a la  llegada del eco, ee conec­

tada por poco tiempo con el condensador 72, pasando 

por el tubo 77 y e l  condensador 78, y  la  otra con el  

condensador 73* pasando por un tubo 79 y un conden­

sador 80, mediante contactos de eco 81 , 8 2 . Un pa­

ra le lo  con los condensadores 72 y 73 hay resisten ­

cias 8 3 * 84 , que se calculan demanera que los con­

densadores se descargan durante el tiempo dP una 

a otra llegada del eco.

Ros montajes representados se pueden tam­

bién u t i l iz a r  para determinar otros procesos. En 

las ondas de eco que funcionan por e l  procedimiento 

de impulsos; puede, por ejemplo, u tiliz a r s e  la súbita 

variación aparente producida por impulsos pertúrbalo-  

res para evitar que estos impulsos influyan en la  

indicación de la distancia.

La Traslación de la  distancia puede tam­

bién registrarse en su caso. Además dicha varia­

ción puede indicarse en e l  trayecto recorrido por 

e l vehículo, por ejemplo, regulando e l  tiempo A  t  

en función de lo velocidad de marcha de un buque.

En la  figura 9 se representa un montaje 

para que la  indicación no sea perturbada por la  va­

riación  de distancia aparente determinada por impul­

sos perturbadores. Dicho montaje puede cooperar

— l6 —
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con cualquier dispositivo emisor do impulsos. El

montaje aquí descrito solo representa una forma de 

ejecución preferida. También pueden emplearse por 

analogía montajes como los arriba descritos.

El aparato medidor de tiempo del ejemplo 

de re a liza ció n  representado se compone de un c ir c u i­

to e lé c tric o  de tiempo cón fuente de tensión 90* re­

sisten cia  de carga 91* condensador 92 y  conducción 

de tie r r a  - e - .  Este c ir c u ito  entra en'acción siem­

pre en la  emisión sonora por medio de un contacto del 

cortocircu ito  93 accionado al compás de los sondees, 

'porque dicho contacto de co rtocircu ito  se cierra por 

poco tiempo y luego vuelve a abrirse. Los impulsos 

de eco o de recepción que vienen al punte E de la  

r e j i l l a  del tubo de salida 125 de un amplificador 

aooionan un r e ía is  120 con contacto 1 2 1 . Al oerrar­

se e l  contacto 121 , un condensador 124  cargado al 

través de una resisten cia  123* so descarga al tra­

vés de r e í a i s  94 con oontactos 95 y 96. Por e l  con­

tacto 95 la tensión de medición de tiempo del conden­

sador 92 se transmite a un condensador mas pequeño 97* 

A este condensador mas pequeño 97 R" conecta por medio 

de otro contacto de re ía is  98 un aparato medidor de 

la  tensión, por ejemplo un voltímetro de válvula 99 

con un condensador 99a que mantiene la  tensión. 31 

contacto de r e ía is  98 pertenece a un r e ía is  ICC accio­

nado por un dispositivo basculante que consta de las

- 17 -
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s i g u i e n t e s  p a r t e s .  E l  r e í a i s  ICO e s t á  en e l  c i r c u i ­

to  de d e s c a rg a  de un tubo de d e sca rg a  en gas 10 1, 

con e l  c u a l  v a  montado an p a r a l e l o  un condensador 102 

que e s  ca rg a d o  p or o tr o  condensador mas grande 103 a l  

t r a v é s  de una r e s i s t e n c i a  1C4 y  s e  pone a la  t e n s ió n  

n e c e s a r ia  p a r a  l a  i g n i c i ó n  de l a  lámpara 10 1 .  E l  con­

densador 103 que s i r v e  ceno fu e n te  de t e n s ió n  p a r a  e l  

d i s p o s i t i v o  b a s c u la n t e  os cargad o  a l  a c c io n a r  e l  r e ­

í a i s  de r e c e p c ió n  94  p or e l  c o n t a c t o  d e l  mismo % .  

Además e l  c o n t a c t o  96 e s t á  i n t e r c a l a d o  como c o n ta c to  

de c o r c t o c i r c u i t o  p a r a  e l  condensador 1 07 , de manera 

que é s t e ,  que e s t á  constantem ente co n e cta d o  con una 

fu e n te  do t e n s i ó n  1C6, a l  t r a v é s  de una r e s i s t e n c i a ,  

105, s o lo  puede c a r g a r s e  a l  a b r i r  e l  c o n t a c t o  %  

en l a  d i r e c c i ó n  da l a  f l e c h a  A. La r e s i s t e n c i a  IP5 

e s t á  a l  e f e c t o  c a lc u la d a  do manera que e l  condensador 

103 se  c a r g u e ,  durante e l  tiempo de e s t a r  a b i e r t o  

e l  c o n t a c t o  96, lu  s u f i c i e n t e  p a r a  im p u lsa r  e l  d i s ­

p o s i t i v o  b a s c u la n t e ,  P a ra  que después de v o lv e r  e l  

c o n ta c to  9b a la  p o s i c i ó n  de c o r t o c i r c u i t o  e l  conden­

sador IO3 no v u e lv a  a d e s c a r g a r s e ,  en  e l  c i r c u i t o  c o r ­

t o  d e l  c o n t a c t o  96 se i n t e r c a l a  un r e c t i f i c a d o r  10 ?, 

que e v i t a  una d e s c a rg a  d e l  condensador 103 a l  t r a ­

vés  d e l  c o n ta c to  de c o r t o c i r c u i t o  96.

Para que e l  d i s p o s i t i v o  d e s c r i t o  no b a scu ­

l e  a cada im pulso  de r e c e p c ió n  y  a ca d a  accionam ien­

t o  d e l  r e í a i s  de re d e p o ió n , n i  so c i e r r e  e l  c o n ta c to

- 18 -
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de in d ic a c ió n  ^3 ? dispone e l  s ig u ie n t e  mecanismo;

E l  c o n ta c to  96 d e l  r e í a i s  de r e c e p c ió n  co n e cta  un 

condensador 108  con l a  t e n s i ó n  de M ed ic ió n  de t ie m ­

p o , que pueda s^r s u m in is tra d a  por un c i r c u i t o  de 

tiem po 1 0 1 -1 1 1  de ig u a l  o laso  que e l  9(192. P ara  

e l l o  e n tr a  io s  dos con d en sadoras 1 1 1  y  103 ge i n t e r ­

c a l a  un r e í a i s  112  i n f l u i d o  por l a  c o r r i e n t e  de com­

p e n s a c ió n  que .1 c e r r a r s e  e l  c o n t a c t o  %  p asa  e n tre  

l o s  con d en sad o ras. P 1  condensador 1 1 1  es  mucho mayor 

que e l  1 0 8 . E sto  r e í a i s  112  t i e n e  un c o n t a c t o  1 1 9 ,  

e í  c u a l ,  a l  p a s a r  una c o r r i e n t e  da com pensación de de­

term in ada m agnitud en c u a lq u ie r  d i r e c c i ó n  que s e a ,  so 

c i e r r a  y  pono en c o r t o c i r c u i t o  e l  condensador 1C3, e v i ­

tándose a s i  l a  b a s o u la c ió n  d e l  m encionado d i s p o s i t i ­

vo y  l a  i n d ic a c ió n  p o r  e l  r e í a i s  1 (\\  93, os e v i ­

dente que una c o r r i e n t e  de com pensación mayor e n tre  

lo s  dos condensadores 108  y . 1 1 1  s o l o  f lu y e  cuando a l  

c e r r a r s e  e l  c o n t a c t o  de r e c e p c ió n  16, e l  condensa­

dor 108 t i e n e  una t e n s ió n  que d i f i e r e  e s e n c ia lm e n te  

1- lo  t e n s i ó n  d e l  condensador de m e d ic ió n  de tiempo

1 11 Poro e s t o  s o i s  ocurre cuando e' so  do r e -

opción qu  ̂ c i e r r a  e l  cdtiOntacto ^o, 1 1 'ga en un tiem ­

po e s e n c ia lm e n te  d i s t i n t o ,  corresp on d ie n d o  a o tro  ve -  

j.or .i.*? ' t i a t r n c m  que o:, im pulso do r e c e p c ió n  p^ac^den— 

t e .  h a t o  se r e f i e r e  normalmente s o lo  i  im pulsos 

p e r t u r b a d o r e s ,  p e r o  no a l o s  im pulsos de e c o ,  p o r ­

que l a  d i s t a n c i a ,  y  p o r  t a n to  l a  t e n s ió n  d e l  ccndan-

-  "!Q ^
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sador 1 0 8 , p o r  l o  común s o lo  v a r i a  len tam en te  de p e ­

r io d o  -o p e r io d o .  í-i no se hace re sp o n d e r  a l  r e í a i s

1 12 , 1 1 3 ;  e l  d i s p o s i t i v o  b a s c u la  y  a c c io n a  e l  c o n t r a ­

t o  de in d ic a c ió n  $8 . i l  e f e c t o  e l  tiem po de b a s -  

c u la c i ó n  e s t á  c a lc u la d o  de manera que e l  in d ic a d o r  

se d is p a r a  p r o n to  después d e l  accio n am ien to  d e l  r e ­

í a i s  ¿o r e c e p c ió n .  D i l i m i t e  i n f e r i o r  d e l  tiempo 

de b a s c u la c ió n  s o la  es determ inado p or e l  e s p a c io  de 

tiem po n e c e s a r io  p a ra  a c c io n a r  e l  r a í a i s  1 1 2 , 113* 

Adecuadamente e l  r e í a i s  de in d ic a c ió n  t i e n e  o tr o  con­

t a c t o  114  que c o r t e o i r c u i t a  e l  condensador IC3, para  

que lo s  im pulsos p e r tu r b a d o r a s  que pueden l l e g a r  des­

pués d e l  im pulso de in d ic a c ió n  no hagan responder 

a l  d i s p o s i t i v o  b a s o u la d o r .

P a r a  que un im pulso p e r tu r b a d o r  ( ûe l l e g a  

después de un im pulso de eco  en e l  mismo p e r ío d o  de 

sondeo no impida l a  in d ic a c ió n  de un im pulso de eco  

que l l e g u e  en e l  s ig u ie n t e  p e r ío d o  de sondeo, ya  

que l l e v a  l a  t e n s ió n  d e l  condensador 128  a un v a lo r  

que d i f i e r e  de l a  d i s t a n c ia  e f e c t i v a ,  puede p r e v e r ­

se un d i s p o s i t i v o  que suprime siem pre l a  ca p a c id a d  

de i n d ic a r  en  un i n t e r v a l o  de tiem po determ inado ta n  

p r o n to  como se r e a l i z a  una in d i c a c i ó n .  D icho in ­

t e r v a l o  se c a l c u l a  adecuadamente de manera que 

l o s  im pulsos de r e c e p c ió n  que l l e g a n  después de 

r e s t a b l e c e r s e  dicha c a p a c id a d  even tualm en te  en un 

momento a n t e r i o r  a l  e c o  últim am ente in d ic a d o ,  no h a -
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gan re sp o n d e r  a l  r e í a i s  1 12 ,  1 1 J .  Un im pulsó  p e r ­

tu r b a d o r  que l l e g a  después de l a  in d ic a c ió n  no puede 

/ya i n f l u i r  en l a  te n s ió n  d e l  condensador 1 0 8 . E l  

m ontaje  se r e a l i z a  adecuadamente d isp on ien d o  o tro  

r e í a i s  1 1 5  con c o n ta c to  116  en  e l  c i r c u i t o  de c o r r i e n ­

t e  d e l  r a í a i s  de in d ic a c ió n  1 0 0 . E l  c o n ta c to  116 

c o r t o c i r c u i t o  e l  r e í a i s  120 y  suprim e a s i  l a  cap a­

c id a d  de i n d i c a r ,  ta n  p ro n to  como e l  r e í a i s  100, 93 

responde y  con e l l o  ce r e a l i z a  una in d ic a c ió n .  Al 

p r o p io  tiem po d e l  c o r t o c i r c u i t o  d e l  r e í a i s  120 en­

t r a  en a c c ió n  un c i r c u i t o  de I n o c u la c ió n .  E ste  se 

compone de l a  fu en te  de t e n s ió n  una r e s i s t e n c i a  

de c a r g a  1 1 ? ,  e l  condensador 118  y  e l  tubo de d es­

c a r g a  en g a s  1 1 9  en p a r a l e l o  con e l  mismo, en  cuyo 

c i r c u i t o  da c o r r i e n t e  hay una bobina de r e t i r a d a  122 

p a ra  a l  c o n t a c t o  da r e í a i s  1 1 6 . E l  tiem po de b a s -  

c u la c i ó n  de e s t e  c i r c u i t o  da e l  i n t e r v a l o  d e l  c i e ­

r r e  de in d ic a c ió n .

E l  nuevo p ro c e d im ie n to  e n tr e  l a s  p e r t u r ­

b a c io n e s  puede tam bién em picarse p or a n a lo g ía  en son­

das do e c o  con s u c e s ió n  de sondeos c o n s ta n te  o va ­

r i a b l e  p o r  g r a d o s .  Además a l  d i s p o s i t i v o  de i n d i ­

c a c ió n  no p e rtu rb a d a  con a r r e g l o  a l  in v e n to  puede 

tam bién u t i l i z a r s e  en com binación  con una in d ic a c ió n  

de la  v a r i a c i ó n  de d i s t a n c i a .  Además e l  tiem po de 

s u p r e s ió n  de l a  c a p a c id a d  de i n d i c a r  después de l a  

in d i c a c i ó n  puede e l e g i r s e  d i f e r e n t e  o se r  v a r i a b l e  c o -

21
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mo a d a p ta c ió n  a l a s  c o n d ic io n e s  de fu n cio n am ien to  de 

cada caso* U nta v a r i a c i ó n  puede en su c a s o  te n e r  l u ­

g a r  autom áticam ente en fu n c ió n  de l a  m agnitud de la  

d i s t a n c i a  o de l a  v e l o c id a d  de m archa.

5 O T d 0-

íe

i

*
20

Los puntos de in v e n c ió n  p r o p ia  y  nuevo 

que ce p r e s e n ta n  p ara  que sean  o b je t o  de e s t a  p a ­

t e n t e  de I n v e n c ió n  en le p a d a  p o r  V3IKT1 ados, son 

lo s  s i g u i e n t e s ;

12 -  Un d i s p o s i t i v o  de sonda de eco  p a ­

r a  v e h í c u lo s ,  c a r a o te r ix a d o .p o r q u e  e s t á  p r o v i s t o  de

un a p a r a to  que s e  r e g u l a  negdn l a  v a r i a c i ó n  d e  l a  d i s -

t a n c i a ( A B  jp a r a  in d ic a r  d ich a  v a r i a c i ó n ,  deun d isp a ro  
A t

de s e d a le s  do alarm a u o tr o s  p r o c e s o s  p a r a  v a lo r e s  

l í m i t e s  p rev ia m en te  determ inados de d ic h a  v a r i a c i ó n  

de d i s t a n c i a .

2 - -  Un d i s p o s i t i v o  segdn se r e i v i n d i c a  en 

e l  punto  1 3 . ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l a  v a r i a c i ó n  de 

d i s t a n c io  se u t i l i z a  p a ra  p r o d u c ir  una t e n s ió n  e l é c ­

t r i c a ,  que a cu v e s  acc io n a  e l  d i s p o s i t i v o  in d ic a d o r ,  

o de a larm a, o s i m i l a r e s .
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tu d  3 orín ñor c  d i r e c c i ó n .

42 - U n  d i s p o s i t i v o  segAn s o - r e i v i n d i c a  en 

l o s  ptmt'-p 19 a p s . , c a r a c t e r i z a d o  porque una m agnitud 

que se r e g u l a  p or ln  d i s t a n c i a  en ca d a  c a s o ,  por 

e jem p lo , una t e n s ió n  e l é c t r i c a ,  prod uce p or su v a ­

r i a c i ó n  la  t e n s ió n  d i f e r e n c i a l  que a c c io n a  e l  d i s p o s i ­

t i v o  do in d i c a c i ó n ,  de alarm a o s i m i l a r e s *

52 -  Un d i s p o s i t i v o  según so r e i v i n d i c a  en 

l o s  p un tos 19 a 4 2 . ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l a  t e n ­

s ió n  d epen d ien te  do l a  d i s t a n c i a  se conpara a i n t e r ­

v a l o s  v o l u n t a r i o s ,  d eterm in ad os, p o r  ejemplo* por un 

d i s p o s i t i v o  d '  b a s c u la o ió n .

62 -  Un d i s p o s i t i v o  según se r e i v i n d i c a  

en l o s  p un tos 12 a 4 3 . ,  p a r a  sondas da eco  que fun ­

c io n a n  p or e l  p ro ce d im ie n to  de im p u ls e s ,  c a r a c t e r i ­

zado porque l a  t e n s ió n  depen dien te  de l a  d i s t a n c i a  

es dada p o r  t o s  ecos a l  d i s p o s i t i v o  p ara  medir l a  

v a r i a c i ó n  de d i s t a n c i a .

72 -  Un d i s p o s i t i v o  según se r e i v i n d i c a  en 

l o s  p u n to s  19 a 6 2 . ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l a  d i f e ­

r e n c i a  de t e n s ió n  c o r r e s p o n d ie n te  a la  v a r i a c i ó n  de 

d i s t a n c i a  es  p r o d u c id a  p o r  l a  c a íd a  de te n s ió n  de una

c o r r i e n t e  lo com pensación en una r e s i s t e n c i a .

32 -  Un d i s p o s i t i v o  ¡oegún se r e i v i n d i c a  en
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dos con l a  t e n s i ó n  depen d ien te  de l a  d i s t a n c i a  a l 

travÓs de r e c t i f i c a d o r e s  d" d i r e c c i ó n  de paso con ­

trapuesta* -

ps -  un dispositivo  segdn se reivindica  

en lo s  puntos is a 6 9 . ,  caracterizado porque la  d ife ­

rencia de tensión correspondiente a la  variación de 

distancia as producida por dos condensadores que se 

conectan alternativamente con la  tensión dependiente 

de l a  distancia.

109 -  un dispositivo segdn se reivindica  

en e l  punto y s .,  caracterizado porque la  conexión de 

los dos condensadores con a l  aparato de indicación, 

de alarma, u otro de recepción cambia de polo al com­

pás del cambio de la  disminución detensión a l  tra­

vos de los dos condensadores.

119 -  Un dispositivo  segdn se reivindica  

en Mspuntos 1 9 '3 49., especialmente para sondas de 

eco de medición o distancia continua, caracteri­

zado porque la  tensión dependiente de la  distancia  

actda constantemente sobre e l  d isp o sitivo  que se re ­

gula por las variaciones de tensión.

129 -  Un dispositivo  segdn se reivindica  

en los puntos 19 a 119 . ,  caracterizado porque la  

sensibilidad de los aparatos que se  regulan segdn

24 -
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la  variación de distancia as regulada por la  misma 

fuente de tensión de funcionamiento que suministra la  

tensión dependiente de la  distancia, de t a l  manera 

que se ¡compensan las fluctuaciones de la tensión  

de funcionamiento*

13S -  Un d isp ositivo  segdn se reivindica

en los puntos 19 a 129 . ,  caracterizado porque solo en 

las disminuciones de distancia, en su caso de una mag­

nitud mínima determinada, se disparan la Alarma o s i ­

milares.

3

149 -  Un dispositivo segdn se reivindioa en 

los puntos 18 a I3S., caracterizado porque la  magni­

tud de la  variación de distancia necesaria para la  

entrada en acción depende de la  distancia, por ejem­

plo, disminuye con la  misma.

159 -  Un dispositivo  segdn se reivindica en 

los puntos 19 a 149 . ,  caracterizado porque no solo me 

pone en acción la  variación de d istan cia  sino que al  

propio tiempo se indica la  distancia misma*

169 -  Un dispositivo  Ae sonda de eoo segdn 

se reivin d ica  en e l  punto 1 9 . ,  que funciona por e l  

procedimiento de impulsos, caracterizado porque los  

impulsos recibidos solo emplean para indicar la  

distancia cuando la  variación de la misma indi­

cada por e l l o s  no rebasa una medida previamente deter­

minada.

179 -  Un dispositivo de sendo dn -co nogán.

5 -*
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se reivin d ica  en al punto 169 . ,  caracterizado porque 

la  indicación en dos sondeos sucesivos con un valor de 

distancia igu al, pero que difiere de los sondeos an­

terio res, pasa a este nuevo valor de distancia*

18S -  Un dispositivo de sonda de eco segdn 

se reivin d ica  en e l  punto l ó s . ,  caracterizado porque 

la  indicación, cuando faltan  impulsos en la  proximi­

dad del valor de distancie indicado, quo'r. libre des­

pués de un intervalo de tiempo determinado para valo­

res de distancia diferentes.

1^9 -  Un dispositivo de sonda de eco según 

se reivin dica en e l  punto 162 . ,  caracterizado por 

un d i s p o s i t i v o  de basculación que al bascular da en 

un medidor de tensión una te n s ió n  , i # l a  

distancia y del tiempo producida 1 -o insulsos de 

recepción, y  al aparecer o confundir un salto  de 

distancia se ve impedido de bascular por e l disposi­

tiv o  in fluido por la  variación de distancia*

20S -  Un dispositivo de sonda de eco se­

gdn se reivindica en e l  punto 199., caracterizado  

porque e l  d isp o sitivo  de basculación tiene t a l  for­

ma que es puesto en acción por cada impulso de re­

cepción y su tiempo de basculación es corto en compa­

ración con e l periodo de sondeo.

2is -Un dispositivo  de sonda de eco segdn 

se reivin d ica en lo s puntos 169 a 2 0 9 . ,  caracterizado  

por un condensador que siempre se pone a una tensión

26
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correspondiente al momento del impulso de recepción 

en relación  con la  emisión sonora, y esta tensión se 

conserva esencialmente hasta e l  próximo impulso de 

reóepoión, y  cuya oorriente de oarga y  de desoarga 

$ influye, al funcionar por un impulso de reoepoión,

en un r e ía is  para evitar  la  indicación.

222 -  Un dispositivo de sonda de eco segdn, 

se reivindica en los puntos 1&2 a 2 1 9 , ,  caracteriza­

do porque se prevé un dispositivo para suprimir la  

10 capacidad de indicar que es accionado a cada indica­

ción realizada y suprime dicha capacidad con preferen­

cia  durante un periodo de sondeo aproximadamente.

232 -  Un dispositivo de sonda de eco para

vehículos*

Tal y como se ha descrito en la  Memoria

que antecede, representado en los dibujos que se 

acompañan y con los fines que se han especificado*  

Esta Memoria consta de v e in t is ie te  hojas

escritas  por una sola cara*
Madrid, 1 5  JUN. 1S42
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