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.Bioidn para determinar la  distanoia de superficies reflectoras con 

auxilio  de Ondas u ltracortas a, a favor de la  firma Fideo gesaLlaohaft 

fnr die Verwaltung and Yerwertung von gewerblichen Schntzrechten m.b. 

E ., residente en Berlín (A 1 e m a n i  a )

E l invento se re fie re  a una disposición para determinar la  dis­

tancia de superficies re flecto ras, en especial para determinar la  a ltu ­

ra da vuelo de aeronaves, con auxilio de ondas u ltracortas, en la  cual 

la  frecuencia de l a  onda emisora se varía constantemente entre dos lí<

5 dites f i jo s  y la  freouencia dlferenoial originada en el receptor:por 

interferencia de la  onda directamente reoibida con la  reflejada se mi­

de por un frecuenoidmetro que cuenta lo s  pasos por cero y se u t i liz a  

como medida de la  distaneisi^ Pero un aparato medidor que trabaje con 

este método presenta el inconveniente de que su oampo de medida .se l i -  

10 mita baoia arriba por la  relación de la  tensión ú t i l  d e c re c is te  oon

la  distancia y la  oscilación de las  amplitudes permanentemente invaria­

ble de la  radiaoión inmediata a l g irar la fre o u e n c ia , Esta oscilación 

' de las  amplitudes' se origina en ."ad .acoplamiento de la  .reacción entre 

transmisor y receptor por reflexión  en laa partea del avión o sim ilar, 

1$ en aL acoplamiento mediante cables por reflexión en lo s  extremos de 

éstos, no pudiéndose hacer suficientemente exacto el fin a l y por lo



mismo no siendo jamas completamente evitable precisamente a l tratarse 

da ondas u ltracortas. Por consiguiente la  oscilación de la s  amplitudes 

. ' . Sé haoé/'.oéda vez' más sensible a l crecer la  distancia y finalmente im­

pide toda medición perfecta de la  tensión sonora diferen cial recibida.

$ EL intento Se propone evitar este inconveniente y ampliar ha­

cia  arriba el campe de medición. Según e l mismo invento ésto se legra 

por el hecho de que en e l transmisor se prevén medios que durante el 

servicio y a l alcanzarse una t a l  distancia oon la  que comienza la  on­

dulación dé la  radiación d irecta a fa lsear la  medición, el intervalo 

10 dé l a  frecuencia emisora se conmuta a un valor menor de lo  que se re­

quiere para lograr que con pequeñas distancias se tenga un número de 

pasos de lá  frecuencia d iferen cial por e l valor cero, suficientemente 

grande para la  me

Valiéndonos de lo s  esquemas de la s  f i g s ^ í y  R ep licarem os 

1$ más detenidamente la  idea del invento. En cada figura en la  parte su­

perior se transporta la  freoneneia emisora sobre e l tiempo y en la  par­

te  lh ferio r se transporta sobre el mismo tiempo la  amplitud de la  ten­

sión alterna r e o tif  i  oada de reoepoión. Según la  f i g .  1 la  frecuemola 

emisora varia en e l periodo de tiempo T/2 desde 160 hasta l 80 KHz,

RQ . ésto es, -an,-un intervalo dé freouenoia de ^ f - '2 0 HHZ. .Aquí al momen­

to que la  distancia ha alcanzado un valor determinado, la  tensión a l­

terna rectificad a dé recepción por efecto de la  variación perturbadora 

de la  amplitudde l a  radioaoióndireata señalará a l g irar la  freouenoia 

por ejemplo la  curva de tiempo representada en el esquema in fe r io r . La 

25 amplitud oscila  entre lo s  valores â  y a^. Puede verse que un freouen- 

oiómetró Construido de manera que cuente le s  pasos por oere, no cuenta 

ahorné ya estos pasos por cero de la  tensión sonora d iferen cial de a lta  

freouenoia, sino que erróneamente cuenta más o menos los pasos por oe­

ro dé la  oscilación de amplitudes de la  onda inmediata y  por tanto su- 

30 ministra un resultado falso  en la  medida.

Pero s i por e l contrarie la  frecuenoia emisora se hace pasar 

en el tiempo T/2 sólo por la  zona de 165-iyO MEa, eeme se represéata



esquema superior de la. f i g .  2, ósto es, s i se reines e l interva- 

-̂ 10 ds- frecnenoiá a  MEz,. entonces la  tensión alterna rectificad a

de recepción áe^la-:,'. para igual distancia la  corva de tiempo que pue­

de apreciarse en e l esquema inferior^ La amplitud oscila  todavía sólo 

$ éntre lo s  valores y bg. Loa paaoa per cero de la  tensión sonora d i­

ferencial se aprecian debidamente, ésto es, se aeSala debidamente con 

e l pequeño intervalo de frecuencia la  distancia que antes se midió fa l­

samente con el intervalo grande de la  misma frecuencia.

Simultáneamente a la  conmutación de un intervalo de frecuencia 

10 a otro, presuponiendo que el periodo T se conserva, se varía también 

en igual grade la  frecuencia diferen cial que es una medida de la  altu­

ra, ésto es, después de la  conmutación se tiene un nuevo campo de me­

dida. Por consiguiente, es necesario con un aparato de medida en el 

que por ejemplo pueden ajustarse dos intervalos de frecuencia, prever 

1$ también, dos escalas para el instrumento indicador. Pero ósto puede evi­

tarse g ra c ia sa  que é l pasar por ejemplo a un intervalo menor de fr e ­

cuencia, se reduzca en igual proporción el periodo T. Entonces después 

de laconmutaoión se conserva el mismo campo de medida y sólo se re­

quiere una escala para el instrumento indicador. El mismo efecto pue- 

20 de también lograrse s i  en el aparato medidor se preven medios para va­

r i a r l a  sensibilidad.

La disposición que se acaba de describir puede naturalmente 

emplearse también demodo inverso para ampliar el campo de medida ha- 

.. ola abajo y entonoes e l  intervalo dé frecuencia se aumenta correspon- 

25 di entornante.

La ejecución práctica da la  idea del invento se realiza pre­

ferentemente en,' el condensador giratorio determinante de lafrécuen- 

oi'a y ;situado''^ el circuito oscilante del transmisor. Para conservar 

l a  írecUeUda media emisora se construye por ejemplo al condensador 

30 de frecuencia de modo como se ilustra esquemáticamente en las figs ¡4

3, 4 Y 5* En e lla s  se indican por 1  y 2 dos placas del estator del con­

densador, las cuales como partes que propiamente determinan la  capad-
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dad, se conectan a l circuito osoilante. Frente a e lla s  se dispone el 

rotor 3. a l que acciona una transmisión mecánica adecuada, por ejem­

plo un electromotor. La placa 1 del estator y el rotor 3 tienen en 

planta la  constinooión correspondiente a la  f ig .  3, en tanto que la 

placa 2 del estator se hace de una semiplaca. Esta ultima oon auxilio 

por ejemplo de una palanca puede moverse de modo que su distancia al 

rotor 3 sea pequeña y por el contrario sea grande respecto a la  placa 1 

(veáse f i g .  4) 6 inversamente de modo que su distancia hacia el rotor 

3 sea grande y pequeña respecto a la  placa 1 (veáse f i g .  5 ). En el 

primer caso, por efecto de la  pequeña separación de la  placa 2 y del 

rotor 3* la  capacidad varía muy intensamente con la  posición del ro­

to r. A consecuencia da ésto varia también la  capacidad entre la s  pla­

cas 1 y 2, y por tanto la  frecuencia emisora en un gran campo. De este 

modo se obtiene un gran intervalo de frecuencia. En el otro caso, como 

indica la  f i g .  5t ocurre lo  inverso. La capacidad entre las  p la c a s i y 

2 vària sólo en pequeños lím ites. La variación de la  frecuencia se rea­

l iz a  por tanto dentro de Un pequeño intervalo;.

La conmutación mecánica con ayuda de transmisión de palancas 

puede, naturalmente re a liza rle  también de modo automático y ésto me­

diante la  corriente dáL instrumento MpaÓmetro.. Aquí es conveniente 

poner simultáneamente en servicio una señal adecuada visib le^

da ajustar el espacio o intervalo .da-la''fre- 

cuencia variando la  distancia de las placas de un condensador girato­

rio  situado en el circuito oscilante deL transmisor, se ilu stra  en las 

f ig s .  6, 7 y 8. Frente a una placa f i j a  4 se encuentra también un ro­

tor 5, cuyo accionamiento se rea liza  por un motor 6. El sentido de'ro- 

tación del motor 6 puede variarse cambiando los polos de la  tensión 

aplicada. Sobre el eje del motor se f i j a  oon auxilio de un to rn illo  7 

un oasquillo R, en e l que se d e s liz a 'e l e je del rotor 5 * El caequillo 

8 posee por su p eriferia  una ranura 9 espiral de paso pequeño. Toda la  

altura del f ile te -d e l to rn illo  corresponde a la  variación requerida 

en la  diaUanoia ^  del condensador. En el garganta espiral



se guía una 10 que se mete en e l e je  del rotor y precisamente

E l funcionamiento le  esta forma de ejecución se deduce del he­

cho de que por efecto del estado de permanencia y de accionarse por 

$ deslizamiento, el rotor $ se guia en contra de la  dirección momamtánea 

de rotación del motor en la  ranura espiral hasta el tepe y luego se ve 

. arrastrado. Los ajustes que así pueden.lograrse en las  placas se ilu s­

tran en la s  f ig s .  6 y y . Con preferencia d  rotor se podrá asegurar fá- 

cilmenta en sus posiciones extremas. Esto.puede, de modo sen cillo , lo - 

10 grarse por :el' hecho de que la  garganta espiral ae continué envíos dos 

extremostodavia un trozo en dirección horizontal o porque a l l í  se pre­

vea uno de los descansillos usuales en .que "pueda agarrar el pasador 10í.

La'.Vontaja de esta'disposición se halla  en su senci­

llísim o accionamiento, pues sólo se necesita oambiar lo s  polos de la  

1$ tensión del motor, y además también en la  gran seguridad de su servi­

c io . Sin embargo presenta también inconvenientes tanto de naturaleza 

mecánica como e léctrica . Mecánicamente no aonviene que pueda realizar­

se entre e l rotor y el estator una variación de la  d istancia. Bato se 

oompruehá especialmente cnando se ajusta una distancia pequeña entro 

Z0 la s  placas que deba conservarse exaetisimamente para obtener la  varia­

ción requerida en la frecuencia. Bajo el punto de v ista  e léctrico , 

sign ifica  Un inoonvanlente el que siendo pequeño e l intervalo ajustado 

. .. para la frecu en o ia  se trabaje con una longitud de onda que sea igual 

a X con el intervalo mayor ajustado para la  frecuenoiá, .pero on 

Z5 estepunto la s  variaciones de la  energía son.grandes y por consiguien­

te' también.'.se dá .una ondulación inobnvenientamamte graitdO'í, .

Los inoonvenientee mencionados se ¿vitan segán otra caráote- 

r is t ic a  del invento por el : hecho de que se aaplea un condensador com­

puesto de un estator formado por dos segmentos metálicos desplazados'

30 entre s í  l80¿ y f i jo  en la  pared Interior da una oaja c ilin d rica  y de 

un rotor de forma de sector giratorio  dentro de dioha caja, condensador 

cuyo: rotor se compone de dos partes superpuestas Vistas en dirección



-  6 .

a x il y la s  cuales en su altura diferenciar tiene en cuenta la  variación 

requerida en. el intercalo de frecuencia, partes de la s  cuales urna se

diópcne desplazable respeeto a la  otra en una sona de unos 90* sobre 

el e je  del rotor.

5 En la  f ig .  9 se presenta una planta y en la  f ig .  10 una seo-

o ió n p o r'la  linea A-B de la  f i g .  9 da. un condensador giratorio  cons­

truido de dicha manera.

En la  pared in terior de una caja 11 van f i jo s  y desplazados 

entre s i  l8oa dos segmentos metálicos 12 y 13, la s  dos placas del os* 

10 tator del condensador g irato rio , por la s  cuales se une a l circu ito

Oscilantes Dentro de la  oaja g ira  un rotor de forma de sector no em­

palmado',. e l cual a l g irar varia la  capacidad entra la s  armaduras.12 y 

13 . Este rotor se compone de dos partes 14 y 15 de diversa altura su­

perpuestas sobre e l e je  16 . Aquí una de la s  partes, por ejemplo la  

15 1^, se une firmemente con el e j e l 6 del rotor, mientras que la  otra par­

te , por ejem plola 15, puede g irar libremente dentro de una zona de­

terminada que en .el ejemplo de ejecución es de 9 0 La lim itación de 

esta zona de la  parte g iratoria  del rotor puede realizarse de cualquier 

modo, por ejemplo gracias a que un pasador colocado en la  parte 1$

20 coopere cén dos topes asentados en el eje del rotar, mede también en­

tre  la s  dos partes 14 y 15 del rotor e x is tir  una endentación que per­

mita a la  parte móvil 15 un campo lib re  de rotación de unos 90s . para 

f i ja r  &L condensador giratorio  en l a  caja 11 se prevé una brida 1? .

El funcionamiento del condensador giratorio es como sigue: en 

25 la  puesta en marcha por efecto de la  resisten cia  del aire, que todavía 

puede aumentarse por una a le ta  no dibujada, o por efeoto de otro fre ­

nado, permanecerá primeramente quieta la  parte 15 del rotor, hasta 

que el pasador f i jo  en e lla  se apoye contra uno d é lo s  topes previs­

tos en el eje l 6 del rotor. La disposición que se adopta de estos to- 

30 pos sobre e l eje del rotor es ta l  que en un sentido de rotación del 

condensador coinciden entre s f  la s  dos partes 14 y 15 del rotor y en 

e l otro sentido de rotación de dicho condensador se colocan en claros.



En el primer caso la s  variaciones de cap acidad, provocadas dorante la  

rotación por las dos partes 14- y 15 del rotor se encuentran en fase y 

: se suman, de suerte que se obtiene.una gran variación de la  capacidad

y por tanto ungran intervalo de frecuencia. Pero cuando la s  partes 14 

5 y 15 del rotor se encuentran sobre claros., das variaciones de capaci­

dad se hallan en oposición de fase y se restan. De este modo se o ri- 

gina una pequeRa variación de capacidad y por tanto también un peque- 

Rb espacio o intervalo de frecuencia;. Para obtener este e fecto .d ifá- 

renóíal debe naturalmente ser diversa la  variación de capacidad provo- 

10 cada por Cada parte del rotor.. Esto se hace posible gracias a la  elec­

ción de diversas alturas para la s  diversas partes del rotor. Calculan­

do los diversos valores de la  capacidad debidos a la s  dos partes del 

rotor puedeobtenarse la  forma de curva que se quiera del valor to ta l 

prqueRo y del .grande con indepandenoia reciprocáis 

15 En lugar de l a  d ivisión aquí adoptada del rotor se podría para

lograr él. mismo afecto dividir-naturalmente también el rotor en forma 

Correspondiente. La conmutación de un intervalo de frecuencia a Otro 

no se realiza  entonces ya por inversión del sentido de rotación, sino 

que ahora simplornamente se desplaza una de la s  partes de lo s  dos seg- 

20 mentes del estator respecto a la  otra.

^ara asegurar la  exactitud en la s  indicaciones d.e la  disposi- 

ción según el invento es necesario también compensar lo s  dos intsrva- 

lós' de frUOh'encla' en sus valores normales, que, como al principio se 

. . i iha . ex  ̂ son por ejemplo de 2O Mhz y $ MKz,, con una exactitud

25 de * 2%. Esto en e l condensador últimamente descrito según la s  figá'.

9 y 10 podría hacerse por ejemplo torneando la s  partes del rotor a l va- 

le r  raquorido, pero ésto constituye un inconveniente, pues para e llo  

hay que desarmar c a d a v e z e l condensador giratorio  y lle v a rlo  a un ta­

l l e r .  .Ademas por ésta medida varían siempre simultáneamente lo s  dos in- 

30 tervalos de frecuencia, de manera que ya por ésto se d ific u lta r ía  ex­

traordinariamente la  compensación! .̂

Be aquí qué sea conveniente orear para el condensador giratorio



una posibilidad de compensación que ya no requiera el desmontaje, y 

.can ia  óuál atdi ral'CompánSar uno de los intervalos de frecuencia no 

se presente ningunavariaoión del otro intervalo ya compensado. Esto 

se logre por e l hecho de' que paralelamente, a l condensador giratorio  se 

5 conecta úna capacidad adicional invariable pero ajustable y porque el 

rotor bipartido del condensador se construye saliente por ambos lados 

sobre el estator en nn trozo de igual magnitud y se dispone desplasa- 

ble en dirección a x il .

''7'""'."': Eh la s  f ig s .  1 1 4  14  ̂ se ilu stra  esquemáticamente estaoonfor-

10 mación del condensador giratorio  y en las  f ig s .  15 a 19 se presenta en 

una forma practica de ejecución.

En la  representación esquemática se indican por 21 y 22 la s  

placas del estator opuestas entre s f  y por 23 y 2.4 la s  dos partes del 

rotor de forma de sector. Una de estas partes, por ejemplo la  24, es 

1$ desplazable respecto a la  otra en una sona de 90a sobre el eje de ro­

tación. Además la s  dos partes son de diversa altura, como indica una 

Comparación de la  longitud 1  ̂ de la  parte 23 4SI rotor con la  longitud 

lg  de la  parte 24 del mismo.1 ^  es la  longitud eficaz del estator, por 

lp  se designa la  longitud de una parte 25 no g irato ria  oon la s  partes 

20 23 Y 24 pero construida como e lla s  en forma de sector, la  cual con

la s  placas 2l y 22 del estator forma conjuntamente la  capacidad adi­

cional conectada en paralelo a l condensador g ira to rio . Su magnitud 

pueda ajustarse variando la  posición de la  parte 25 respecto a la s  p la­

cas 21 y 22 del estator.

25 Siendo constante la  capacidad adicional (capacidad cero) para

e l intervalo grande de frecuencia, cuando en efecto en uno de los sen­

tidos de giro del condensador coinciden la s  partes 23 y 24 del rotor 

tiene un valor decisivo la  suma 1  ̂ + 1 ,̂ pero para el intervalo peque  ̂

Bo de frecuencia, o sea cuando en el otro sentido de rotación del con- 

30 densador la s  partes 23 y 24 4SI rotor se encuentran en claros, tiene 

valor decisivo la  diferencia 1^ -  lg¿ Segón el invento la s  longitudes 

3-1 ? lg. 4e las partea 23 y 24 4el rotor se aumentan cada una en el



yalat'A  1 , sin variar la  l'oágltnA 1 del estator (veáse f i g .  12), y 

además el rotor se ha de desplanar axilmente en aí grado 2A l .  de suer­

te  que por ejemplo en la  posición extrema momentánea uno dé lo s  lados 

del rotor se cierra siempre exactamente con el estator (veáse f ig á .

.5 13 y 14) .  : \

Con esta construcción del condensador la  compensación no in­

fluenciado reciprocamente de loe dos intervalos de frecuencia se rea­

liz a rá  del siguiente modo:

.. Primeramente se compensa al intervalo grande de frecuencia,

10 variando la  capacidad adicional por hacer girar la  parte 2$ no conjun­

tamente g iratoria  respecto a l 'y':despla&ande a sí la  frecuencia

media del transmisor. Como la  característica  de la  frecuencia se cur­

va sobra la  capacidad del condensador y por'tanto no es lin e a l la  de­

pendencia existente entre la  frecuencia y la  capacidad, se logra de 

1$ este modo variar el intervalo de frecuencia. La subsiguiente compen­

sación del intervalo pequeño de frecuencia se realiza  por desplazamien­

to axil de. las partes 23 y 24 del rotor, con lo  cual sólo se obtiene 

una variación de la  diferencia do la s  longitudes eficaces del rotor, 

^sinl.lñfluir;:an su suma y por tanto en e l intervalo grande de frecuen­

to  ola ya compensado. En la  posición extrema ilustrada en la  f i g .  13 del

desplazamiento a x il la  longitud eficaz del rotor es igual a 1 . -  1 +
1 2

a un máximo del intervalo pequeño de frecuen­

c ia . En la  otra posición extremasegún la  f ig .  14 , la  longitud eficaz 

es l i  - lg  -2 A l ,  con lo  cual se alcanza el mínimo del intervalo pe- 

2$ queño de frecuencia.

Una forma práctica de ejecución del condensador giratorio se 

presenta, como ya.se ha dicho, en la s  otras figu ras. En la  f i g .  1$ 

puede verse e l rotor de frente y el estator en sección. Aquí el con­

densador adicional y  el giratorio forman un aparato ánico. álPede&ór 

3.0 de un e je  2? f i jo  y asentado en la  pared 26 de la  caja se apoya gira­

torio el rotor compuesto de laB  partes 28 y 29 del condensador girato­

r io . Por un^Qó'líarín del eje 27 y por an illos de sujeción 30 J  31 se
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ongitudinales. Sobre el

mismo e je , pero f i jo  en e l, sedispone una parte 32 represéntala en 

p e r fil lo  mismo que los rotores 28 y 29.

.á^.eáte'-a la s  partes 28, 29 y  32 se fija n  dos segmeatbs Metá­

lic o s  33 y 34 desplazados entre s i 180S y loa onales forman el esta­

tor oomdn para e l condensador giratorio  y el adicional. Las longitu­

des eficaces 1 y 1*/. del estator para cada .condensador se lim itan 

por resaltes 35 y 36 . Por la s  placas del estator se unen lo s  OOndensa- 

d o re sa l circuito e léctrico , mientras que la s  partes 28, 29 y 32 no 

10 se unen.

Lasujeoidn del e je  27 puede apreciarse en la  f ig .  16 . por un 

lado se sujeta enun oasquillb 37 f i jo  en la  pared 26 de la  caja y 

puede desplazarse en á l en dirección longitudinal. Bato se realiza  

con auxilio de un to m illo  38 que se mete en el agujero roseado 39 

15 extendido en dirección longitudinal del eje 27. 31 desplazamiento pue­

de realizarse por el hecho de que el to m illo  38 en uno .de lo s  aenti- 

. dos de rotación se apoye oontra e l easquillo 37 y en e l otro'.sentido, 

contra un disco anular 4-0. ^ara evitar todo juego a x il sirve un mue­

l l e  41. . ^

20 La sección ilustrada en la  f i g .  17 por la  lin ea A-B de la  f  igi.

15 ilu stra  la  sujeción de la  parte ne g iratoria  32- Oon au xilio  de un

to m illo  de ajuste 42 se coloca sobre el easquillo 3%

El accionamiento de la s  partes giratorias 28 y 29 del rotor 

ae efeotáa mediante un motor. EL eje 43 del motor lle v a  en su oabo una 

25 pieza de a r r a s tr e 44, que coopera con un pasador 45 f i jo  en la  parte 29. 

Per otro pasador 46 colocado en la  parte 29 se arrastra también la  par­

te  28, por e l hecho de que este pasador se apoya oontra uno de los flan­

cos en forma de sector. Gracias a l juego del apoyo del pasador 46 en 

la  rotación hacia la  derecha en uno de los flancos hasta e l apoyo al 

30 g irar a la  izquierda en el otro flanco, se determina la  conmutaoidn pa­

ra el intervalo pequeño y para e l grande de la  frecuencia. En efecto, 

en unode lo s  sentidos de rotacidn las partes 28 y 29 del rotor se en-



aRémtr^ sobre claros y en. e l otro sentido da rotación se resabrán 6 

ooinciden.

Con objeto de que al chooar el pasador de arrastre 46 sobre la  

parte 28 del rotor a pesar d el rozamiento en el aire y en lo s  apoyos  ̂

t) ya existentes no se presente Tin adelanto o avance de esta parte del 

rotor, se prevé todavía un frenado adicional. Para ósto el anillo  de 

ajuste 30 previsto paré mantener la  distancia entre la s  dos partes g i­

ratorias 28 y 29 del rotor, se construye como árgano de unión por ro­

zamiento. Esta disposición se presenta en escala anmentada en la  Ü g4 

.10 18. Los discos 47 Y 48 del an illo  de ajuste que se apoyan contra las

partes 28 y 29 del rotor son discos de fricc ió n  que se encuentran bajo * 

la  presión de muelles 49 colocados dentro del an illo  de ajuste y a s í 

producen un momento de fricoi<&&,

i-a f ig .  19 presenta finalmente el acopiamiento del condensador 

15 50 y del motor de. accionamiento $1 . EL motor se Construye enea jabí e

gracias a una conformación correspondiente de la  disposición de arras- 

. tre ilustrada 'en la 'f ig !. 1$. La .corriente la  recibe per unos contactos 

52 asentados en el condemador Con muelles $4 en lo s  que agarran pasa- 

i dores .de contacto $3 correspondientes colocados a i el motor.

20 La compensación de este ejemplo práctico de ejecución se rea-
...4f . .

l iz a  del siguiente modo: para ajustar e l intervalo grande da frecuen­

cia se -mÉjeHíe' de-una'''líate inglesa el torn illo  de ajuste

42 y la  parte 32 ao g iratoria  se hace oscilar alrededor del eje 27 

hasta que se alcance la  frecuencia media requerida del transmisor, la  

2$ -éaal-luego ''me''''.:wnáéĉ é -apretando''"él to rn illos Á  ajuste del intervalo 

pequeHo de frecuencia, que se ha de lograr desplazando el eje 27 en 

dirección a x il;  se re a liza  con auxilio de un destornillador que h a c ia i- : 

:dC g irar a la  d óreo s izquierda el to rn illo  38 provoca un des­

lizamiento del eje 27 dentro del cosquillo 37 o fuera del mismo. Como - 

30 compensación tiene aquí e fica cia  el desplazamiento en el valor 2 ^ 1 * 

por cuyo* correspondiente cálculo puede realizarse la  compensación des­

de O hasta 100 %.

* 11!'. .-

í



Daba*aquí considerarse como una ventala espacial el que la  

compensación da lo s  dos intervalos de frecuencia pueda hacerse en e l

. -  13+ '

condensador g irato rio . Eligiendo convenientemente el paso de rosca del 

to rn illo  38 y la  longitud de la  lla v e  inglesa para e l to rn illo  de ajus- 

$ te  42 puede; realizarse  tambián la  compensación con grandísima exactitud.

La presente patente de invención consta denlas siguí antes, 

reivindi caciones: ' .

deposición para datemi distancia de superficies

10 reflecto ras, eneapeoial para determinar la  altura de vuelo de aero- 

. 'naves con auxilio de o.ndas ultracortas,' en la. cual se varia constan­

temente la  frecuencia de las ondas omitidas dentro de dos lím ites f i -  

. jos y la  frecuencia diferencial originada en el receptor por inter- 

; f arancia de .las. ondas directas y  la s  reflejadas se''mide por un'frecuau- 

15 ClÓmetró-que cuenta los pasos'.por cero .y se u t i l i z a -como medida de

la  distancia,.'caracterizada porque, en e l transmisor ue .prevén medios 

que durante e l servicio al aloanzarse una distancia con ia  que la  on­

dulación de la  radiación directa comienza a fa lsear la  medición, al 

intervalo dé la  freouenoia emisora seconmuta a un valor mas pequeSo 

30 de lo  que se requiere para obtener un numero de pases de la  frecuen­

cia  d iferencial por cero saficientementegrande para la  medición con 

distancias pequeñas+

Biaposición aegdn lo  reivindicado en el punto 1 ,  caracte­

rizada porque sirviéndose da una misma y sóla graduación en la s  esca- 

3$ la s  puede variarse junto con ia  variación de lo s  intervalos de frecuen- 

oia, tambián la  duración de lo s  peri odos de la  variaei ón de lá  fresumí - 

oía emisora, y ásto en  la  misma relación.

3 .-  Disposición segtúi lo  reivindicado en lo s  puntos 1 ó 2, 

earaoterizada por un condensador de frecuencia situado en e l  eiroui- 

30 to de oscilación del emisor y con separación de la s  placas a ju atable
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4 .-  Disposición según lo  reivindicado en e l punto 3 , caracte­

rizada per un condensador g iratorio  compuesto de dos placas (1, 2) del 

estáter conectadas a l circuito  oscilante y por una placa de rotor (3) 

di apuesta fronte a aquellas y completamente aislada respecto a las

mismas, condensador ouya placa (2) del estator puede ajustarse de mo­

do que su distancia respecto a la  otra placa (1) varié en relación, in­

versa respecto a l a  distancia de la  placa (3) del rotor.

% - Disposición según lo  reivindicado en e l punto 3 # car'áete- 

10 rizada por un condensador giratorio  conectado en el circuito  oscilan­

te  y cuyo estator (4) se dispone f i j e  y ouye rotor ($.) se dispone 

desplazable respecto al estator en el sentido de variar la  d istancia.

6.- Disposición según lo  reivindicado en e l punto 5, caracte­

rizada porque el e je  del: .rotor .del condensador,gir&tonio se desliza 

13 en un casquillo ( 8 ) f i jo  sobre e l eje del motor (6) de accionamiento 

y con un pasador (10) asentado en Ó ls e  espi­

ra l existente en ía  p erife ria  del caéqúillo (8), de ta l  modo que a l 

.. :#Írar''a^.la derecha el e je d e lr o t o r  se ajuste una de las oarneras,.y 

a l girar a  lá  izquierda la  otra oarrersi'i . .

20 7 .-  Disposición según lo  reivindicado en e l punto 6 , caracte­

rizada porque, el valor de la  variación de l a  distancia de la s  placas 

(4.5) del condensador pueda ajustarse eligiendo el paso de la  ranura 

espirad' (9)í̂ .

§*- Disposición según lo  reivindicado en los pantos 6 ó 

23 daraatetlzada porque en la  ranura espiral (9) ..se continua en sus dos 

extremos untrozo en direcoión horizontal, o porqué en estos puntos 

se prevén descansillos, en lo s  que puede enganchar al pasador (10) 

asentado en el e je  del rotor del condensador-*

9 .-D isposición  según lo  reivindicado en los puntos 1 o 2,

30 caracterizada porque se emplea un condensador compuesto de un estator 

formado por dos segmentos metaiioos (12,13) desplazados entre s i  l80C 

y f i jo  en la  pared interior de una caja oiíindrioa (11) y por un rotor



-5 y4 í ñde forma le  sector giratorio dentro de'dicha^oaja ( l l ) ,  rotor que se 

compone, visto en direcolón a x il,  da dos partes (14,15) de diversa 

sitiara, stupeipuestas, de la s  cuales la  (13) se dispone desplazable 

respecto a la  otra en una zona de unos §03 sobre e l eje (l6) del rotor. 

5 1 0 .-  Disposición segán lo  reivindicado en el punto 9 . oarao-

terizdda por e l^ ir s e  de ta l  modo la  zona líb re  de ángulo de giro pa­

ra 1.a parte motil (1$) del rotor,: que en una de la s  posiciones extre­

mas de esta zona de ángulo da .rotación, las  partes (14,151 del rotor 

coincidan, mientras que en la  otra posición extrema se encuentren so- 

10 bre' ólaroáj ..

11 .-  Disposicián según lo  reivindicado en los puntos 9 ó 10', 

oaracter'iznda porque paralslamente a l  condensador giratorio  se conec­

ta una capacidad adicional ajustable pero constante, y porque el rotor 

bipartido del oondensador sobresale por ambos lados un trozo de igual 

1$ magnitud sobre el estator y se dispone desplazable en dirección axil'.

1 ¿ .-  Bisposiolán Segán lo  reivindicado en el punto 11 , carao-, 

terizada porque el rotor puede desplazarse hacia ambos lados en. un va­

lo r  de igual magnitud al aumento realizado en una de la s  partes dal 

rotor, de suerte que en la s  posiciones extremas se cierre con el esta- 

gO tor cada vez uno de lo s  lados del rotor.

13 .  - Diaposicidn segán lo  reivindicado en lo s  puntos 11 o lg ,  

caracterizada porque el Condensador adicional y e l giratorio  forman 

un aparato único, apoyándose sobre el mismo eje la s  dos partas (28, 29) 

del rotar del condensador giratorio y la  parte (32) del condensador

23 adicional construida también correspondientemente en p e r fil  y lim itán­

dose la s  longitudes activas del estator para la s  dos capacidades me­

diante resaltas (35*36)**

14 .  - Disposición según lo  reivindicado en al punto 13, carac­

terizada porque e l eje común (27) del rotor se construye f i j o ,  alrede-

30 dor del otm*l giran las partes (28,29) del rotor del condensador gira­

to rio , mientras que la  obrrespóndiente parte (32) que.ajusta la  capa­

cidad adicional'm^ de las  posiciones, se asienta f i ja

-  1 4 .  -

í.
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sobre dicho e j#.

15*- Disposición según lo  reivindioado en lo s  puntos 13 o 14, 

caracterizada porque el eje costón (27) del rotor se guia por un lado 

en un oasquillo (37) asentado f i jo  en la  tapa (26) de la  oaja del con- 

$ densador giratorio  y con auxilio de un to rn illo  (38) que agarra en 

un agujero roseado (39) extendido en ¿L eje longitudinal del árbol 

(i?) del rotor y cuya cabeza se apoya por un lado at e l oasquillo (37) 

y por otro en un disco anular (40) f i jo  en la  tapa (26) de la  caja, 

puede desplazarse en dirección longitudinal^

10 l6 .-  Disposición segón lo  reivindicado en lo s  puntos 13 o s i­

guientes, caracterizada porque la s  partes (28^29) del rotor del con­

densador giratorio se apoyan directamente sobre el eje ( 27) desplaza- 

ble longitudinalmente sirviéndose de an illos de ajuste (30,31) y da 

un co llarín  del eje (27), quedando invariable sin embargo en su d is- 

1$ tunela recíproca, mientras que la  parte (32) no g iratoria  del rotor sa 

f i j a  sobre el oasquillo (37) con auxilio de un to m illo  de ajusta (42)¡* 

I ? .-  Disposición segón lo  reivindicado en el punto 16, carac­

terizada porque e l an illo  (50) previste para mantener la  distancia 

entre la s  dos partes g irato rias (28,29) del totor, se construye pomo 

20 órgano de unión por fr icc ió n .

l8 .-  Disposición segón lo  reivindicado en el punte 17, carac­

terizada porque la s  paredes la te ra le s  (47,48), del an illo  de ajuste 

(30) se construyen como discos de fricc ió n , contra lo s  que se apoyan 

muelles de presión (49) colocados en el an illo  (30).

23 1% - Disposición según lo  reivindicado en él punto 13 o siguien

tes, caracterizada porque el accionamiento de la s  partes giratorias 

(28,29) d-el rotor se re a liza  mediante un motor, de modo que éste aeob- 

, ne.primero con auxilio de una pieza de arrastre (4¿).,43j  uña da la s  

partes (29) del rotor, después de lo  cual un pasador (46) f i jo  en ea- 

30 ta  parte ( 29) se apoya contra uno de lo s  flancos de forma de sector 

de la  segunda parte (28) y arrastra también a ésta.

20. -  Disposioión segón lo  reivindicado en e l punto 13 o s i-

-  1 5 .

Si



güíéñtes^ oáraoterisaá.a porque el motor de accionamiento ($1) s e i i a -  

pone enea j a d  a o enchnfable. * -

* 21.*- "¡BiSBOSieión para, determ inarla listan oia  de superficies

reflecto ras .con auxilio  de ondas ultracortas^.-  Segtín se describe y 

5 re iT in iiea  en la  presente memoria descriptiva y se ilustra con los

planos que a la  misma se acompañai^

Consta esta memoria le  diea y se is  hojas Paliadas y escritas, 

a máqnlna por una sola de sus caras.

Madrid, $ d.e Junio de .1942^

¡
í
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