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que se acompafia a la solicitud de registro de un Modelo de
Utilidad por veinte aflos, en Espatia, por "ESCALERA PLEGABLE",
a favor de la entidad "UNITED ATRCRAFT CORPORATION", de na~
clonalidad norteamericana, residente en East Hartférd, Conneg
ticut 06108 (UsS.A.), 400, Main Street.

BEste invento se refiere a una escalera para entrar
en y salir de un vehiculo de pasajeros, y, de wanera més par-
ticular, g una escalera convertible que se pliega desde una
posicién de escalera exterior del vehiculo a una plataforma
en el vestibulo del mismo.

En la construccidn de escaleras para vehiculos de
ferrocafril, la prictica general consistia en aportar un par
de peldafios rigidos cubiertos por une plataforme independien-
te situads sobre ellos, La parte exterior de la escalera esta
abierta a los elczmentos y, por consiguiente, sometida a la for-
mecidén de nieve, hielo y cellisca sobre los escalones. La es-
célera se proyecta hacla abajo desde la carroceria del coche

incrementado la resistencia al aire bajo el chasis del coche

.Yy por lo general, se cubren por medio de ung trampilla que
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debe ser levantada a mano antes de que un pasajero pueda en-
trar o salir del coche por medio de la escalera.

Una de las escaleras ya conocidas y utilizadas en los
vehiculos de pasajeros de ferrocarril comprende una serie de
peldafios individualmente abisagrados, que pueden ser plegados
sucesivamente de manera que uno o mas de ellos puedan ser pro-
yectados pars a1 uso. Este particular tipo de construccidn no
permite que la escalera sea convertida en une plataforma en el
interior del vestibulo cuando la escalera no se utiliza. Una
construccidén de este tipo se muestra en la Patente norteameri-
cana ne 956-195-

Otro de los conocidos coches de pasajeros de ferro-
carril utiliza una escalera secundaria que se desliza hacia -
abajo sobre una escalera fija, cubriendo asi cualqui~r hielo
o nieve que se acunule sobre ella (Patente norteamericans n®
14397.294). Cuando las escaleras seccundarias son elevadas, for-
man ung plataforma que se convierte en parte integral del suelo
del vestibulo en el interior del coche.

Otro tipo de escalera, segin se muestra en la Patente
de A.F. Paul, Patente norteamericana n? 1.,802.926, emplea una
trampilla en el suelo del vestibulo dei coche que puede ser ba-
jEéa a ung posicidn en la que forme escalera para permitir que
los pasajeros entren y salgan dél goche desde andenes de nivel
bajo.

Los escalones de la escalera se unueven al mismo tiem-
po, pero a diferentes grgdos de velocidad, de forma que sean
llevados de manera simultdnea a la posicién de formacidn de tram
pilla o a la posicibn de forma¢i6n de escalera.

En todos los tipos de escalera anteriormente menciona-

dos, el mecanismo para alzar, bajar 0 plegar las escaleras ¥

convertirlas de posicién de plataforma a posioi6n de escalera
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es indebidamente complicado y comprende una serie de transmi-
siones de cadena o polea con sus articulaciones asociadas. To-
das estas escaleras estén alojadas en el interior del vehfculo
de pasajeros cuando se convierten de plataforma en escalera,

y ninguna de ellas puede ser proyectada hacia afuera desde

el lado del tren para descensaer sobre el andén de ung esta-
cibén. Ninguna de las escaleras conocidas sigiere la formacidn
de un peldatio de plataforma interior que ayude a un pasajero

a llegar al andén de una estecidn situado & un nivel mds alto
que el suelo del vestibulo del vehiculo de pasajeros.

Un objeto de la presente invencidn consiste en apor-
tar una escalera para vehiculos de pasajeros que se proyecta
hacia afuera desde el vestibulo del vehiculo en las estacio-
nes de pasajeros con andenes de nivel iajo y que se convierte
en ung plataforma en el interior del coche,‘en el vestibulo,
para uso en estaciones que tengan andenes de nivel alto.

De conformidad con un aspecto del presente invento,
se aporta una escelers suscéptible de convertirse répidamente
desde un peldafio de plataforma situado en el interior del vehi-
“culo y sobre el suelo del vestibulo, en un juego de escaleras

_Qque se proyecta desde el suelo del vestibulo hacia afuera del
vehiculo para descansar sobre un andén de nivel bajo de la es-
tacidn.

Cuando se encuentra en la posicidén de peldafio de
4plataforma, la escalera convertible de este invento forma un
peldafio sobre el suelo del vestibulo del vehiculo de forme que
‘los pasajeros pueden escender desde el suelo, a través del pel
dafio de plataforma, hacie arriba y el andén de nivel alto de
una estacién.

En las estaciones que tienen un andén para pasaje-

NN,




10

v, =

20 !

25

30

e NIRRT e s A Y R e L T

-4 -
ros més bajo que el suelo del vestibulo del vehiculo, la esca-
lers convertible se proyecta desde el lado del coche'para permi-
tir la salida al andén de nivel bajo. Los msajeros descienden
directamente desde el suelo del vestibulo, por los escglones
de la escalera, al ahdén de pasajeros de la estacidén. El pelda-
fio més bajo de la escalera estd acoplado mediante abisagrado a
su peldafio superior, y, por consiguiente, puede flotar libremen-
te y autoajustarse, haciendo posible que descense firmemente '
sobre andenes de pasejeros de nivel bajo y altura variasble o
con andenes muy bajos para asumir una posicibn sobre ellos aun-
que a altura normel por debajo del siguiente peldafio superior.

Por lo tanto, el invento aports una escalera para
veir{culos de pasajeros, accionada por medio de un sencillo me-
cenismo, gue puede ser utilizada ckn gran facilidad en los ande-
nes de pasajeros por encima y por debajo del nivel del suelo del
vestibulo del vehiculo.

Lo que anteceue y dros objetos, caracteristicos y ven-
tajas del presente invento se comprenderan mejor & la luz de la
siguiente descripcidén detallada de un ejemplo de realizacién
‘preferids del mismo, segin se ilustre en los dibujos que la acom
pafian.
- La Pigura 1 es una vista en pefspectiva de un ejemplo
preferente de realizacidén del invento mostrsdo la escalers en
posicién extendida. -

Lg figura 2 es una vista lateral del ejemplp preferen-
te de realizacidén del invento y muestra le escalera convertible
en la posicidén de formacidn de escalera.

La Pigura 3 es una vista lateral del invento mostran-
do la escealera convertida en un peldafio de.plataforma sobre el

suelo del vestibulo.

Con referencia en general al ejemplo preferente de reg
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lizacién de las Fizuras 1, 2 ¥ 3, una escalera 10 comprende

un escalén inferior 12, un escaldn superior 14, una contrahue-
lla inferior 16 y una contrahuella superior 18. E1 borde supe-
rior de la oontrahuella 18 esté remachado a un miembro a char-
nela 20 (Figuras 2 y 3} y estd conectado, con posibilidaed de
pivotar, al chasis 21 de la puerta del vehiculo en puntos 22
(Figure 1) en el lado 24 de un vehiculo de pasajeros. Pivotan-
do alrededor de la charnels 20, la escalera 10 puede ser convef—
tida desde la posicidén en que forma escalera, mostrada en las
Figuras 1 y 2, a la posioién de peldafio de plataforja que se
ilustra en le Bgura 3. Dos bastidores laterales superiores 26
sirven como soportes del escaldn superior 14 y de la contrahue-
1;a superior 18. Cade uno de estos bastidores laterales 26 es-
t4 firmemente acoplado al escaldn 14 y a la contrshuella 18 pa-
re. former un conjunto Unico que estéd remachado o soldado a la
charnela 20, La contrghuella inferior 16 estd conectada por me-
dio de charnelas al fondo de la contrahuella superior 18 en el
punto 28 (véase la Figura 2).

Un chasis lateral inferior 30 esta soldado a cada ex-
tremo del escaldn inferior 12, segun se muestra en les Figuras
i ¥ 2. Un elemento de tope de soporte 32 estd soldado a cads
uno‘de los chasis laterales 30, as{ como al escalén inferior

12. De esta forma, los chasis laterales 30, topes de soporte 32,

'y escaldén inferior 12, formen una estructura individual.

Los chasis laterales superiores 26 y los chasis late-
rales inferiores 30 estan operativamente conectados por medio
de brazos de conexién 34 utilizando pasadores 36 y 38. De mane-
ra adicional, la parte posterior del escalén 12 estd conectada
de manera pivotante a la porcién inferior de la contrahuella
16 en el punto 40, segin se ve més claremente en la Figura 2.

Debido a la accidn pivotante que se acaba de describir glrede~
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dor de los puntos 28, 36, 38 y 40, el escaldn 12 es libre de
oscilar hacis arribe y hacia abajo en un plano horizontgl. Es~
te tipo de construccidén da al escaldn inferior 12 uns conside-
reble libertsd de movimiento, manteniéndolo ademds en relacién
permanente de paralelismo con el escalén superior 14. Por con-
siguiente, la escalera 10 es autoajusteble a diversas alturas

de andén en diferentes estaciones de pasajeros.

En les Piguras 2 ¥ 3, se muestra més claramente el
mecanismo para convertir la escalera 10 desde la posicidn de
formecidén de escalera & la posicibn de peldafio de plataforma.

La escalera 10 pivota alrededor de los puntos 22 (Figura 1) por
le accién de un brazo 42 y una articulacidn 44 acéionados por

un motor propulsof 46. El brazo 42 esta acoplado de manera fija
a un pifién rotatorio 53 operativamente conectado a un motor pro-
pulsor 46 por medio de una cadena 0 correa 54 convencionales.
Cuando la escelera esté en la posicién de formacién de escalera
gue se muestfa en la Figura 2, el brazo 42 viene a descansar
contra uﬁ tope 56 gue estd acoplado de maners fija a un estribo
58 en el intericr del chasis del vehiculo de pasajeros.

- El venhiculo tiene un suelo de vestibulo 60 que se pro-
yeeta hasta el borde de la puerte del coche, segin se ilustra
en la Figura 3. Cuando la escalera 10 he adoptado la posicidn de
peldaiio de plataforma, segin se muestra en la Figura 3, los to-
pes de soporte 32 descansan contre la parte superior del suelo
60 pare sustentar de manera firme los escalones 12-14 y la con-

tranuella 16. El escaldn de plataeforms horizontal de la Figura

| 3 comprende la contrahuella 16 y el escaldén 12. El elemento de

bastidor 62 forma una prolongacién del escaldn superior de la
escalera 16 y estd acoplado al mismo para formar una continua~-
cidén del escaldn de plataforma entre la superficie exterior 24

del coche y el extremo antericr 64 del escaldén de plataforma
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'(Véase la Figura 3) El1 elemento exterior 66 estd acoplado ai“éx-
tremo del elemento de bastidor 62 y remachado en lg charnels

20 formando asi la superficie externs del vehiculo cuando la
escalera estd convertida desde la posicidn de escaldn a la posi-
cidn de plataforma.

Las dos situaciones siguientes, en las que un pasaje-
ro puede utilizar la escalera convertible pars penetrar en el
vehiculo de pasajeros o salir del mismo, hacen resaltar las Ven-
tajas de este invento.

En las estaciones de ferrocarril en las que el andén
de pasajeros estéd a un nivel més éito que el suelo del vehiculo,
un pasajero que entre o salga del vehiculo pone el pié sobre el
escaldn de plataforma ilustrado en la Figura 3, eliminando asi
lg incomodidad y el peligro de dar un paso largo hacia arriba
o hacia abajo.

En la mayoria de las estaciones el andén de pasajeros
estd a un nivel inferior del suelo del vehiculo. Cuando el vehi-
culo de pasajeros se detiene en estas estaciones, el conductor
abre la puerta del coche y seciona el mobor 46 que, a su veg,
propulsa a la cadena 54 y al pifién 52, haciendo girar asi al
bfazo 42 y a la articulacidn de conexidn 44 (Figura 3) en sen-
tido contrario al de las agujas del reloj. El brazo 42 y la ar-
ticulacidn 44 se proyectan hacia fuera a través de la puerts -
abierta llevando consigo hacia abajo a la escalera convertible
hasta el nivel del andén de la estacién. Cuaado la escalera 10
pasa a través de la puerta, se despliega y el escaldn del fondo
12 se pliege hacia abajo junto con la contrahuella del fondo 16,
La accidn de despliegue cesa cuando los extremos superiores 35
de 1los brazos de conexidn 34 vienen a descansar contra el lado
del fondo del escaldn superior 14, impidiendo asi que el escalén
inferior 12 caiga mds anajo. Segin se ha mencionado, la accién

de libre flotacidén del escaldn 12 alrededor de los puntos de pi=-
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votacidn 38 y 40, hace posible que la escalera se ajuste por

s{ misma verticalmente para compensar las variaciones en altu-
ra de los andenes de las estaciones.

Be han previsto unos topes ajustables 56 para regular
y detener la proyeccién de los brazos 42 de maners que cuando
estos y la escalera 10 estén proyectados, segin se muestira en
la Pigurs 2, la rotacién de los brazos 42 y la escalera 10 se
detendrd en ung posicidén previamente selzccionada.

Con-ia escalera 10 en su posicidn de escalera, mostra-
da en la Pigura 2, los pasajeros entran y salen del coche por
medio dé los escalones 12 y 14, pasando g o desde el suelo del
vestibulo 60. |

Antes de que el vehiculo salga de la estacidn, el con-
ductor acciona el motor propulsor 46 y la escalera 10 inicisa
su rotacibén en el sentido de las agujas del relojalrededor de
le charnelas 20, plegandose en un escalén de plataforma con los
topes de sustentacidén 32 viniendo a descansar sobre el suclo del
vestibulo 60. |

El interruptor microlimitador 68, que se ilustra _,

- lgr Figura 3, se utiliza para desactivar el motor 46, sutomatica-

men?e, cuando la escalera 10 se ha convertido en escaldén de pla-
taforma. Como 1los brazos 42 pivotan en el sentido de las agujas
del reloj, al borde anterior de uno de los brazos entras en con-
tacto con el interruptor 68 en el punto 70, desactivando asi
al motor 46. De manera similar, el interruptor microlimitador
72 desactiva al motor 46, de manera automatica, cuando lag esca-
lera 10 ha adoptado la posicidén de escalera.

Aungue el invento ha sido mostrado y descrito con res-
pecto a un ejeuplo preferente de realizacidén del mismo, debe com

pPrenderse por los expertos en la materia que pueden efectuarse

en el mismo lo que antecede u otros cambios y omisiones en la
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forma y detalle del mismo, sin apartarse por ello del espiritu
y finalidad del invento, que solamente se limita ¥ define segin
se establece en las reivindicaclones que siguen:
NOTA

Descrito suficientemente el objeto del presente Mode-
lo de Utilidad; sus distintas partes y su funcionamiento, se de-
clara que 10 que constituye la esencialidad de la misma, que se
acoge a los derechos de prioridad de la Patente norteamericana
n? Ser. 655.357, depositada en la Oficing Norteamericans de Pa~
téntes el dia 24 de Julio de 1.967, es 1o que se concreta en
las siguientes reivindicaciones:

18,- Una escalera para un vehiculo de ferrocarril,
que se transforme desde una posicidn de plateforma en el vesti-
bulo dentro del umbral del vehiculo en una posicién de formacidn
de escalera que conduce al andén de la estacibén, que comprende:
un par de esoalones separados por una contrahuella inferior y
pivotableménte conectados a ella, comprendiendo dichos escalo-
nes un escalén inferior y un escaldn superlor, ungigontrahuella
superior conectadsa, con pesibilidad de plbqtar, a dfppgﬂesca—
16n superior y conectada, también con posibilidad ée?b#&otar,
al chasis del umbral del vehiculo; un Drimer chasis 1aféféi ago-
plado de manera fija al escaldn superlor Yy a la contrahuella Qp-
perior, a cada extremo de los mismos; un brazo para la conexion,
con posibilidad de pivotar, ue los escalones inferior y suporlor,
dispuesto en cada extremo de 1os mlsﬁﬁp .gp sentldo paralelo
a la contrahuelles inferior y separado de la mlsma, teniendo %1—
bertad dichos brazo de conexién y contrahuella inferior para pi-
votar a fin de orientar al escalén inferior desde una posiciéh.
coplanar con el escaldn superior a una posicidn paralela aunque

inferior al mismo, y llevando dicho escaldn inferior acoplado;

un mecanismo de brazo y articulacidén conectado, con posibilidad
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de pivotar, a cada uno de los dichos chasis laterales primeros;
y medios de fuerze para accionar dichos mecanismos de brazo y
artioulacién, de manera que cuando dichos medios de fuerza re-
ciban energfae 1los mecanismos de brazo y articulacién sean accio-
nados, haciendo que la escalera pivote alrededor del umbral del
vehiculo y hacia el vestibulo del mismo para formar una plata-
foma. 7

28,.~ Una escalera para un vehiculo de ferrocarril,

que se convierte de escaldn de plataforma sobre el suelo del ves-
tibulo en el interior del umbral del vehiculo, en escalera con-
ducente al andén de la estacidn, que comprende: un par de esca-
lones separados por una contrahuella inferior y conectados a
ella con posibilidad de pivotar, comprendiendo dichos escalones
un escalén infsrior y un escalén superior; una contrahuella su-
periér pivotablemente conectada a dicho escalén superior y co-
nectada, también con posibilidad de pivotar, al chasis del umbral
del vehiculo; un primer chasis lateral acoplado de maners fija
a dichos escalén superior y contrahuella superior en cada extre-
mo de los mismo; un brazo para la conexién, con posibilicad de
pivotar, de los escalones inferior y superior, dispuesto en cada
e;ﬁ;emo de los mismos, en sentido paralelo a la contrghuella in-
ferior y seyarado de la misma, teniendo dichos brazos de conexidn
vy contrghuella inferior libertad pera pivotar bejo el escalén su-
perior desde una posicidn coplanar con él a una posicién paralela
aunque inferior en posicidn gbierta y llevando dicho escaldn in-
ferior acopledo a si; un mecanismo de brazo y articulacidn conec-
tado, con posibilidad de pivotar, a cada uno de dichos primeros
chasis laterales; y medios de fuerzs para accionar dichos mecanis-
mos de brazo y articulacién; de manere que cuando aquéllos reci-

ban enorgia, tales mecanismos de brazo y articulacidn sean accio-

nados, haciendo que la escalera pivo.e sobre el umbrgl del venricu~
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lo y dentro del vestibulo del vehiculo para descansar sobre la
superficie del suelo del vestibulo y formar un escalén de pla-

taformeg.

38,~ Una escalera para un vehiculo de ferrocarril,
que se convierte de escaldn de plataforma sobre el suelo del ves-
tibulo en el interior del umbral del vehiculo, en escalera con-
ducente al andén de la emtacildn, que comprende: un par de esca-
lones separados por una contrahuelle inferior y operativamente
conetados a lg misma, comprendiendo dichos escalones un escalén
inferior y un escaldn superior; un brazo para la conexion, con
posibilidad de pivotar, de los ezcalones inferior y superior,
dispuesto en cada extremo de 1los mismos, en sentido parslelo g
la contrahuella inferior y sgparado de la misma, teniendo dichos
brazos de conexidn y contrahuella inferior libertad para pivo-
tar bajo el escaldn superior desde una posicibn coplanar con 81
a una posicibn paralela aungue por debajo en posicidn abierta
y llevando a dicho escaldn inferior acoplado; una contrahuells
superior conectada de manera pivotante al escaldn superior y
conectada, también de manera pivotante, al chasis del umbral del
vehiculoj un primer chasis lateral acoplado de manera fija al
eggglén superior y a la contrahuella superior, en cada extremo
de los mismos; un segundo chasis lateral acoplado de maners fi-
ja al escalén inferior en cada extremo del mismo; un mecanismo
de brazo y articulacidn conectado, con posibilidad de pivotar,
a cada uno de dichos primeros chasis laterasles; y medios de fuer-
za para accionar a dichos mecanismos de brazo y articulacidn,
de manera que cuando aquéllos reciben energia, dichos mecanis-
mos de brazo y articulacidén son accionados, haciendo que la es-
calera pivote sobre el umbral del vehiculo y dentro del vestibu-

1o del mismo para plegarse en un escaldn de plataforma que va a

descansar sobre el suelo del vestibulo.
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48.- El aparato de la reivindicacidén 38 en el que di-
cho segundo chasis lateral lleva fijemente acoplado un elemento

de tope de soporte, aotuando dicho elemento de tope como un so-

' porte para el escaldn de plataforma y viniendo a descansar so-

bre el suelo del vestibulo cuando la escalera es transformada y

plegada a la posicidn de escalén de plataeforma.

58,- Una escalera convertible para un vehfculo de fe-
rrocarril, que pivota gobre el umbral del vehiculo para plegarse
desde una posicidn en forma de escalera externa dl vehiculo, a
ung posicién de escelén de plataforma, dentro del vestibulo del
vehiculo y sobre el suelo del mismo, que comprende: un escalén

de fndo acoplado, con posibilidad de pivotar, al lado de fondo
de una contrshuella inferior situads por encima de aquél; un
escaldén superior; un primer chasis lateral acoplado de manera
fijae a dicho escaldn superior, en cada extremo del mismo, y do~
tado de ung . oreja que se proyecta ligeramente por debajo de di~
cho escalbén superior; una contrahuella superior, acoplada de ma-
nera fija a la parte trasera de dicho escaldn superior, situads
;ntré dichos primeros chasis laterales y proyectandose ligersmen-
te_por debajo del aludido escaldn superior, teniendo la contrahue-
lla inferior su lado superior conectado, con posibilidad de giro,
al borde inferior de dicha contrahuella superior; un segundo cha=~
gis lateral ascopledo de manera fija al escaldn inferior por cads
extremo del miémo; un brazo conectado por un extremo y con posi-
bilidad de giro a la orejeta del primer chasis lateral y por su
otro extremo, también con posibilidad de éiro, al borde frontal
inferior del segundo chasls lateral, teniendo dichos brazo de co-
nexién y contrahuella inferior libertad de pivotar bajo el esca-
16n superior desde ung posicién coplanar con el mismo & una posi-

cibn paralela aunque inferior a é1 en posicién abierta y llevan

od
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‘do a dicho escaldn inferior acoplado; un copjunto de conexidn
articulada pivotante opergtivamente conectado a dicho primer
chasis lateral en cada extremo del mismo; y medios de fuerza pa-
ra accionar a dicho conjunto de conexidn articulada de manera -
que cuando aquéllos reciben energia, dicho conjunto de conexién
es accionado, haciendo que la escalera pivote sobre el umbrsl
del vehiculo y dentro del vestibulo para descansar sobre la su-
perficie del suelo del mismo, para formar un escaldn de platafor-
me.

6¢.- El aparato de la reivindicacidn 52 en el que di~
cho conjunto de conexidn articulade pivotante comprende: una ar-
ticulacidén conectada, con posibilidad de pivotar, a dicho primer
chesis lateral, un brazo conectado, también con posibilidad de
giro, al extremo 0puestozde dicha articulacidn; un pifiéon rotato-
rio oonectadb de manera operativae a2l extremo opuesto de dicho
breazo; y medios para ia conexidn de dichos medios de fuerzs al
aludido pifién rotatorio, de forma gque cusndo tales medios de fuer-:
za reciben energia, dicho pifién rotatorio gira, arrastrando con-
gigo e dichos brazo y articulacidn y haciendo que la escalera
pivote sobre el umbral y dentro del vestibulo del vehiculo pa-
ra plegarse en un esca;én de plataforma que descansas sobre el
suelo del vemtibulo.

%é.- Escalera plegable.

Todo segin se describe y reivindica en la presente Ne-
moria descriptiva que consta de trece hojas debidamente foliasdas

y escritas a maquina por una sola de sus caras, y se representa

en las adjuntas hojas de planos.

Madrid, 24 de Julio de 1,968
EL AGINTE:
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