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de cierre, segin desep, con un cierre mecdnico parciel,.

Este invencidn se refiere gtépsulas de casco
duro bloqueado del tipo que tiene uné‘parte de tapa y una
parte de cuerpo adaptados para unirse una a otra telesco—‘
picamente para formar un recipiente para substancias tales
como preparados farmacéuticos destinados para administra-

cién por via oral. Mds exdctemente, el invento se refiere

" a cédpsulas de la clase descrita gue pueden ser fabricadas

impresas, llenadas y unidas con moderna maguinaria dé:ﬁro~

" duccibn en serie y pueden ser bloqueadas en la posicién

i

. més plenamente unidas con un cierre mecdnico sélido. - :*

Las cédpsulas farmacéuticas de cierre conveneio-'

' nal consisten en una perte de tapa tubular o cilindrica: !
icerrada por un extremo con el extremo opuesto abiertb,péré

" recibir una parte de cuerpo de forma similar, que sq:hﬁap;

.y

ta con aprieto, estando en contacto las superficies inte--

riores con lo que se consigue un efecto de cierre, que evi

. ta que se separen les partes de tapa y de cuerpo. En ge-
%neral, los tipos conocidos de cierre de cédpsulas de bloqugo
- 8¢ construyen para dar tanto un cierre temporal (algunas '
veces llamado semi-cierre o pre-cierre) cuando se unen peé
. cialmente como un cierre més seguro cuando se unen més coé

' pletamente. Uno de tales tipos de cédpsula, por ejemplo,

gse conoce por la memoria descriptiva de la Patente bita-
nica No. 1.108.629 y por la patente italiansa No. 789.324,
Las cédpsulas bloqueadas segin la técnica enterior hen si-
do en general satisfactorias pero algunos tipos han fun-
cionado mal en ocasiones o han fallado de vez en éuando
en las operaciones de acebado, distribucién, etc. En

particular las partes de tapa y cuerpo a veces han tenido
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a saltar separéndose cuando se las une en la linea de

produccién, también las cédpsulas vacias en la posicién

de pre-cierre antes del llenado o bien posteriormente, co

: mo en el envio al cliente, se han separado a veces, es-—

pecialmente en los casos en que la tapa ha sido avanzada
insuficientemente sobre el cuerpo. También se ha observe-
do que las cédpsulas en la posicidén de cierre comple%&‘ﬁan

tendido e abrirse y llegado a separarse debido a impbrvan

' te vibrecidn. Las cépsulas del tipo de cierre por fric-

cidén, es decir, las cédpsulas cerradas con las paredgéi&e
la cédpsula deformadas se rompen y fallan, segin se ha:

observado, especialmente bajo condiciones de excesiva, Sa-

' quedad como cuando se llenan con polvo higroscépicoémﬁ}

otras sustancias desecadoras. Los feallos no son pocomqé-
rrientes, especiglmente durante la operacién de impgeséén
en que sSe usa un equipo que requiere un control preéié;

de la longitud de la cdpsula en pre-cierre. También es
probable que sucedan fallos de separacién durante las ope
raciones de llenado, especialmente cuando como en la ma-
quinaria normal, las cépsulas son entregadas desde la tol-
va de suministro por movimientos oscilatorios, que tienden
a hager que se geparen las partes de la cépsula. Una parte
separada, sin desearlo, puede ocupar que se bloquee el tu-
bo cargador, o une tapa libre, por ejemplo, puede asentar-
se en el cuerpo de una cépsula cerrada y former une "doble
tapa", lo que puede atascar el mecénismo de rectificacidn.
También, la parte suelta puede perturbar la cdmara anular
de llenado de tal forma que la parte de cuerpo correspon-

diente no asiente adecuadamente en el anillo de llenado.

Como se apreciaréd cada defecto constituye una pérdida eco
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némica, bien de tiempo de produccidén, del material de
las cépsulas, de medicamento, etc.

Por consiguiente, un objeto del presente inven
to es crear una cédpsula de cierre de un tipo original
que tenge una construccidén mejorada del pre-cierre para
que funcione 4ptimamente durante las operaciones deﬁaqg—‘
vado, distribucién, etc.

También es un objeto del invento crear ung; G4p-

sule mejorada, que tenga elementos que cooperen parg 8l °

‘cierre parcial y completo de las partes de cuerpo yiiaba.

Todavia otro objeto del invento es crear ung
cédpsula mejorada que tenga medios de pre-cierre queuasegg
re la unién parcial de las partes de la cépsula en hna:

longitud constante predeterminsada. T,

Adn otro objeto del invento es crear medips:de

2y e

precierre para cépsulas que eviten o reduzcan al minimo

la posibilidad de separacién de las partes de la cépsula

cuando estdn siendo reunidas.

Otros objetos, caracteristicas y ventajas del
invento se verdén en la descripcibén seguiente que se refie
reva loé dibujos que se acompafian en los cuales: ‘

—~— La figura 1 es una vista lateral de una cépsula
reunida de acuerdo con el inventos

La figurs 2 es una seccibén tomada por el eje
2-2 de la figura 1, de la parte superior de una cépsula
del invento en una posicidén de cierre completo.

La figura 3 es una vista similar en la posicién

de precierre o cierre parcialj

La figura 4 es una seccidén transversa; de una

cdpsula tomada por la linea 4-4 de la figura 1j
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La figura 5 es una vista en seccién del contor
no de pre-cierre con resaltos de la espiga del molde pa-;
ra tapas estando cubierto el contorno de la espig@ con un
revestimiento del casco de cédpsulaj '

La figura 5a es una éeccién de la posicién de
pre-cierre de una cépsula que se muestra en contacto de

adaptacidn, de acuerdo con el invento, con la acanalsidu~

..
4 s

ra del cuerpo de una cédpsulaj e
La figura 6 es una vista en alzado del coftorno
de la espiga de tapas representado en la figura 5;f;;:“
Las figuras fa, To y Tc son vistas en seccién
que ilustran el desplazamiento progresivo del liquide.de
la cdpsula sobre el perfil de una espiga de molde ﬁ§?§=
cédpsulas segin la espige se v4 sumergiendo cadglez més,
en el liquido de la cépsula. ‘ ."':
En relacién con la figura 1 la cépsula dei'in-
vento 10 incluye una tapa 11 y un cuerpo 12 con extre-
mos cerrados 13 y 14 siendo las partes fécilmente mol-
deadas, desmoldeadas, etc. con maquinaria normal para
febricar cdpsulas y fécilmente reunidas, segin se desee
bién en una posician de cierre o de semi-cierre. La tapa
11 en una forma preferida tiene una gcanaladura‘circun—
ferencial 15 o estrangulacién, en un plano normel al eje
de la tapa y el cuerpo. La tapa incluye un extremo de
tapa 18 con una abertura adecuada y une garganta de cép-
sula 24.
La tapa 11, con mayor detalle como se vé en
en las figures 2 y 3, tiene una pared interior 16 y una

pared exterior 17. En la pared interior 16, frente a la

acanaladura 15 de la pared exterior 17, hay un nervio cir
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cunferencial 19. El nervio 19 tienen generalmente una
seccifn transversal triangular definida en la superficie
interna por los chaflenes 20 y 21 que se encuentran en el
vértice 22, El extremo cerrado 13 es preferiblemenre re-
dondeado o hemisférico, pero su forma no es critica. Si
se desea, el extremo de la tapa puede tener otras fgrmas.
La pared interna 16 de la tapa tiene un ligero estrochs~
miento diametrsl del orden de 0,010 centimetros poreékhti
metro, excepto el nervio 19 y el sistema de diente 2&; sg
glin se vé del extremo abierto 18 a la lines 23, queiéé}lé
1{nea de tope. En la figura 2 se muestran las pares de .
tapa y cuerpo en posicidn de cierre completo, mientras.
que en la figura 3 se muestran las partes de tapa yl?@?z
PO en une posicidn de cierre parcial o pre-cierre cunlel
extremo abierto del cuerpo desplazadghacia el primeg“cﬁg
flan 20 del nervio 19. El cuerpo tiene una acanaladé;é.19a
que ¢oincide con el nervio 19. La acanaladura 19a tiene
un bisel delantero 20a y un bisel trasero 21a que se unen
en el vértice o arista 22a. En la figura 2, como se ha in
dicado la tapas y cuerpo han sido empujados en la posicidn
de‘cierre parcisl, pre~cierre o semi-cierre a la posicidn
blogueada, completamente cerrada. En la dltima posicidn

el nervio 19 y la acanaladura del cuerpo 19a estédn en un

~ajuste adaptado o ajuste mecdnico distinto de un ajuste

de friccidn con sus respectivos chaflanes y puntas en
exacta conformidad. En esta posicidén el extremo abierto
del cuerpo he avanzado dentro de la tapa hasta un punto
cercano o preferiblemente justo mds alléd de la linea de
tope 23. E1 cuerpo, al igual que la tapa, tiene una coni
cidad del mismo grado en la direccién de su extremo & su

extremo cerrado.
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! partes inclinadas 24b de la garganta., El ajuste de ﬁpé%

ﬁa conicidad del-cuerpo Y las dimensiones del
cuerpo de la tapa son tales que dédn una fécil entrada del
cuerpo en la tapa: El adelgazamiento del cuerpo y las di—é
mensiones del cuerpo en relacién con la conicided y di-
mensiones de la tapa son también tales gue producen un
ajuste relativamente libre de deformacién en la posicién _
de pre-cierre, oomo se muestra en la figura 33 el ajuéte
entre las supexrficies de paredes adyacentes del cuerpo -
¥y de la tapa permite ventajosamente el paso del aires. . Tam‘

bién, en esta posicién los chaflanes 20a y 21a y 1a 'ards—
ta 22a se encuentran en estrecha conformidad con el pia— f

' no 24a de la garganta (figuras 5a y 6) y las respectivas |

cierre en la zona de la gargante 24 es un ajuste mecénfco;
distinto del ajuste de friccibn. Sustancialmente esté li-

. bre de deformacibn; los principales puntos de contacto de

le garganta 24 de la cépsula con la acanaladura 19a del
cuerpo estén en 1o0s bordes 24d entre el plano 24a de la
garganta y las partes inclinadas 244 de la garganta, al
gser esta construccién distinta de un ajuste por compre~
sién, medios de paso incrementado o medios de respiracién
24c_de tal forma que se permite el escape del aire §omp
primido contenido dentro de la cédpsula que se ocasiona,
por ejemplo, por la répida unién de las partes del cuen-_!
po ¥ tapa a la posicién de cierres Asi pues, la evacua-
cién del aire evita ventajosamentq cualquier tendencia de
la tapa y el cuerpo a saltar separéndoses iambién la.
construccién esﬁeoial de los chaflanes de la scanaladura

del cuerpo en relacién con el plano y las partes nelipa-

das de la garganta de la Qépsula 24 crean deseablemente
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une dtil accibn de centrado de tal forma que la disposi-
cién axial de la parte del cuerpo con respecto a la tapa
(es decir la longitud de la cdpsula montada) es en todo
momento constante. En forme inesperada le construccién
mencionada crea caracteristicas de funcionamiento (en el
juntado, separacidén, impresién, llenado, etc) que no son
aventa jadas si Se compara con cualquier clase de oépgu;f
la producida hasta shora segin la técnica anterior,iﬂsi,
pues, casi no hé& tendencia bajo las condiciones quevée
obtienen en la fabricacidn de cépsulas pera que.lasziﬁgp
tes de cdpsule en pre-cierre, de acuerdo con el inven?o,
lleguen a separarse inadvertidamente o lleguen a Jjuntar-

RIS

se mds de 1o que se pretendfa. Mientras que el ajuste°.
entre la acanaladure del cuerpo y la garganta de 1av§%£¢
sula estd sustancialmente libre de deformacidn debetwsi%
embargo, existir preferiblemente una ligera presién ge-
nerada en los puntos de contacto, suficiente para evitar
cualquier movimiento de rotacidén considerable o excesi-

vo, de las partes de tapa y cuerpo con una respecto a la

otra.

Se ha encontrado, de acuerdo con el invento, qu

las_dimensiones y contorno de la garganta de la cépsuls
son une caracteristica cri{tica. En particular, las par-
tes inclinadas 24b de la garganta, debem ser, a los pro-
pésitos de este invento, de un dngulo relativamente bajo.
Esto se requiere, refiriéndose al método de moldeo por
colada, al objeto de evitar la formacidn excesiva de bur-
bujas de aire en la pared de la cdpsula recientemente -
formeda. 4s{ pues las partes inclinadas 24b en relacidn

con el plano 24a (mostrado en la figura 5como dngulo A

b

P
-7




10

15

20

25

30

| 8-122, Se prefiere un dngulo de unos 109 mientras que

| sube a lo largo de la espiga y estd entrando en la con=

Yy éngulo B) deben formar un dngulo de aproximadamente

los éngulos de partes inclinadas considerablemente mayo-
res de 122 se relacionan con la formacién de un ndmero ex
cesivo de burbujaes en la zona de la pared de la cépsula,
que se adhieren a las superficies de las partes inclina-
das de la garganta y partes adyacentes del plano 24&,&3
la garganta. Las figuras Ta, Tb y 7c¢ ilustran como el
1{quido que va a formar la cépsula se mueve en relacién
con un contorno de espiga con éngulos excesivos segin.la
espiga se va sumergiendo en el liquido de la cépsulaogEn

la figura 7a el 1fquido 26 que va & formar la cédpsula. :

|
1
|

cavidad de la garganta del molde de la espiga. En la fi-
gure. 7o el 1lfquido ha subido por encime de la arlstqﬂfcr—
mada por la parte inclinada de la gargents y el plaﬁ6'de
la garganta sin mojar en realidad la arista habiéndose
formado la burbuja de aire 27. En la figura Tc el 1i-
quido 26 que va a formar la cédpsula ha subido mds a lo
targo del contorno de la garganta de la cdpsula sin po-
nerse en contacto con la zona de la arista més interma
del~eontorno forméndose por tanto burbujas de aire 27 en
esas zonas. Posteriormente, al proceso de moldeo mientras
las barras de espigas se transportan, giran, someten a
un ciclo de secado, etc. se cree que las burbujas de aire
formadas se unen con la pelficula de liquido 26 y emigran
en la pelfcula hasta que la pélicula se establece arri-
ba y solidifica, entonces las burbujas de aire 27 son
atrapadas fisicamente dentro de la pared de la cépsu~-

la y especialmente dentro de la pared de la gargenta 24
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de la cédpsula. Tales burbujas de aire tienden a causar
una falta de resistencia en la cédpsula, que no es de
desear, En casos extremos la formacidn de burbujas dd
como resultado la formacién de agujeros en la cépsula,

La gafganta 24 de cépsula de las cédpsulas del
invento debe también temer un plano 24s relativamente
largo entre las partes inclinadas 24b de la garganta;%én
general, un plano més largo esté asociado con menos ﬁﬁr—
bujas de aire, o mds pequefias. A este respecto se ha~§n—
contrado que la longitud del plano de la garganta q@ﬁ{}
separa las partes inclinadas 24b debe ser mayor que unes
0,025 centimetros y con preferencia unos 0,050 centimé?‘
tros; la anchura es del mismo orden y no es particular+
mente critica. La profundidad de la garganta de la cé§;
sula debe ser aproximademente de 0,01 a 0,0125 centime;j
trod. Las gargentas de cépsula més someras son menos de
desear, ya Que causan un precierre relativemente débil,
es decir, a veces fallan en situar debidamente la acana-
ladura del cuerpo para la posicién de precierre. Por
Qtra parte si esta dimensién es méds profunda el pre-cie-
rre-tiende a ser excesivo. E1 mimero de gargantas 24 en
la gdpsula no es critico. Se prefieren dos o més gargan-
tas espaciadas circunferencialmente al médximo, como se
muestra en el dibujo. En general las dimensiones del mar-
vio y acanaladura para las partes de tapa y cuerpo en
especial pare las cédpsules nimero 1, son como las que se
describen en las memorias descriptivas de las Patentes
britédnicas e italiana antes citadas.

Aunque la gelatina del calidad farmacéutica es

un material preferido para la fabricacidn de las cédpsulas

-10=~
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| pecto las partes de la tapa de la cdpsula del invento--:

| que incluyen el nervio 19 y la garganta 24 de cépsuls .

del invento, otros materiales que tengan propiedades si-
milares pueden sustituir en todo o en parte a la gelgti-

na. Esconvencional que las espigas moldes para cdpsulas

sean hechas de acero inoxidable de alta calidad, y se com

prenderd que el contorno de las espigas de molde usadas
pare fabricar las partes de la cdpsula del invento puedan

ser fabricadas adecuadamente por cuslquier sistema coh-

L ?

vencional tal como fresado, esmerilado o similares, 'S8
comprenderd que el proceso de moldeo por inmersién adap-

dcen

te el contorno de la espiga precisamente a la superﬁibie

s

interna de la parte moldeada de la cdpsula. A este rés-

pueden ser fécilmente separadas de las espigas de mélqés
sin dificultad o dafio pera la parte de la cdpsula. En "
las realizaciones preferidas como se vé en el dibujo‘él
nervio 19 de cépsula se -muestra como un nervio circun-
ferencial continuo. Otras formas de nervio equivalente
se pueden esar también. Por ejemplo, el nervio 19 no ne-
cesita ser continuo sino que puede comprender zonas de ne
vio disconti{nuas espaciadas, si se desea, separadas por
partes de pared que tengan el mismo contorno circunferen-
cial o conicidad que la mayor parte de la tapa.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Estados Unidos de América, el 29 de Abril de 1.968;
bajo el N® 724.720, se acoge a los beneficios del Arti-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

193
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- RLIVINDICACIONES -

Py y—

Los puntos de como caracteristica de novedad,
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Modélo de Utilidad en Espafia por VEINTE afios, son los
siguientes:

1,= Una cépsula farmacéutica de casco duroaéue
tiene un cuerpo y tapa coaxiales, cilindricos, unibles -
telescdpicamente, teniendo acada uno paredes laterale§n
y un extremo gbierto y un extremo cerrado, estando la.,
cépsula destinade a la produccidn automdtica por moldeo
por inmersién en espigas para cédpsulas y separacién»dg59
de las espigas como partes separadas de tapa y cuerpo ‘de
cépsula unibles separadamente una con otra en un semi-
cierre, estando adaptadas las partes de la cédpsula para
ser abiertas del semi-cierre bajo control y estando tam-
bien adaptadas pare unirse una con otra en un segundo cig
rre situado en una posicién predeterminada de unidén mds
coﬁpleta més allé de la posicidn de semi-cierre, estando
el -segundo cierre mencionado formado por contacto adap-
tado de una acanaladura circunferencial del cuerpo con
medios de nervio que se extiende hacia dentro desde la
pared interna de la tapa, estando formado dicho semi-
cierre por contacto adaptado de la acanaladura del cuerpo
con un sistema de garganta en la pared de la tapa que se
extiende hacig dentro desde la pared de la tapa, estando
dichos medios de garganta espaciados de los medios de

nervio a una distancia suficiente para acomodar la entra-

-12-
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da del cuerpo en la tapa para el semi-cierre. '

2.- Una cédpsula de acuerdo con la reivindica-
cién 1 en que el semi-cierre es un cierre mecénico.

3.~ Una cédpsula de acuerdo con la reivindicacié
1, donde la acanaladura del cuerpo y los medios de gar-
genta en la posicidén de semi-cierre estén apreciablemen-
te libres de deformacidén y al contacto adaptedo es sufi-
ciente pare evitar cambios de posicidn casuales con “esn
pecto a la rotacién relativa de las partes de tapa y*que;
po. | s

4.- Una cépsula de acuerdo con la reivindicacid
1, donde el contacto adaptado entre le acanaladura del..
cuerpo y los medios de garganta enla posicién de sem;é;A
cierre dispone de un sistema de respiracidn para la é§%+
cuacién de la compresidn generada al unir las partes;de:
tapa y cuerpo. o

5= Una cdpsula de acuerdo con la reivindica-
cién 1 en que los medios de garganta comprenden una plu-
ralidad de gargantas espaciadas en la circunferencia de
la pared a una distancia sensiblemente igual.

‘ 6.- Una cédpsula de acuerdo con la reivindica-
cidn 1 en que los medios de garganta comprenden dos gar-
gantas opuestos diametralmente.

T.- Una cédpsula de acuerdo con la reivindica-
cién 1, en que los medios de garganta incluye partes in-
clinadas de garganta que se unen en un plano de garganta
extendiéndose las partes inclinadas y el plano hacia den~
tro desde la pared de la tapa en una distancia suficien-
te para apoyarse sobre la acanaladurs del cuerpo la po-

sicién de semi-cierre.

143
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:sula destinade a la produccién sutomdtica por moldeo’ por

8.~ una cépéula de acuerdo con le reivindica-
cién 7, en el que el dngulo entre las partes inclinadas
de gargante y el plano es unos 8-12% y la longitud del
plano de la garganta es mayor que unos 0,025 centimetros.,

9.~ Una cépsula de acuerdo con la reivindica-
cién 7, donde el dngulo entre las partes inclinadas de
garganta y el plano es unos 102 y la longitud del plgﬁo?
de la garganta es aproximadamehte 0,05 centimetros, efﬁ‘
| 10,- Una cépsula garmacdutica de casco durc que
tieﬁe un cuerpo y tapa coaxiales, cilindricas;’unibléé;}
telescédpicamente, teniendo cada uno paredes laterales‘y

un extremo gbierto y un extremo cerrado, estando la cép-

inmersién en espigas para cépsulas y separacién des do
las espigas como partes separadas de tapa y cuerpo d?“cég
sula unidas separablemente para formar un cierre paréiél,
estando las partes de la cédpsula adaptadas para ser abier
tas en forma controlada del cierre parcial y también es-
tando adaptadas para unirse una copbdtra pars formar un

segundo cierre situado en une posicién de unién mds com-
pléta més alld de la posicidn del cierre parcial, estando
diqu'segundo cierre povisto de un contacto adaptado de

une acanaladurs circunferencial del cuerpo con unos me-

dios de nervio que se extienden hacia dentro desde la pa-
red interna de la tapa, viniendo dado cierre parcial por
el contacto adaptado de laecanaladura circunferencial del
cuerpo con dos gargantas opuestas de la pared de la tapa
que se dirigen hacia el interior de la pared a la tapg,

estando dichas gargantas separadas de los medios de ner-

vio a una distencia predeterminada para acomodar la entra-
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da parcial del cuerpo en la tapa como cierre parcial -

cuando la acanaladura del cuerpo estd entontacto con los

medios de garganta.

11,- Una cdpsula de acuerdo con la reivindica-

cién 7.en que la profundidad de los medios de garganta
es aproximadamente 0,010-0,0125 centimetros. ‘ }
12.,~ Una cédpsula de acuerdo con la reivindfca—f
cién 8 en que la profundidad de los medios de garganéé‘ i
es aproximadamente 0,010-0,0125 centimetros. " f
13.~ Una cépsula de acuerdo con la reivindiéa-:
cién9, en que la profundidad de los medios de garganta
es aproximadamente 0,010-0,0125 centimetros.
14.- Una cdpsula farmacéutica de casco duro.
Tal y como se ha descrito en la Memoria qué_ané
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado. '

Esta lMemoria consta de gquince hojas escritas

a méquina por una sola carsa.

wearia, 4 AGO.1970 1
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