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F A T E  N T B DE I N V E N C I O N

en
S S P A 3 A.

par VEINTE naos
á%om.bre -da Det Narske Aktieselskab fQr EÍektr^Maísk 

;^A^atri, . entidad noruega,. estableo ida en R§^nsgaten 23* 
¿áld/NORUEUA, por

"UNA DISPOSICION EN ELECTRODOS DE AUTOCOCglON**

La eolioitante, dorante lo# gitano?. aRoa* 
ba elaborado una serie de formas de roalizaoidn de
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electrodos de SÓderberg de autooocción, en los  cáeles 

la  corriente e léc tr ica  es conducida al electrodo por 

medio de contactos metálicos que se introducen en la  

masa eleotródica independientemente de la  camisa gal 

electrodo, y esta dltima se hace como camisa de guia 

permanente, que al propio tiempo constituye un molda 

para e l  electrodo y lo  protege contra la  deformación y 

a l ataque del a ire.

La realización  se hace de d istin to modo se- 

gdn que los contactos se introduzcan lateralmente o 

por arriba. Cuando los contactos se introducen por 

arriba se suprime toda d ificu ltad  en cuanto a la  cami­

sa. Pero los  contactos resultan muy largos y caros. 

Por consiguiente, la  so lic itan te  ha elaborado también 

formas de realización  en unión con contactos que se in f 

troducen por los lados exteriores del electrodo. Es* 

tos métodos están protegidos en las patentas españo­

las 146,010 y 146*011. Todas estas formas de rea liza ­

ción han alcanzado empleo práctico en gran escala, y 

ofrecen notables ventajas en relación  con los méto­

dos antíguoe. Como un horno de aluminio no produce

por lo  común mas de 200-300 kg de aluminio a l día y 

horno, una fábrica moderna de aluminio se compone de 

una multitud de hornos e le c tro lít ic o s , cuyo número va­

r ia  entre 100 y 300. Los gastos de instalación repre­

sentan, pues, un papel extraordinaríqmen la  economía 

de la  explotación.
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La so lic itan te ha realizado un minucioso es­

tadio de las condiciones imperantes en a l funcionamien­

to en un electrodo de Sóderberg de autocoooión, y ha 

descubierto que en muchos casos es posible s im p lifi­

car aun mas los gastos de instalación, lo  cual cons­

tituye e l objeto de esta solic itud.

Esta simplificaciones se basan en que e l pa­

so de masa blanda de electrodos á un eleotrodo coci­

do y duro va ligado a una zona determinada del e le c tro ­

do* la  llamada zona de cocción. Esto puede demostrar­

se fácilmente introduciendo va r illa s  de hierro en la  

masa blanda por arriba. Debajo de esta zona d i e lec­

trodo está endurecido por cocción* de manera que ofre­

ce vigorosa resistencia a la  introducción de contactos 

metálicos. Al introducir un contacto f r ío  en la  masa 

se condensan en su misma superficie grandes' cantidades 

da vapor de alquitrán. Este se une a la  masa que lo  

rodea, la  oual coquiza gradualmente en intima unión con 

e l contacto, con lo  oual tiene lugar una unión muy e f i ­

caz. El paso a la  forma sólida se rea liza  a unes 400** C* 

y e l  eleotrodo tiene en esta zona un contenido tan pe­

queño en componentes vo lá t ile s  (aproximadamente % 

de los mismos se ha expulsado ya) que el contacto no 

se puede consolidar por cocción suficientemente, ni 

siquiera ouando dando fuertes golpes se introducen los 

oontactos en esta parte del electrodo.

por consiguiente en la  práctica es preciso
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contentarse con introducir los contactos en la  parte 

no cocida del electrodo en ta l medida que por todas 

partes se hinquen en la  masa blanda del electrodo y

en todo caso no lleguen mas que hasta la  zona de coc­

ción. El molde de esta zona se indica en la  adjun­

ta figura 1. La curva representada corresponde apro-
Oximadamente a 400 C*

La solic itan te ha descubierto que ee posible 

cerrar la  oamisa permanente que rodea la  parte supe­

r io r  del electrodo a ta l altura sobre la  zona de coc­

ción del mismo, que los oontactos se pueden introdu­

c ir  en e l canto in fer io r de la  camisa sin que sus ex­

tremos in feriores (in ter io res ) necesiten introducirse 

en la  parte oooida del electrodo. Pero éste necesita 

en este caso ser protegido por medio de una placa de 

aluminio que adecuadamente se monta en e l lado inte­

r io r  de la  camisa permanente y acompaña a l electrodo 

en su movimiento hacia abajo, y se funde en e l canto

in fe r io r  y pasa en la  forma conocida a l bañe de fusión.
*

La parte del electrodo que toca contra la  camisa de 

aluminio entre e l canto in ferio r de la  camisa perma­

nente y la  zona de combustión, está ya, sin embargo, 

parcialmente cocida, y por tanto es bajo su contenido 

en componentes v o lá t ile s . Por tanto su viscosidad re** 

sulta considerablemente aumentada y la  presión hidros* 

t&tioa de la  masa contra la  placa de aluminio no es im­

portante. 3n la  figu ra 1 se ve también qna curva de
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temperatura que corresponde a unos 300° C. A esta tem­

peratura ya se han expulsado comdomenté muchos de 

los  componentes v o lá t ile s  de la  masa y ha aumentado 

la  viscosidad de la  misma. Pero la  masa oonquiza sa­

tisfactoriamente en la  superficie del contacto durante 

la  continuada cocción. Por consiguiente en la  práo- 

tioa  es esencial la  masa que está encima de la  curva 

de temperatura dibujada, que ejerce una notable pre­

sión contra la  placa del electrodo. Esta presión 

puede superarse fácilmente haciendo la  placa da alumi­

nio del grueso suficiente, o dándole en oualquier fo r­

ma una protección suplementaria, por ejemplo, dando 

a lo s  contactos una forma como la  descrita en la  pat 

tente espádela na 164*010 da la  so lic itan te . AQUÍ los 

contactos están provistos de una parte más ancha o da 

salientes que, cuando los  contactos se han introduci­

do tanto en la  masa que tocan con dicha parte contra 

la  placa, den una unión ríg ida  entre e l eleotro&c y su 

camisa protectora tan pronto corno los  contactos se han 

.fin ido en la  parte cocida del electrodo. Pero también 

pueda reforzarse la  placa por medio de guías, por ejem­

p lo  da hierro en $, que forman las prolongaciones de 

la  camisa permanente entre las f i la s  de óontqotos y 

sobresalen en la  parte blanda del electrodo*

Est# refuerzo pueda tener ventajosamente la  

forma de lengüetas que constituyen prolongaciones de 

la  camisa permanente. Estas dan en ta l caso una bue-

* 5 -



na protecoión del electrodo y de sus placas de alu­

minio*

La disposición pueda tener formas muy d istin ­

tas, y se ilu stra  en las figuras 1 y 2 respectivamen­

te en corte y por e l  lado largo del electrodo* 1 es 

e l eleotrodo, 2 la  parte del mismo endurecida por coeoi&n 

3 un oontaoto, 4 la  camisa permanente, 5 la  parte su­

perior da la  masa da electrodo cruda, 6 los salientes 

del contaoto, 7 la  placa de aluminio; g, barras de co­

bre que al propio tiempo conducen la  corriente e ld c tr i*  

oa desde la  barra principal ^  y cuidan de la  suspen­

sión, y 10 un tubo o similares del cual se cuelgan las 

tapas 11 y 12 de ta l manera que se puedan subir y ba­

ja r respectivamente.

La suspensión de reserva que se aplica cuan* 

do e l  bastidor de suspensión ( la  barra de corriente) 

tiene que ponerse en la  posición superior, encaja en

13*

El gas es absorbido del horno, que con pre­

ferencia es completamente cerrado, en la  forma conoci­

da; por ejemplo, en los  dos extremos del horno.

El refuerzo del electrodo o las lengüetas 14 

representadas alternativamente en e l  lado izquierdo de 

la  figura 2 puede tambión hacerse ventajosamente por 

medio de un tubo o una canal 15 de otra forma, que 

se, u t il iz a  para la  introducción de AlgO^* El tubo 

o canal que se representa en corte en la  figura 3, 

se pone a l efecto en conexión con un dispositivo de



carga y dosificación.

Esta solic itud, que corresponde a la  pre­

sentada en Noruega, e l 13 de junio de 1%1, bajo e l 

nÓmero 71+473, se acoge a los beneficios del artfou- 

$ lo  51 del vigente Estatuto da Propiedad Industrial.

-o- N O T A - 0-

Los puntos de invención propia y nueva 

que se prepentan para que sean objeto de esta Pa­

tente de Invención en Espada por VEINTE ados, son 

los siguientes;

13 - Una disposición en electrodos que se 

oueoen en e l horno en que aplican, y durante su u ti­

lizac ión  se introducen por una camisa de guia metáli­

ca permanente en la  parte superior de los electrodos 

y se deslizan horno abajo; caracterizada porque la  ca­

misa permanente termina a ta l distancia de la  zona de 

oocción del electrodo que debajo del canto in fe r io r  

de la  camisa pueden introducirse oontactos en e l e lec ­

trodo sin que lleguen a la  parte del mismo endurecida 

por cocción, de manera que e l contacto está rerdeado 

30 d$ masa de electrodo cruda que durante e l u lterior des­

censo en e l  horno se endurece por cocción, y e l  e lec- 

"tredo debajo de la  c amisa permanente es protegido por

* — y *.
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chapas de aluminio o por un material innocuo análogo, 

que se consume oon e l electrodo y s<3 hace de ta l grue­

so que resiste la  presión hidrostática de la  masa e lec­

trónica debajo de la  camisa permanente*

2$ - Una disposición según se reivindica en 

e l punto 1$., caracterizada porque para mayor refuer­

zo del electrodo e l contacto se provea en e l extre­

mo exterior da una parte saliente y se introduce en 

e l electrodo hasta que asta parte toca con la  protec­

ción de aluminio*

38 - Una disposioiÓn según se reivindica en 

e l punto 18,, caracterizada porque la  camisa permanen­

te  está reforzada en e l canto in fe r io r*

48 -  Una disposición según se reivindica en 

e l  panto 18., caracterizada porque la  camisa permanen­

te  tiene en e l  canto in fe r io r  refuerzos en forma de 

prolongaciones de la  misma y que se extienden por la  

parte no cocida del electrodo en dirección del baño 

de fusión y entre las f i la s  de contactos,

59 - Una disposición según se reivindica en 

e l  punto 19., caracterizada porque los refuerzos tienen 

ta l forma que constituyen canales por las cuales se 

conduce e l material bruto a l horno,

62 -  Una disposición según se reivindica en 

e l punto 18,, caracterizada porque la  camisa permanen­

te  está unida en lados opuestos por medio de refuer'* 

aos vueltos hacia dentro*

ya - Una disposición en electrodos de aato-
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Tal y corno se ha descrito en la  Memoria qne 

antecede# repreaentado en e l dibujo qua se eocmpada 

y con los fines que se han especifioado.

3 Beta Memoria consta de nuove hojae escritaa

por una sola oara^

MadrH, 3 0 H A Y .M
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