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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o lic ita r

P A T E N T B. D E I  N V E N C I  O N

en

E S P A N A 

por VEINTE años

a nombre de N. V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIBKEN, en­

tidad. holandesa, establecida en Bmmasingel 29; Bind- 

hoven, HOLANDA, por

"UN SISTEMA OPTICO CON UN ELEMENTO CORRECTOR 

, "QUE PERMITE, POR EJEMPLO, SUPRIMIR LA 

- "ABERRACION"*

Se conocen sistemas ópticos con un elemento 

corrector que tiene por lo  menos, una superficie  es-
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fé r ic a  y e s t á  destinado, por ejemplo, a suprimir una 

aberración que se produce en e l s ie te ,a .  A sí, por 

ejemplo la  cámara llamada "de Schmidt" (descrita  en 

"Lunettes et Télescopes", Danjon et Couder, pag.354) 

contiene un elemento corrector destinado a compensar 

la  aberración e s fé r ic a  del espejo e sfé rico  u tilizad o  

en dicho, sistema* .

Sin embargo, en un sistema óptico se pro­

ducen, además de la  aberración e s fé r ic a , otros defec­

tos igualmente p erju d ic ia les para l a  n itidez de la  re ­

presentación del objeto obtenida por medio de un s is ­

tema de dicho género. Aparte de lo e  defectos llama­

dos "de primer orden", que pueden s e r  cómpensádos po­

niendo a punto la  su perficie  de imagen, estos defec­

tos son en general condicionados por potencias mas 

elevadas del ángulo de abertura del sistema y del án­

gulo de imagen* S i en e l sistema e l  ángulo de aber­

tura y  e l  de imagen son relativamente pequeños, los 

defectos en lo s  cuales e l  ángulo de abertura entra 

en juego a una potencia mas elevada serán en general 

mas graves que lo s  defectos en los cu a les e l  ángulo 

de imagen entra en juego a una potencia más elevada* 

Los defectos de orden más elevado condicionados por

e l  ángulo de abertura o de imagen respectivamente no

contienen mas que términos de grado impar,

En lo  que atañe a lo s  defectos monocromáti­

cos de tercer ÓRen, pueden d istin gu irse  cinco de e l lo s ,
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para los cuales, a l menos en primer lugar para la  re ­

presentación n ítid a  de un objeto, hay interés esencial 

en compensar lo s términos en los cuales e l  ángulo de 

abertura del sistema entra en juego hasta e l cubo y  

e l  cuadrado* Uno de estos defectos, en e l  cual e l 

ángulo de abertura del sistema entra en juego has­

ta  e l  cubo, defecto llamado en f í s i c a  "aberración esfé ­

r ic a " ,  puede ger eliminado por un elemento corrector 

del género u tilizad o  por Schmidt. Por la s  palabras 

"elemento corrector" se entiende un elemento cuya in ­

tensidad par a x ia l es nula o solamente muy reducida y 

que; por razón de e s ta  intensidad, solo contribuye 

a lo  sumo en pequeño grado a la  intensidad óptica del 

sistema, limitándose su papel en sustancia a suprimir 

una aberración del sistema* En la  oámara de Schmidt 

un elemento de este género sirve  para suprimir la  abe­

rración  esférica*  E l defecto  de tercer orden d e l s i s ­

tema en e l  c u a l e l  ángulo de abertura entra en juego 

a l cuadrado y  e l  ángulo de imagen a l a  potencia una, es 

lo  que se llama "e l  coma". Este coma de tercer orden 

no entra en juego en absoluto en c ie r to s  sistemas en 

ausencia de aberraeción e s fé r ic a  s i  e l  sistema óptico 

en cuestión reúne la  condición llamada "sin u so id al"; lo  

que puede o cu rrir , por ejemplo, en la  cámara de Schmidt.

6on respecto a ló s  defectos de quinto orden 

y  de orden mas elevado que pueden entrar en juego en 

un sistema óptico, se observará lo  que sigue* Tam-
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da abertura entra en juego a una potencia mas elevada, 

suponiendo que e l  ángulo de abertura en grande y e l 

ángulo de imagen relativamente pequeño, representan 

en general un papel mas importante que lo s defectos 

en lo s  cuales e l  ángulo de imagen entra en juego a una 

potencia mas elevada.

La aberración e s fé r ic a  de quinto orden pue­

de suprimirse por medio del elemento corrector arriba 

descrito  para la  aberración e s fé r ic a  de tercer orden* 

Sin embargo, e l  coma de quinto orden, o de orden supe­

r io r ,  o uno y  otro, siguen siendo nocivos en medida 

mas o menos acentuada. Desaparecen quando e l s i s t e ­

ma óptico considerado reúne la  condición llamada " s i ­

nusoidal"* En c ie rto s  sistem as, aparte del coma de 

noveno orden y  de orden más elevado, no se produce co­

ma de quinto orden, sino coma de séptimo orden, pero, 

por e l  contrario , en otros sistemas e l  coma de quin­

to orden es sobre todo e l  que perjudica*

E l presente invento tiene por objeto ofrecer 

un medio que permite suprim ir, por lo  menos en p arte ; 

de manera se n c illa  y  por medio de un elemento correc­

to r , e l  coma de quinto orden, o de orden mas elevado, 

o ambos, que entra en juego en lo s  sistemas ópticos* 

Con dicho fin# segón e l  invento se hace flexión ar es­

te elemento corrector, por elemento corrector de " f l e ­

xión" en e l sentido del in ven tó se  entenderá un elemen-
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ticamente activas contienen una o v aria s  zonas dispues­

tas una ícente a otra, contadas en e l sentido del e je  

del elemento, y  cuyos centros de curvadura están s i ­

tuados a d istan cia  f in it a  y  en e l  mismo lado del ele-* 

mentó corrector. Dos variantes de elementos correc­

tores segdn e l invento se representan en la s  figuras 

1 y 2 del dibujo anexo, La descripción siguiente con 

referen cia  a dicho dibujo, dado a t itu lo  de ejemplo no 

lim ita tiv o , hará comprender bien cómo puede re a liz a r ­

se e l  invento, del cual forman p arte , por supuesto, 

la s  particu laridades que re sa lta n  tanto del dibujo 

como d el texto ,

Las figuras 1 y 2 son elementos correcto­

res cuya intensidad p arax la l se representa en esca la  

muy amplificada para mayor c larid ad . Se ve que e l  

elemento corrector de la  figu ra  1  contiene, entre las 

lín eas marcadas con 1 - 1  y 1 1 - 1 1  de una p arte , y  entre 

la s  lin eas 111-111 y IV-IV de otra p arte , zonas conte­

nidas en la s  dos su p erfic ies de delim itación óptica­

mente ac tivas , zonas que, contadas en e l sentido ax ia l 

del elemento, están situadas una frente  a otra y  sa­

tis facen  la  defin ición mencionada de "flex ió n " en el 

sentido del invento, ya que para la  zona conprendida 

entre la s  lín eas 1 - 1  y 1 1 - 1 1  de la s  su p erfic ies de de­

lim itación los oentros de curvadura y Mg están s i ­

tuados en e l in fin ito  y  del mismo lado del elemento co-
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rre cto r, y esta  observación se ap lica  igualmente a lo s 

centros de ourvadura y de la s  zonas contenidas 

en la s  dos su p erfic ies de delim itación comprendida en­

tre  la s  lin eas 111-111 y IV-IV*

En la  forma de rea lizac ió n  representada en 

la  figu ra  2; la s  zonas da la s  dos su p erfic ies  de de­

lim itación del elemento corrector que aa comprendan 

entre la s  lin eas V-V y VI-VI de una parte y entre V II-V II 

y  V III-V III  de otra parte , sa tis fa cen  igualmente estas 

condiciones, loique resu lta  déla situación  de lo s  cen­

tros de ourvadura y  a l mismo tiempo que de la  

de lo s  centros de corvadura My y  Mg*

Por comparación con lo s  modos de realización  

del elemento corrector que constituye e l  objeto del 

invento, se han indioado en la s  figu ras 3 , 4 y 5 va­

rian tes de elementos correctores ya conocidos, que no 

tienen por tanto la  propiedad de suprimir e l  coma de 

quinto orden, o de orden mas elevado, o ambos, que en­

tran en juego en un Sistema óptico por razón de la  con­

dición sinusoidal, ya que en la s  formas de rea lizac ió n  

de la s  figu ras 3 y  5, la s  su p erfic ies  de delim itación 

de izquierda y  derecha respectivamente de diohos e le ­

mentos correctores son enteramente l i s a s  y  lo s  cen­

tros de ourvadura de e sta s  partes están por tanto s i ­

tuados en e l in fin ito *  Una forma intermedia entre 

la s  posib ilid ad es que muestran la s  figu ras 3 y  5 se 

representa en la  figu ra  4; donde lo s  centros de curva-
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dura de cada ¡par cualquiera de zonas, dispuestas ana 

frente a otra en e l sentido a x ia l del elemento, la s  

su p erfic ies de delim itación ópticamente activas del 

elemento están situadas en lados d istin to s del e le ­

mento corrector.

La sociedad so lica lta n te  ha comprobado que, 

¡por ejemplo, la  flex ió n  e s fé r ic a  de un elemento co­

rrecto r de una o mas su p erfic ies de delim itación óp­

ticamente activas de cuarto grado permite suprimir 

e l coma de quinto orden de un sistema en que se u ti­

l i z a  un elemento semejante* S i ,  en e s te  caso, debie­

ra aun su b s is t ir  coma de tercer orden, este coma puede 

suprimirse por un pequeño desplazamiento ax ia l del 

elemento. Igualmente con e l  fin  de compensar un co­

ma de séptimo orden de un sistem a, un elemento correc­

tor de una o mas su p erfic ies de delim itación Óptica­

mente activas de cuarto grado puede ser sometido a 

una flex ió n  segdn e l cuarto grado. S i en e ste  caso 

debiera aun su b s is t ir  coma de quinto orden, puede com­

pensarse por una superposición de una flexión  e s fé r i ­

ca a dicha flex ió n  de cuarto grado. En general, e l  

invento permite por tanto suprimir unácoma de c ierto  

grado sometiendo un elemento corrector de superficies 

de delim itación ópticamente activas de cuarto grado a 

luna flex ió n  segdn. una curva dura de un grado in fe r io r  

en tre s  órdenes e l  coma a suprim ir.

En c ie r to s  sistem as, con e l  f in  de obtener
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e l efecto  deseado, se puede ya por otra razón hacer 

fle.xion.ar e l  elemento corrector comprendido e n e i  sis-  

' tema*. '.Asi, .por ejemplo, e n .la . cámara, da Schmidt se pue- 

. de hacer flexion ar de esta  manera e l  elemento citado 

$ que contiene, y a  con e l  f in  da suprimir la  aberración

e s fé r ic a . En otros sistem as, por ejemplo, en un " t r i -  

pet". 'se puede'prever a este efecto, un .elemento'.oorreo- 

tor de. flex ió n  especia l con el. fin .de  suprimir e l coma 

.... de.'quinto orden,: o de orden mas elevado, o ambos. gn- 

10  , tonoes este .elemento corrector .pus.de, en su caso, dan­

do una forma conveniente a la s  su p erfic ies  de delimita-* 

ción, n iv e la r , por lo  menos en su mayór p arte , la  abe- 

^ rración e s fé r ic a  que subsiste aún en $ 1  sistema*

* En la  cámara de Schmidt no entra en general

. 15  en juego, cuando la  d istancia del objeto es in fin ita ,

e l coma de quinto orden, sino e l  de séptimo y a ve­

ces también e l  de tercero . Según e l  invento, e l  co­

ma de séptimo orden ae compensa entonces por la  f l e ­

xión cuidadosamente elegida del elemento corrector*

2#.:'..' En caso de una configuración yhna disposición conve­

nientes del elemento corrector, se puede aprovechar 

...el., coma de tercer orden de un sistema semejante para 

compensar totalmente o en parte otros defectos del s i s ­

tema, de manera que en ta le s  casos la  presencia del 

 ̂ 23 coma de te rcer  oden aporta mas bien una ventaja que

una desventaja* Cuando una cámara da Schmidt está  

.-.destinada a-formar imágenes de .un objeto-situado a d is­

tan cia  f in i t a  del sistema, se encuentra en general en

8 -



esta  cámara coma da quinto orden. Según e l  invento, 

este  puede ser compensado, por lo  menos en parte , por 

cálcu lo  del rad io  de curvadura del elemento corrector 

de flex ió n  esencialmente e s fé r ic a  de t a l  manera que 

' su longitud sea por lo  menos e l  cuarto y a la  sumo los 

tre s  cuartos de la  d istancia  que e x iste  entre e l objeto 

y  e l  elemento corrector* Si se u t i l iz a  un elemento co­

rrector delgado se obtienen lo s mejores resultados cuan­

do e l  valor de d iohoradio  de curvadura es igu al a la  

mitad de la  d istancia  que e x iste  entre e l  objeto y  el 

elemento corrector. De e llo  re su lta  que se compensa 

e l cama de quinto orden que en e ste  caso entra en jue­

go y  que puede ser p e rju d ic ia l para la s  propiedades óp­

t ic a s  de un sistema da dicho género.

Sn La figura 6 muestra una disposición se­

mejante de la  cámara de Sohmidt. E l objeto de que .que 

deben formarse imágenes está  en V. E l espejo e s fé r i­

co contenido en a l sistema se designa con S. El cen­

tro  de curvadura del espejo  S está dispuesto en Mg*

Como da costumbre en la  cámara da Sohmidt, e l  elemento 

corrector está  dispuesto de t a l  manera que contenga e l 

centro de curvadura del espejo  S. En contraste 

con la s  d isposiciones usuales, con objeto de obtener 

e l  e fecto  arriba  indicado y segdn e l invento e l  e le ­

mento corrector C que, para mayor se n c ille z , se ha 

indicado con una lín e a , es sometido a une flexión  e s ­

fé r ic a ,  estando e l centro de curvadura situado en
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La situación  de Mg es entonces t a l  que la  d istancia que 

e x iste  entre V y Mg es igual a la  que e x is te  entre Mg 

y Mg. Se desprende de la  figu ra  que e l lado convexo 

del elemento corrector C está  vuelto hacia e l  lado cón­

cavo del espejo  S, lo  cual es indispensable para rea­

l iz a r  e l  efecto  deseado*

Esta so lic itu d , que corresponde a la  pre­

sentada en Holanda, e l 26 de mayo de l$ 4 l ,  bajo e l nú­

mero 101+460, se acoge a lo s ben eficios del artícu lo  

51 del vigente Estatuto de Propiedad In d u stria l.

-o - N 0 T A - 0-

Los puntos da invención propia y  nueva que 

se presentan para quesean objeto de esta Patente de 

Invención en Espada por VEINTE años, son lo s  siguien­

te s :

ls  -  un sistema óptico que contiene un e le ­

mento corrector de, por lo  menos, una su p erfic ie  es­

fé r ic a , por ejemplo, a l  f in  de suprimir l a  aberración,

t a l  como la  aberración e s fé r ic a , y cuya particu laridad  

esen cial consiste en qué este  elemento corrector ofre­

ce una flex ió n  t a l  que se suprime, por lo  menas en par­

lo
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te , e l coma de quintó orden, o deor&en mas elevado, o 

ambos, que entran en juego;

26 -  Un sistema segín se re iv in d ica  en e l pun­

to 16. ,  en e l cual siendo e l sistema óptico un sistema 

Schmidt, l a  flex ió n  del elemento corrector es t a l  que 

se suprimen, por lo  menos en p arte , e l  ooma de quinto 

orden o de orden mas elevado, o ambos, que entran en 

juego,

36 -  Un sistema segdn lo  reivindicado en cual­

quiera de lo s puntos is  o 26 ., en e l  cual siendo e l 

sistema óptico un sistema de Schmidt destinado a fo r­

mar imágenes de un objeto s itu ad o s d istancia  f in it a ,  

l a  longitud del rad io  de curvadura del elemento correc­

tor de fle x ió n , pop lo  menos virtualmente e s fé r ic a , es 

por lo  menos e l  cuarto y  a lo  sumo lo s  tre s  cuartos de 

la  d istancia que e x is te  entre e l objeto y e l elemento co­

rre c to r , pudiendo e l  radio de corvadura de este elemen­

to corrector ofrecer la  particu larid ad  de ser igual a 

la  mitad de la  d istancia que e x iste  entre e l objeto y 

e l elemento corrector.

46 -  Un sistema óptico con un elemento co­

rrecto r  que permite, por ejemplo, suprimir l a  aberra­

ción*

Tal y  como se  ha descrito  en l a  Memoria 

que antecede , representado en e l dibujo que se 

acompaña y  con los fin es que se han especificado.

E sta  Memoria cons-
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