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' La presente, inveneiónconclerne loa .aparatos 
empleados para evaporar y conversar lo s liqu ides a 
expensas del calor de condensación de lo s  -vapores 
produCidOsy comprimidos mecánicamente, mediante l a  

S .-  Simple ayuda de un geneiador térmico cualquiera ade­
' cuado parq' in ic iar  e l  funcionamiento y para eompen-

sar la s  perdidas por dispersión del Calor. La. inven- - 
. ' clón tiene por fin  la  realización  de aparatos, en lo s

' Cuales, loé intercambios térmicos y' la  evaporación son . 
10.- producidos en condiciones absolutamente perfectos con 

. medios muy sen c illo s ',. eliminando .simnltaneómenté 'lo s  ... 
inconvenientes que los tipos conocidos tienen en .'su- 

. estructum  y en su. funcionamiento.
' ' En lo s aparatos conocidos, lo s intercambios'

térmicos entré lo s "vapor es comprimidos y el**fluido ' 
para evaporar se realizan  a través de superficies f i ­
ja s  que tienen qué ser de gran extensión y que tienen 
que ser  conservadas siempre muy lim pias,para que e l ... 
funcionamiento sea posible con.'una diferencia de tempe­
ratura mínima entre los Taporas que se condensan y 
e l  liquido para evaporar. La disposición horizontal 
de estas superficies de intercambio ¡ha sido reconoci­
da no sa tis fac to r ia ; Bu.-disposición ¡vértieal tiene, el' ' - 
inconveniente de que en la s  capas in feriores del l i^  
quido reina una presión hidrostatlca que reduce, i&s- 
ta  anularlo., e l  intercambio térmico. Sfi para eliminar 
este inconveniente se hace producir espuma a l  liq u i­
do para evaporar, se  reduce la  potencia del aparato 

, a consecuencia del hecho de que e l gas contenido'en . 
30 .- la  espuma reduce-su conductibilidad pérmica. Por con­

- siguiente, los aparatos conocidos soh'muy voluminosos 
' o de limitado rendimiento;^ requiriendo ademas dispo- 

. sitivos. mecánicos para la-limpieza d'é la s  superficies 
- - da intercambio lo s cuales no son de modo alguno sa t is -

SS .- "iactorios. . .. -
La presente invención tiene por objeto un 

' dispositivo caracterizado por un evaporador-condensa- 
. dor giratorio  cuya superficie exterior penetra parcial­

mente en e l liquido para tra ta r , que se evapora lib re-
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40 .- mente en todo el^yésto de 3a superficie qué emerge del ; 
liquido'por la  acción del caMar desarrollado por l a  

...condensación denlos vaporee producidle y mecanicamen- 
te  comprimidos, que son enviados otra vez sobre la  su- 

. perfic ie  in terior del evaparador-condensador, p ro v isto '. 
46 .- de medios adecuados.para permitir la  salida de lo s  ..

productos de condensación y e l  escape de lo s  gases 
*, ' ' ' 'no condensables.

, Este dispositivo caracteristlco'''pu,ede s:er,r¡ea<- ' 
lizado según un gran n&eró de formas de ejécucimEt in^

- 80 .- dicadaa para la s  diferentes aplicaciones a que puede
serdestioado  y que presentanasimismo alguna.scarac- 

'. - . terieticae'complementarias.'Bara ¡precisar mejor: la  na­
turaleza de la  invención se describ irá esta con re fe- . 
rancla a los dibujos adjuntos que representan, a t itu -  

86 .- lo  ilu stra tiv o  pero no lim itativo , una de é sta  formas, 
mostrando:;

La F ig . 1, una sección a x il ;
La Fig 2, una sección transversal según la  linea 

. - ' A-B da la  f ig .  1 . ' ' ;
6 0 ¿- ."  B laparato  repreSenta.de esta constituido por un

evapa?ador-condensador qúe g ira en e l  asentido dé l a  
flecha. C y que comprénda una batería, de diafragmas' 1 
que constituya un cuerpo de varias celdas montado so­
bre e l árbol hueco 2 y bloqueado axiimeiíte por la  v i-  

65 .- rola 3 entre dós cabezas 4^8 qué eonstituy^i lo s  go­
rrones de rotación. E l conjunto esta montado en dos 
soportee la te ra le s  6-7 %us coretituyen una so la  pieza 
con una envolturaestanca gubdivida endos cám aras,la  

.. . . superior .dé: la s  cuales sirve para., l a  evaporación en . .
7#¡- au cavidad 9, mientras que la  in ferior 10 contiene e l  

liquido, para evaporar , optando prevista preferiblemente 
de forma que permite la recuperación simultanea del 
calor contenido en e l  liquido condensado y en é l  í l -  ' 
quido eonsentraAq, como se explica más adelánte^

76 .- El eváporádor-eóndensador se encuentra parcial­
mente .sumergido con su parte inferior- en e l  liquido pa- 
ra evaporar, de modo que durante su rotación su super­
f ic ie  emergente e s^ 'eu b ie rta  por velos liquido s ex- 

; puestos a la  libré, ávaparaclón.'en la  cámara superior,

f
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donde ée 'realiza la  aspiración .dei dispositivo 'pre­
v i  st o para comprimir e l  vapor antea, de devolverlo a l
interior, del evaporador-condensador. Este dispositivo, 
que* asegura un elevado rendimiento de la s  superficies 
de intercambio térmia.o,. fac ilita , e l desprendimiento 
de la s  burbujas de vapor que se. forman, en l a  masa l i *  
quidá en e v a p o rac ió n ^ '... - . .. . ' '

Los vapores que se desprenden en la  cavidad 9) 
son aspirados a través del conducto 11 por un apara­
to compresor 12, que puede ser  del tipo rotativo o
de otro tipo cualquiera. Estos vapores son comprimí- 
dös e impelidos en e l conducto-acodado. 13' que doma- 
nica-cbn la. cabeza hueca 8 que alimenta e l  Evapora- 
dor-condensador. E l compresor se encuentra dispuesto . 
de modo qué su boca de impulsión*-dél vapor comprlmi- 
.do está, d irigida hacia abajó y a un nivel superior a l  
de descarga de loa productos de condensación,jreali- 

. zada .por los medios descritos a continuación; e llo  . 
permite lá  descarga continua pór gravedad de la s  con- 
densaclonais . .' ' . . , ' . -'.

Las caldas interiores que aristón  entre loa dia­
fragmas contiguos 1 podrían estar totalmente lib re s ; 
sin  embargó, pueden obtenerse, resultados más sa tis fa c ­
torio s dividiendo dichas celdas en dos partes median­
te tabiques discoidales que obligan e l vapor a  re­
correr cada celda primero en s  entido centrifugo y 
luego ensentido.. centrípeto, pasando sucesivamente de 
Una. celda a otra, .condensándose progresivamente y  ha­
ciendo evaporar una cantidad equivalente . del liq u i­
do que baña la  superficie exterior del evapar ador-oon- 
densador y que ha sido derivado de la  parte inferior ' 
del aparato. A lo. largo de este recorrido loa vapor es 
alcanzan una determinada velocidad y los gasea no con­
densables llegan hasta e l último diafragma, que comu­
nica con e l e x te r io r , de modo que dichos gasee son..,' 
expelidos cóhtinua y automatic ame HE e , o aspirados me­
diante una bomba de extracción cuando íá 'p resió n  de ' . 
condensación es in ferior a la  atmosférica., para esté  
fin , en la  cabeza 4 se encuentran practicados los agu­
jeros qde dejan pasar e l  gas hacia la  abertura anu­
la r  28, que comunica con e l  exterior a través de una .
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linterna 29 cerrada entre dos prensae#topés que, por 
oonsiguiente, resultan semetldos a la  presión más ele­
vada uel c ic lo , es <^ecir a la  presión de condensación, 
que es corrientemente igual e superior a l a  presión
atmosferica, âe ;moâo que.- queda excluido todo peligro
.d.e-entrada de a ír a , '

La compuerta de escape 30 puede pe-rmitir^tam-' 
bien r  egül&r convenient emente la  descarga de lo a ga- :; 
sésnocondensá^les.

Loe productos de condensaci-oR qué sé''forman 
sobre cada diafragma y que se escurren hacia abajo en 
la s  celdas son réeogidos, por 'ejemplo, medianté'can- - 
gilones eleyadórés 16 y elevados peor medie de loe 
tubos e sp ira les 16 basta enelaa de la  cavidad 17 de 
lo s cubos del evaparador-?eondeimíador, de modo qué a* 

'través'de los agújérow 18 'dichos productos'de conden­
sación pueden entrar, en e l .a tb o l hueco 2, d e l  cual 
salen por la  pieza de Anión 19. Su salida puede pro- . 
ducirse simplemente por gravedad, con exclusión de 
toda posibilidad de descarga de los vaporee a través
de los cangilones én un instante cualquiera de l a  ro­
tación, s i  la  capacidad dé los cangilones, a ai corno la  
sección y e l curso de.los tubos esp irales son calcula­
dos de modo que aseguren, un cierre hidráuliee pérm^- 
nente, a^r quedando sU 'dLstribuoisÉi t a l  de asegurar 
mecanicapente la descarga de loé productos de conden- 
sacióiá. según .los- 'mismos van' forjándose' sih' la.lintérven- 
cián. dá Una-presión cualquiera..

Los productos de condensación que salen por 
19 pasan a . l a  cómara in ferior dei aparáte, en l a  cual' 
recorren e l  serpentin g l , descargándose por fin  por 
gO después de én firarea a expendas del liquido para 
evaporar, que entra por 28, recorre é l  interValo38 . 
entre la  pared exterior 83 del aparáte y' la'' aupé-rfíqie 
exterior de un cuerpo tubtüRr E4 pasando en contraco- ' 
rriente sobre e l serpentin 21; e l producto dé conden­
sación est obligado, a su vez, a recorrer un intervalo
h elicoidal 25 dispuesto entre la  pared interior del 
cueirpo tubular 24 y ún tambor in terior 86,. saliendo . 
por fin 'por SS, .

' ^  aparate estÓ provisto deun regulador áutp- 
matico de n ivel de fldt.adér 31; que, mediante e l  tubo



gS,'oomunica con la  cámara de.evaporación 9 . Bichb rb- '.
gu lad o resa lim en tad b co n el liquido paraevaparar que 

165.- llega  por e l  tubo 58 y lo  enyia pbr e l tubo 84 a la  ca- 
. mara inferior del aparato, desde la  cual pasa a l  inter- 

talo  28 calentándose a expensas del calor aun cante- ' 
nido en e l  producto de coudansacien y en e l producto 
de concentración que van respectivamente hacia 3a e des- 

170.'- cargas gO y 39. i-..
,.A sn/Balid¿:del.:ü3tervalO ''3S''el'liq#do:par^

. evaporar es llevado a su temperatura de ebullición por 
un dispositivo subsidiario) de calentamiento 35, que, 
e h ^ ^  constituido por un calentador elec-

.178.- ttie'a'.', pero.-que podría Consistir'en otra-rfUents cual- '.'
- quiera de'0$íor, de vapor, de agua-recalentada u otra. 

Bete fuente de. calor tiene e l  sblo cometido de;, in ic iar
... - e l  funciona miento y lue$t de repa-rar la s  so las perdías 

. de calor debidas a la diferencia- de temperatura 'de lo s 
. 180.- . '. - líquidos' a l ' entrar- y a l  s a l i r  del aparato.,., a s i ' como a

- la s
-. , '  ' la  rotación de lo s diafragmas se obtiene mediante

.. 'un reductor de valocidadS6que puede se r  accionado me­
diante una transmisión por e l  e je  del compresor del.va-.. 

188.- por 12, o de otro modo cualquiera. Para la  limpieza
continua y automática de la s  paredes exterioras de los 
.diafragmas que cors tituyen e l  evaporador-condensador 

. sepuedenadaptar unos ra sp ad o re sfijo s  87 que, según 
. . l á  naturaleza del liquido para tratar.^, pueden e # ;e is t ir

190.-.. en cep illo s m etálleos, alambres u otros.
¡Codás la s  parte s del aparate expuastas a  disper­

siones térmicas ser&L naturalmente aisladas mediante 
revastimientos aislan tes 40. - . * -

Bu la  forma de ejecución representada y descri- 
'196.- ta ,  e l evaporador-oandensador g ir a tó r io e s ta  constitu i­

do por una batería de diafragma unidos entre e llo s ; sin  
: ' *; - . embargo, sobre toda si la  limpieza.de:.las superficies::

' de intercambio no es necesaria, se podría hacerlo cons­
t i tu ir  en simples serpentines,, o en-hacas de tubos, o 

800.-. hasta en cuerpos tubulares de pared doble, con t a l  que 
dichos órganos seanpuaatoe en rotación y se encuentren 
parcialmente sumergidos en e l  liquido para tra ta r .

- . *

!



De manera más gemaral, todas la s .p a ite s  repre- . 
M E .-  sM tádas y descritas podrán Ber' construidas y dispuas- 

ta s  de otro modo, o ser su stitu idas por otras analogas 
. , y  equivalentes, sin  por e llo  que se rebasen lo s  lim i­

tes d e -la presante lnvenaion. .
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Lospuntos cíe invención propia y nueva que se 
310.- presentan piara que sean objeto de esta  Patente de In­

vención en EspaRa,, por veinte aüós, s.Pai lo s  siguiente: 
l) .U n a p a ra to p a r a  la  d e a tila c ió ay la c o n c e ñ -  

\traoiM i de loa lito id e a  mediante u tilización  del ca­
lo r  devuelto por lo s vapores que se condensan, carae- 

218.- terizado por un evaporqdor-oondensador g iratorio  cuya 
superficie exterior e stá  parcialmente acmé rglda en e l  
liquido para tra ta r , que se evapora libr^maenté en to­
do e l  reato de la  superficie  margen te del liquido ba­
jo  la  acción del calor desarrollado por la  condensa- 

220.- cien de loa vaporea , producidos y mecánicamente compri­
midos, que son devueltos y.hechos pasar sobre la  super­
f ic ie  in terior, del evaporador-cendensador, provisto 
de medios propios para permitir la  extracción de loe 
productos de condensación y a l escape de loe gases no 

228.- . condensables.
2 ) . Aparato según la  reivindicación ! ) ,  e n e l  

cual e l  evaporador-cendensador esta coimtitui&o por 
una,'; batería de diafragma que forma un' cuerpo de, ta¡r.ías 

/  ce ldas, alí^bMát^sóbre-un árbol hueco apto para fuhr. 
230.- c i ó ^ r á  modo de colector de desoargáa de loa  produc­

tos de condensación, y acoplado mediante dispositivos 
O rato rio s de unión a l tubo de impulsión del compresor 
a s i  como a lo s  tubos de descarga de lo s  productos de 

' condensación y d e  descargada los gases no condensables, 
235.- 3 ). Aparató s^ ó n  lare lv in d icac ión  2 ) , en e l

cual los extremos del arbOl hueco giran, en prensaesto-" . 
pas dispuestos de manera estanca con respeeto a la  
presión más elevada del c ie lo , que es l a  presión de 

. condensación..
240. -  4 ). Aparato según la  reivindicación 2 ) , en e l

cual em compresor que comprime los vapores tiene su 
, boca de impulsión dirigida hacía abajo y dispuesta a
un nivel superior a l  nivel de recogida de lo s  produc­
tos de condensación en e l  evaporador-condensador.

248.- S ) . Aparato según la  reivindicación 2 ), e n e l
cual laá superficies exteriores.de loe diafragmas g i­
ratorios rozan continuamente contra dispositivos ras­
padores f i jo s  de un tipo cualquiera que limpián auto-
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maticamente su aupérficie^.
6 ). Aparato según la  reivindicación 2 ) , en a l .  cual 

lo s productos de condensación que se  forman en la s  cel­
das del evaporador-condensador son tomados por unos Can­
gilones elevadores dispuesto^ ení la  superficie interior 
de los diafragmas y se descarganme diante tubos en esp i-  
ral-hacia e l cuto del evapcr ador-condensador, por e l .

- cual los productos de condensación s.e escurren por gra- . 
vedad hacia e l exterior, - p ' . y y ' - ' ' ' ' . y '

7 )  . Aparato seg&  la  'reíviM icaqión 2)  ̂ en e l  cusí ' 
cada célda del evaparador-coñdenáador esta dividida ra4 . 
dialmente en dos cámaras por. un tabique que obliga a loar 
.vapores a recorrer alternativamente cada celda en lo s 
dos sentidos'rad iales. . ;

8 )  . Apárate segunria reivindicación 1) a . 7) en 'el 
cual e l evaporador-eondensador girátprio'.se encuentra én&. 
cerrado en. una envoltura cuya parte superior co^ ^ltuye- ., 
la  'cámara de avaper*ación, mientras que la  in ferio r con-'

! tien e , además d e l  generador subsidiario corriente para ' ' 
la  puesta en marcha-y para reparar la s  perdidas térmicas A 
un compensador .térmico suplementario f l  jó , apto para y 
la  recuperación simultaneaa del'calor del-producto* de . . 
condensación y e l  calor del producto concentrado median­
te -'los recorridos helicoidales concéntricos de estos l i -
quidoe en equicorriente, mientras que en un tercer reco­
rrido helicoidal y Concéntrico e l liquido para d e stila r  

 ̂ pasa avánzando en contracorriente. .
* 9 ). Aparato según la  reivindicación 1 ) , en .e l cual 

e l evaporador-eondensador está sois titu ido por cuando né- 
nos dn serpentin giiEatorio.

id } . Aparato según la  reivindicación X), en e l cual 
-. e l  eváporadar-condensador está  constituido por .haces .de . 

tubos puestos én rotac ióa. ' ' ,
11) , Aparato segón la  reivindicación 1 ), en e l  cual 

e l evapórador-eondensadoY está constituido por cuando na­
nos un cuerpo tubular de paredes dobles y g& atorio .

12) . "UN ÚUWO APAKATO PARA LA DESTILACION Y CÚNCEN-
. TRAUIQN DE LOS LIQUIDOS DEL'CALOR
. CEDIDO FOR LOs vAfuREE QUE,' SE CONDENSAN̂ .; todo t a l  y con­
forme se describe en la  presente memoria la  cual consta 
ds290 lineas y a t itu lo  de ejemplo sé representé en loa
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,2 9 0 . -  ' ad ju n to s d ib u jo s . ' . '

-  N ad rid , 1 8  d8 ,nayo ôe, i . 942.
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