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Es sabido que loa transmisores modulados en la  frecuencia 

presentan frente a los transmisores modulados en la s  amplitu­

des la  ventaja fundamental de que lo s  primeros pueden recib irse  

esencialmente con menos perturbaciones, pues los impulsos per- 

5 . turbadores provocados por perturbaciones e lé ctr ica s  o atmosfé­

r ica s , estén principalmente modulados en la s  amplitudes y , por 

consiguiente no se hacen sen tir  en un receptor que trabaja con 

modulación de la  frecuencia, pues en ta le s  receptores se corta 

mediante limitadores toda modulación de las  amplitudes.

10 E l invento se propone carear un mótodo de marcación de rum­

bo para transmisores modulados en la  frecuencia. Según e l  mismo 

invento se propone un mótodo de marcación de rumbo en e l  que 

los diagramas directores por e l  lado de la  recepción se manipu­

lan  enritm o de seBales complementarias^ en e l que e l transmi- 

H, sor de marcación de rumbo esté  modulado en la  frecuencia y  a l 

receptor .se superpone úna tensión no dirigida ni modulada an la  

frecuencia, producida en e l panto de recepción.

Les métodos normales dé marcación de rumbo para transmiso­

res modulados en la s  amplitudes trabajan, como es sabádo, de ta l  

modo que por e l lado de la  recepción se producen mediante cuáles-20



galera disposleienas le  és-'tenas: .don. diagramas d irectores que 

entre e l forman rm bagolo y  loa ouales se manipulan en ritmo 

de eeHalea complementarlas. 81 a l transmisor ae encuentra en 

e l  ponto de intersección de lo s  dos diagramas d irectores, en- 

2$ ' toncea, a l manipular loa diagramas se producentensiones de re- 

.. cepciÓnde igual intensidad. Esta igualdad de la s  dos tensio- 

. nes define e l rayo director o 'lín ea.d e ruHdto, e l cual se puede 

luego observad como trazo permanente en la  manipulación de las  

señales complementarlas. Este método no puede u tiliz a r s e  para 

30 transmisiones modulados en la  freouencia, pues e l receptor por 

su lim itador de amplitudes corta y  separa como es sabido la s  

d iferencias de la s  amplitudes, de suerte que siempre a l mani­

pular leu/diagramas directores e n st& ría  la  misma tensión de 

recepción, con independencia de que e l  transmisor de marcación 

3$ se encontrase, o no, eh dirección del panto de intersección de 

lo s  diagramas y  de loe receptores.  ̂ .

E l invento que se i lu s tr a  con más d etalle  en la s  adjuntas 

.figuras,. U tiliz a  prim onaí^te tamíb:ióñ una disposición de ante­

nas por e l lado.dé .la reoepción,. la  cual produce dos diagramas 

40 directores mantenidos', entre s í  bajo', c ierto  'ángulo y  en la  cual 

los diagramas se manipulan en e l  ritmo de la s  señales complemen­

ta ria s . Pero por e l lado de la  recepción se superpone a estos 

diagramas una tenaiónno d irig id a , la  cual, según un ejemplo 

de ejecución, se encuentra en su magnitud entre los puntos de 

45 intersección de la  lin ea  transmisór-receptor con lo s  diagramas 

d irectores.

A l invento sirve de base e l conocimiento de que mediante 

un receptor para un transmisor metalado en l a  frecuencia^ exis­

tiendo Una tensión modulada en la  frecuencia y otra tensión no 

50 modulada en la  frecuencia, 8o.suprime totalmente 1$' tensión mo­

dulada en la  frecuencia o no..''pú#.de^pérelb'irse cuando l a  tensión



no modulada en la  frecuencia es mayor qúe la  modulada en la  fre ­

cuencia. Dicho con atrae palabras, la  tensión modulada en la  

frecuencia sólo puede observarse 'CCMáo. es mayor que una tensión 

55 modulada en la s  amplitudes o no moduladas en la  frecuencia (véa­

se la  so lic itu d  de patente alemana L 102^

. S i, por consiguiente, la  tensión no d irigida se encuentra 

entre lo s  puntos de intersección que forman la  lín ea  tranamisor- 

receptor oon losd iagram as'dlreetores, entonces por e l  lado de 

60 , 1  ̂ recepción se origina después de la  demodulación una tensión 

modulada que.es independiente de la  dirección desde la  posición 

del grupo de antenas a l  transmisor.

Nn la  figura 1 se ilu stran  con más claridad estas condicio­

nes. Bor 1  y 2 se señalan lCs diagramas d irectores, que por e l  la- 

6$ do de la  reoepción se producen mediante cualquier disposición de 

antenas y que del modo conocido so manipulan alternativamente en 

ritmo de sedales complementarias. A estos diagramas se superpo­

ne por e l  lado de la  recepción una tensión no d irig id a , que pro­

duce. e l diagrama 3 . Si. e l  punto de'.la Recepción se. encuentra den- 

70 ' tro  del ángulo'lim itado por las I&e&S 4 y 5/ que se' forman por 

. . la s  líneas..de unión del puñto cero de loa diagramas oon los pun- ' 

tos de intersección dé los diagramas directores con e l  diagrama 

3 ' n° d irigid o, entonces al.manipular los. .diagramas 1 y  2 en r i t ­

mo de la s  señales oompleqtsntarias se producid  un trazo perma&áa- 

75 te .  Si e l  receptor se encuentra en e l  punto Bg, entonces la  ten­

sión modulada én la  frecuencia del ^agrama 1 prepondera respec­

te a la  tensión no d irig id a  o a la  tensión no modulada en la  fre -  

) cuencia 13 y  la  modulación del transmisor modulado en la  frecuen­

cia  puede o irse  por e l lado de la  recepción y  ésto en e l  ritmo con 

80 que se manipula e l diagrama 1 . La manipulación del diagrama 2 no 

se hace sensible por e l lado de la  recepción, pues la  tensión de - 

dicho diagrama 2 modulada en la  frecuencia es menor que la  ten-



sión 3 no modulada en la  frecuencia. Si e l  punto de recepción 

se encuentra en la  lín ea  B^; entonces se invierten la s  re la c io - 

85 nes. Si ahora se hace mayor la  tensión 3 no modelada en .la  fre ­

cuencia , entonces e l.rayo  director-se tema;más preciso o agudo.

. Se hace- extremadamente agudo cuando la  tensión 3 pasa por e i 

punto de intersección 4 de los'diagramas- d irectores, pues- enton­

ces dicho raye- director es una lín ea . For este motivo la  'tensión 

^0 - ' no' dirigida' se hace con preferencia ajustabie a jBano, de ta l 'mo­

do que e l p ilo te  pueda en todo tiempo ajustar la  precisión 0 agu­

deza del rayo directori

Para e l cáse del ajusté a mano se presenta Sin embargó c ier­

ta inseguridad; debida a qué en é l  caso en que la  tensión no d i- 

95 r íg id a  sea muy grande, no es posible ^  absoluto ninguna recep­

ción y e l p iloto  igndra s i  existe algán transmisor de marcaoión 

de rombo. Por este  motivó, aegda otra earaeterístio a  del inven­

to , la  tensión no d irig id a  se modula preferentemente sn la s  am­

plitudes con,"una- frecuencia sonora. Entonces esta frecuencia eo- 

100, ñora puede oírse en e l receptor cuando la  tensión no d irig id a  

. es considerablemente' mayor' que la  tensión de recepción, de manera 

que a l presentarse una frecuencia señora el,, p iloto sabe inmedia­

tamente que -debe reducir la  tensión no dirigida.. Bate aviso pue­

de ampliarse por el hecho &é # e  por la  tensión no .dirigida y'. ' 

'1 0 5 '. modulada en ,'lam, a m p l i é  que tra­

báje retardada de t a l  modo que sólo funcione cuando 1& modula­

ción se haga perceptible permanentemente duramteun períbde de 

manipulación, o sea cuando Se d ^ ga un sonido constante de modu­

lación . ^

110 "La tensión no dirigida^ pá$de, s in  ad argo , también regalar­

se automáticamente. Como ya se ha explicado su m a^itud debe en­

contrarse entre lo s  puntos de intCrseccidn de la -lín e a  transmi- 

sor-receptor oon los dos diagramas d irectores, o la  tensión no
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dirigid a debe en todo caso tañer .#  valor algo 'mayor del que <

' corresponde a la  amplitud dereeepoión'del diagrama director 

mayor. LatensiÓnU^ debe, por tanto,quedar Situada en e l  caso 

normal entre la s  tensiones ?^ y Ug de la  figura 1.. Es evidente 

que a l aproximarse á l rayo d irecto r, la  relación  de' tensiones 

respecto a Pg ae hace menor, como se ilu s tra  en la f i g u r a  2. 

E n y é t a la  lin ea  lle n a  indica la  relación de tensiones en un 

transmisor de marcación de rumbe, que se encuentra fuer temante 

a l  lado de la  linea d ireo triz  o rumbo determinado por e l  avión.

La línea-de 'traeos indica entonoes e l oaso en que e l  transm isor'< 

de marcación de rumbo se encuentra m áscerca del rayo d irector.

La regulación d e la te n s ió n  no d irig id a  se obtiene ahora del 

modo siguiente: e l esquema de lo s  amplificadores de a lta  frecuen­

c ia  del arrumbamiento y  de lo s  reotifiead ores se compone de dos 

baterías que alternativamente sa ooneotan en ritmo de la s  seña- 

le s  complementarias a l  grado 8 ig a ie n te .n m a d e la s  baterías su­

m inistra la  tensión y  la  .obra la  tensión Ug. El-conmutador 

para la  batería  es e l manipulador-para conectar lo s  diagramas 

directores.. L a 'fig u ra '3 presenta s i  esquema de conexión. El maL . 

nipúlador T puede acoplar Bemecánicamenteocn otro interruptor

S. Este está construido de modo que en la  posición, en que 

está conectado, carga un condensador 8^. Al conmutar e l  manipu­

lador T a se ceneota con e l  condensador además la  tensión 

Ug, de suerte -que por-.detrás del'^int'Mhmptor*se -encuentra en la  

posición de este  luterm ptor T en Ug la  tensión suma + Ug. 3 

.Esta tensión .se transm ite# una válvula amplificadora R^.

Por detrás de la  v^Lvula am^bifieadera se encuentra un c ir ­

cuito de tiempo constituido per-el Condensador Cg y la  resistenr.'.. 

c ia  la  cual ha de pontear.la fa'se del conntutador y  la  nueva'... 

carga de Cg. La tensión en es la  tensión previa de la  válvula 

' osciladoras^..''Esta'trabaja, de- modo que l a ..tensión Û . sé'.d irigida
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14$ ae encuentre con esta tensión previa precisamente éntre los dos 

valoree P  ̂ y  Pg.

Otra posibilidad de tener siempre debidamente la  tensión no 

d irig id a,' es la.Siguiente: dicha tensión no d irigid a se produce 

' . con auxilio  de una conexión de re lajació n , de suerte que e l reco- 

1$0  ̂ rrido originado tiene forma de,dientes d e s ie r r a y  la  tensión ,

- . crece periódicamente desde oero hasta un valor máximo, énoOú#áh- 

dose Óste preferentemente por encinta*'de la  tensión.del .diagrama 

direotor máximo. La' figura 4 presenta la  curva o recorrido da ' 

la  tensión P  ̂ no d irig id a . Esta se hace audible en e l  aparato, re- 

1$$ captor como puede verse a continuación: s i  la  tensión no d ir ig i­

da rcrece desde cero hasta e l punto 7 de la  figura 1 suponiendo 

Eg el punto de emplazamiento del transmisor de rumbo, entonces 

durante este tiempo al'manipular loá diagramas directores se 

escucha un trazo permanente. Si la  tensión P  ̂ crece desde 7 has- 

160 ta  e l punto 6, entonces durante este  tiempo puede o irse  la  sedal 

- correspondiente, o puntos o trazos. -Si la  tensión P  ̂ .crece muy 

- .. por encima del punto é'/ento$C3SKW ,^ 'qué"

permanece aóm durante, é l  retroceso' y  e l  fenómeno se reproduce .dé 

nuevo. Si e l ' transmisor de rumbo se .'encuentra en e l  rayo director, 

16$ 'entonces durante todo e l  proceso se deberá o ir  un trazo permanen­

te . En la  figura- "$ se .han dibujado por e l lado de la  recepción' 

la s  sedales originadas siendo diverso e l apunto del "transmisor da '

'. rund)o. . . .

Como instrumento indicador para todos lo s  procedimientos pue- 

1?0 de emplearse un instrumento conocido oscilan te  que puede preferen­

temente estar muy amortiguado. Advertiremos también que la  tensión 

no d irigida no debe imprescindiblemente quedar situada dentro de 

la s  des tensiones P  ̂ y  Pg, sino que más bien, corno se ha compro­

bado por experiencias, puede ser algo mayor que la  tensión P^, 

pues adn entonces puede oírse la  tensión P  ̂ todavía en e l  réccp-



a

ter* La tensión^ -d*&* Mi todó case asa "iàn grande que la  ten­

sión Û  no pueda ya p e rc ib irse u  observarse per e l  lado de la  re­

cepción.

i N Ò T A

180 Se reivindieaoom onnevo y  de propia invención:

1 . -  Ha procedimiente para la  marcación del rumbo, en e l  que 

por e l lado de là  recep ción se manipulan diagramas d irectores 

enritm o de seSalea complementarlas, caracterizado por que a l  

 ̂ transmisor de l a . ^ c a c ^ . 'd e i  r ^  se modela' en l a ' 'frecuencia,. 

185 y  a l  receptor ae anperpone ana te n si%  producidaen e l  ponto 'de 

recepción, no modelada am la  frecuencia y  no d ir ig id a . . . '

¿ .-  Un procedimiento segdn lo  reivindicado en e l punto 1 , 

caracterizado por que la  tensión,no dirigida, es tan grande .que 

la  tensión "de recepción originada pe# e l  diagrama más pequeño no 

1$0 puede ya observarse en el'.receptor.

3 . -  Un procedimiento segdn lo  reivindicado en lo s  pontos 

1 y  2, caracterizado por que-la tensión nò d irigid a queda situa­

da por.su magnitud entre los.puntee' de intersección de la  lín ea 

transmisor-réceptor con lo s  dos diagramas d irectores.

1$$ 4 . -  Un procedimiento aSgón le  reivindicado en le s  pantos 1

y ^/ caracterizado por que la te n s ió n n o d ir ig td a  puede ajustarse 

a mano. : - -

- 5 . -  Un procedimiento segdn lo  reivindicado en e l  punto 4 , ca­

racterizado por- .que Ih tena.i,^-.'nó; d irigida se  modula en la  ampli- 

200 'tud, por ejemplo, con una frecuencia sonora. ' ' .

6 .-  Un procedimiento segón lo  reivindicado en lo s  puntos 4 y  

/  5, caracterizado por q¡úe la  tensión no d irig id a  y  modulada en la  

amplitud ac olona una aeSal visual que trabaja con ta l retardo que 

sólo itmclona cuando sa hace sensible permanentemeáte durante un

periodo * de manipulación la  modulación.
205



7 . -  Un procedimiento segga lo  reivindicado en Ida puntos 

1 y  3, caracterizado por que la  tonaira, ño d irig id a  se ajusta 

automáticamente.

8 . -  Un procedimiento seg&n lo  reivindicado en e l  ponto 7 ,

210 caracterizado por que laa  tensionee recibidas ae conectan en r i t ­

mo de la  manipalaoión por intermedie de un oondensador que ee

' carga .en un estado de la  m&nipúlación y  por q u eel interruptor ' 

conécta la  tensión delsegundo estado de manipulación a l a  ten­

sión. del condensador y  per que la  temslàì .suma sirve  para manie- 

213 brar e l oscilador destinado a la  tensión no d irig id a .

9 . -  Un procadimiente aegdn lo  reivindicado en lospuntos

r 7 y 8, caracterizado per qua e l'in terru p tor se acopla con e l  inte­

rruptor para la  conmutación o manipulaoión de lo s  diagramas d i- 

rectoras.

220 i o . -  Un procedimiento eegán lo  reivindicado en lo s  puntos

7 a 9, caracterizado por que la  tensión suma maniobra por un am­

p lificad or y  un circu ito  temporal, la  r e j i l l a  de la  válvula o scila  

toria  para la  tensión no d irig id a .. * . '

1 1 . -  Un procedimiento para marcar e l  rumbo segám lo re iv in -  

22$ dioado en e l punto 7  ̂ oazAU*t#isaáe H  tensión no d ir i-  .

- gida Se produce 'oón a u x ilio  de:, uña conexión de re lajació n  y po- 

.. see una curva o  trayeo tó riaen  forma de' .dientes de sierra  y pe­

riódicamente asciende desde e l valor cero hasta a l máximo, e l 

cual se encuentra por encima de la  tensión dal diagrama direo- 

2)0 to r  mayor.

. Esta Patente recae sobra UN PROOEDIMIENUO PARA LA MARCA­

CION DEL RUMBO", como queda descrito en la  presente Memoria, 

caracterizado en la  anterior Nota y  representado en e l  adjunto 

Dibujo.

Madrid, J ^  &e Mayo
JOSÉSAM'
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