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MEMORIA DESCRIPTIVA
para sgolicitar
PATENTE DE INVENCTION
en
ESPARNA
por VEINTE afios
a nombre ds WAGYAR BAUXITBANYA RESZVANYTARSASAG y JENO
PAP, de entided v sibditos hingaros, residentes en V.
Gréf Tiszs Tstvdn-n,8 y II. Csalogdny-u. 34 b., fespecti-
vamente, ambos en Budapest, Hmerf{s, por:
"IN PRCCEDINIANTO PARA OBTENSR SULFATO DE ALU-
MINIC D& MINIRALES DE ALUMINIO"W,

szxeczuscszOeeznOne=lecsz OesserOnrs sz O Qe (umm Qs
21 procedimiento de Baver, de difnsidén gene-

ral, pars obtener 6xido de aluminio de minerales de alu-

minio, esnecialmente de bauxita, tiene, como es sabldo,
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el inconveniente de que con 41 no se puadsn segulr elabe.
rando en forma econdmica banxitas con un contenido de
5102 de més del 5 a3l 6 %, Los demds componentes del mi-
neral, como el Tio2 o el Fe2 05, tampoco pueden anrove.
charse avenas o en shsoluto, Para evitar estos inconve-
nientes se han provuesto los llamados procedimientos dci-
dos, que esencialmente consisten en disolver con dcido
mineral fuerte el AlROB vy el raa O3 contenidos en la han.
xita, v sevarar por filtrado de la solneiédn el TiO2 v nl
8102 insolnhlasg en o) 8cido, Pero los onrocedimientos dci-
dos propuéstos hasta ahora no han vodido mantenerse en 1la
préctica, porque, si bien hacen posible 1a elaboracién
econdmica de minerales de aluminio ricos en 510, y T1i0,,
ineluso con obtencidn de los componentes secundarios, no
se ha conseguido hesta shora separar 2n forms en cierto
modo acondmica las combinaciones de hierro v aluminio di-
sveltas, Las sales de alnminio que se obtenfan por los
conocidos procedimientos dcidos, no estaban completamen-
te libres de hierro, nor lo cual producfan un d6xido alu-
mfnieo con hierro que no era adecuado vara la obtencidn
de aluminio metdlico.

11 presente vrocedimiento dcido prermite obte-
ner sulfato aluminico puro y sin hierro partiendo de mi-
nerales d4e aluminio, especimlmente bauxita, vy nermite
también 1a obtencidn de 1os componentss secundarios en
forma ventajosamente anrovechsable,

Seelin el presente procedimiento el mineral de

~eluminio molido, por ejemplo bauxita, se calienta en un

antoclave a elevada temperatura y a sobrepresidén con una



10

15

187101

! '7 l

‘fg)fiééJ 1
soluecidn de sulfato sluminico afindida en cantidad calecu-~
lada v 4cido snlfurnso. Lz temparatura se mantiene an-
tre 90° y 1202, y 12 nresidn nuede ser zproximadsasmente
de 4 a 14 atmdésferas, 3HZstos li{mites de tempersturs v
presién pueden, sin embsreo, sumentarse o reducirse, La
mayvor parte del Feg O3 contenido en 1a beuxits vasa asi
a la solucidn como ferrosulfato, y permanecs invariable
a1 Al, O5 existente en el mineral; también el sulfato
sluminico contenido en 1a solnucidn &fisdids permanece en
forma insolnble, an parte como sulfito de aluluminio bé-
sico, pero esencialmente como 6xido o hidréxido alumfni-

co. La reaaidn signe anroximadamente la igualdad

3 Fe,05+A15(50, 13 S0, 4 aq = 6 FaSO, + A1,0,.% Hy0 4aq,

Del mineral de aluminio ampliamente liberta-
do asi de su contenido de hierro se separa por filtracién
12 solueidn de sulfato ferroso, vy despuds de avaporarla,
ge deja cristalizar,

La banxita, libertade en su méxims parte de
nierro, se lava despuds con aguz, ¥y para disolvar el Al,
0. so le afiade wna cantidad calculada de Acido snlfiirico,

3

Asi{ dste disuelve tambhién el Feg 0, que awn quads en ol

3
mineral destnés de 1a sevaracidn anterior de hierro. Lue-
20 12 solucidn se senars por filtrado del residuo insolu-
ble en 4dcido. £l residuo, enriquecido en Ti0, ¥ S10,,
puede emplearse como primera materia para la obtencidn

de bidxido de titanio, 71 filtrado obtsnido se deju cris-
talizar despuds de clerts evaporacidén. Se obtienen cris-

T £ A N 5 . =] ' < -
tzles de 13 composicidn 512 (304)3 1 HZO‘ La cristaliza

cidn se dirige de maners que se obtengan los cristales mds
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orandes vy uniformes que sen onsible, 1ns cuales se pueden

Roxd 5

centrifugar bisn. Para conseguirlo la solucidn se agita

lenta y uniformemente durante el enfriamiento no interrunm-

kAl

‘pido o la evaporascidn a presidén disminufda, 21 conteni-

do de sulfato de hierro del riltrado esid muy lejos del

1{mite de saturacién, de manera gue uneda en su cantidad
total en lale}{a madre, al cristalizar el sulfato alumf-
nico,

Los cristales de sulfato 2lumfnico obtenidos
se sepsran de la lejls medre en ls forma (ne se quiers,
nor gjemplo, por centrifugacidn. Dura libertarlos inclu-
so de los Ultimos vestiglos de nisrro, los restos de le-
jis madre adheridos a los eristales se exrulsan completa-
mente vor "esberturz” con unda solucidn de sulfato alumf-

]
nico libre de hierro y ssaturada., La cobertura puede rea-
lizarse tambidn com igusl resultado mediante agua o una
solucidén de sulfato aslumfnico no saturada, porgue al
fluir uscin abajo se produce inrediztamente una solucidn
saturada.

L2 lejfa maedre que todavia contiens mucho sul-
fato alumfnico, pern también la cantidad total del hierro
gue queda deépués de la sepsracidn de este metal y yns
después de 1a 4isnlucidn del al, 35 estd tambidén disuel-
to con éste, puede en ciertes circunstsncias sometsrse
2dn & uns musva cristalizacidn, o bien se emplea direc-
tsmente para separsr el hierro de nuevis cantidades de
primara materia, [e este modo se utilizen por completo
sus componentes Je aluminio y sulfato, Tambidn el hierrs

contenifo en la hauxit: se obtiene en esta Torms de tra-
.
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bajo sismpre en €l mismo nunto del proceso total, y esto

en forme basstante concentrada,
For tanto, segln el nrocedimients exnuesto,
ardcticament= se obtlene la cantidad total del aluminio

contenido en 21 mineral sin pérdidas dignss de mencidn,

N

como sulfato wluminico sin hierro y cristalizado, Tam-

bién los componentes secundarios nusden ser objeto de un
norovechaniento econdmico,

Una parte del sulfato alunfnico cristslizado

1¢ obtenido se disuelve en sgus v se emnlea paras 1a cober~

tura, esto es, pars expulsar la lsj{s madre adherida =

los cristales: la parte restante se dashidrats v lusego
’ } .ﬂ

A’
v

)

3% calients haste el rojo hlanco, Le forman sbundantes

[

vapores de 305 Yy 50, v se consigue un dSxido =lumiaico
("',

5t

A\

muy puro e irrzucochebls pars cbrener sluminio,

%1 procedimiento descrito nuede también em-
plearse vara 1n elaboraeldn de otros minerales de aluminig
como sreills, caol{n ete.

‘71 minersl de aluninio nuede elaborarse direc-

0N
~—~
=

tamente desouds de molido, sia ninguna otra prenaracidn,
Pern 2n auchos casos pueds ser ventajoso calcinarlo, co-
mo y» se hs mencionado, en una atmdsfera reductors, con

lo cual el éxido férrico contenido en el mineral se con-
vierte en 6xido ferroso. isto es recomendabls para mu-

25 chos mineréles, esnecialmente norque el 4xido ferroso es
atacado o disuelto con nés facilided v rapidez que el &xi-
do férrico al sepurar el hierro con sulfato alumfnico y
feido sulfuroso., La corrasponiiente reaccidn se realiza

segin la izualdad:
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3 Fel +;\12(504)5 4350, 4+aq = 3 }.7!3'&304 441, 03.x 1{20 4—.‘302 4+ ag

es decir,que el S0, actiia esencislmante s3lo como transa

migsor de sulfato.

Ejemglo.

2.000 Kg. de una bauxita de la composicidn si-

5
guiente: ¢
Al, O35 I 1Y %
FeBO3 feasesesse e Cirieereeases 25 %
10 T102 v vsareveeiaraireasenarassens 3 v
pépdids Ae incandescencia ............ 17 R
se mezclan en un autoclave mrovisto de mecanismo agita-
dor con 1.200 Kg. Ae una solucidén de sulfato alumfnico
satursds a 1o temperatura ordinaria, cuyo contenidon de
5 A1, 05 o3 anroximadamente de 8 %, v lueRo con 2,400 Kg.

dz apua. Zn la mezcl® se introduce bidxido sulfirico a
temperatura fe unos 100 grados y azitando sin cesar has-
ts que ha pasado 8 sélucién un 9C % aproximadamente del
hierro existente an 1° hsuxita., La solucidn de sulfato
ferroso se separa nor f1ltracidn de lo no Jisuelto. Las
tortas prensadas sc calientan con 2,900 Kg. de fcido sul-
rérico concentrsdo v 1.80C Kg. de2 azus en un autoclave
provisto'de mgecaniemo agitador, a unos 1A0 grados, durdne
te nmlgunas horas, por ejemplo, 3. Luego el conjunto se
diluye con nueva sdicidn de 2000 Kg., de mgue y se Tiltra.
El filtraflo es una solucidn de sulfsto alumfnico con un
12 % arroximadamente de A1205, que se enfria vy se agita
en operscidn lenta ¥ uniforme. Los cristales as{ forma-

dos de la composicidn Al, (804)3. 18 H,0 se separan por
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centrifugacidn de 1n lejfs madrs, y luego, maras expulsar

la lejfa gue queda adherida, se lavan con un? solucidn
de sulfato =lumfnico sstur=zdzs, Lusgo la lejfa medre y
1s lejfa de lavado se evaporan hasta un contenido de Al,
O5 de un 12 % asproximademente, la solucldn evaporadas se
deja cristslizar de nuevo, ¥y también estos cristales se
lavan con solucidn saturada de sulfato alumfnico.

D@.las dos eristalizaciones se obtienen en to-
tal, empleando como lejfs de lavado unos 2,200 Kg. de
solucidn de sulfsto salumfnico saturads, 8.000 Kg. de sul-
fato aluminico sin hierro y aun himedo, con un conteni-
do de Aleo5 de un l& % én nimeros redondos. La lejifa
mzdre que queda Yy Jue contiene hierro nszga unos 1.200
Yz., con un contenido de MZO5 de un 8 % sproximadsamen=-
te, v se vuelve a2 emplear en el procedimiento, Del sul-
fato alumfnico cristaiizado y sin hierro, que pess unos
8000 Kg. se emplean unos 1,250 Kg. para prepsrar la so-
lucidn de expulsidn o lavado, que pesa unos 2.000 Kgz.,

y los restantes £.750 Kg, se deshidratan en la forma or-
dinariay luego se calientan hasta incsndescencia. For
la incandescencin se obtiene, ademds de vapores de 805
y 50, que pueden utilizarse para la obtencidn de 4cido
sulfirico, unos 950 Kg. de ALEOB' EL Al, O3 obtenido

¢e distingue por su especisl pureza y por su gran Talta
de hierro, v es irreprochable para preparar #aluminio me-
t4lico.

Esta solicitud, que corresponde a la presen-
tade en Hungrfa, el 7 de Octubre de 1941, bajo el nime~

ro B. 15,207, se acose a los beneficios dsl artfeulo 51
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del Estatuto vigente sobre Propiedad Industrisl,

S22 3 5 3 3 4
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Inven-

cidn en Espafia, son los siguientes:

12, Un »rocedimiento nara obtener sulfato
slumfnico de minersles de sluminio, especlalmente bauxi-
ta, curacterizado por que el mineral molido, para disol~
ver la mayor parte del F3203 en 81 contenido, se trata
en un sutoclave con una solueidn de sulfato alumfnico
v con Acido sulfuroso emplezdo con 41 Jjunta o simulténea-
mente, o presidn y o elevsda temperatura; se filtra la
solucidn de sulfato ferrosc Jue sc produce; luego el

Al de la materis A: partida, ya ampliamente liberta-

203
da del hierro, se disuelve con 4cifo sulfirico, venta«
josamente también a presidn y concslentsmiento, con lo
cual tambidn el residuo del F9203 que ha guedado fe la
nrecedents separacidn de hierro, se disuelve tambi

-

residuo insoluble en fdcido sulfirico ss deja crista

én:
luego de la solucidn de sulfato alumfnico filtrada del
511

sar nor enfriamiento o por eveporacidén una parte del sul-

fato slumfnico gue contiené; se separan los cristales de
- . ~ I S

ju lejfn medre, nor ejenplo gor centrifugacidn; se expule

n el residuo de lejfa madrs sdherido a los cristales

con uns solucidn de sulfato aluminico sin hierro y satu-
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rada; se secan los cristalss asi ohtenidos, y la lejia

¥
LY

~ Pl
madre, que princinalmente contlene sulfato aluminico y

’
ademis sulfato de hierro, y el 1lfquido del lawvadc sg¢ em=
nlean para separar el hierro de nuevas cantidades de mi-
neral,

2%, Un procedimiento segin se rsivindica en
el punto 1?., caracterizado nor gque el mineral de alumi-
nio molido se caleins sntes de su elaborescidn en una at-
mbésfera reductora,

39, Un procedimiento para obtener sulfsato de
aluminio de mineralas de sluminio.

Tal y como se ha descrito en 1z lemoria que
antecede y para los fines Que se han especificado.

4sta ilemoris consta de nueve hojas escritas a

méquinag por uns solu cara,

12 MAY, 1242

i Y
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Alberto de Eizaburu
- Por Poder

adrid a
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