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tales gue exparimentan cierta variscidn bajo ls accidn
del calor, Dstas sustanciar oon, por ejemplo, verdu-
ras, bavag, pestados, pescawus, huevos, leche, etoc.

En los procedimientos corrientes hasta aho-
ra de desecar tales sustancius al vacfo, las mismas se
colocaban en soportes que se calentaban directemente;
0 bien, como los scportes no estaban'térmicamente aig-
lados, se las dirigfa calor por conveccibn, de modo que
los soportes en el curso del procedimiénto se calen-
taban précticamente tanto como la miswa fuente de ca-
lor. BL resultade del contacto directo entre las sus~
tancias a desecar y dichas superficies comparativamen-
te calientes es la répids evaporacifn de la humedad en
1os puntos de contacts, lo cual tiens por consecuencia
que las sustancias toman en dichos puntos un aspscto
variable y slteran su somposicién bilolégica, por ojem-
plo, queméndiose. Tan pronte como las sustancies a de-
secar han sufrido una variacibn de la clase desarita
en la superiicle de contaoté, la misma variacibn tiene
Jugar en la cepa préxima de dichas sustancias y asf
sucesivamente.  Ademés, la ebsorcibn eptre la parte
répidamente seca de dishas sustancias y las partes que
estén himedas (diferencia que debe etribuirse a lg di-
ferencia de temperatura) determina que las sustancias
revieten. Bn un corocido procedimicnto de desecar
verduras y simileres al vacio se emplcaban cilindros

giratorios o simileres calentados indirectamente con
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vapor, o se empleaba una aparato fijo pars la deseca-
¢ifn al vacfo, La sustancia a desecar erabentonces
sostenida por las paredes del mecanismo givatorio o
bien por los puntales o soportes similares de un spa-
rato fijo. Estos soportes de las sustancias o bien
eran simulténeemente fuentes de calor, o bien estaban
en contacto directo de transmisién térmica con las fuen-
tes de calor y las paredes del aparato, de modo que
el calér se transmitfa por conveccibn a los puntales
0 similares. Estas partes se calentaban durante el
procedimiento virtualmente tanto como la misma fuente
de calor. Las sustancias a desecar se calentaban por
calor radiante o por conveceibn de calor, Por tanto
existe también aquf el peligro de la combustién y del
cambio de color, incluso cuando los elementos de cal-
deo se encuentran a cierta distancia de la sustancia
a desecar.

Para obviar este peligro, gue debe atridbuir-
se a la conveccifn de calor, era hasta ahora necess-
rio mantener la temperatura d2 las fuentes térmicas
reiativamente baja, por ejemplo, no méslalta de 70-90°¢.
Pero esto tiene el inconveniente de que el proceso de
la desecacifn es muy lente. Ademés es imposible de-
secar a dicha témperatura sustancias que a temperatu~
ras relativamente bajas estén sometidas a variacién,
como por ejemplo la albdmiBa de huevo y de carne, la
leche, etc. Sabido es que la humedad separable en
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la unidad de tiempo, y por tanto el tiempo necesario
para la desecacibn, depende no solo de la temperatu-~
ra, sinb taﬁbién de la rapidez con que se separa el
vapor que se produce encima de las sustancias a dese-
car, Uno de los defectos capitales de la mayorfa de
los procedimientos y aparatos conocidos hasta ahora
para la Jdesecacifn al vaclo, consiste en que el vepor
de agua que se encuentra sobre las sustancles a dese-
car, no se separa con bastante rapidez, hecho que
ejerce una influencia esencial en la prolongacién de
la desecacifn y encarece el procedimiento. El1 vapor
de agua era hasta ahora absorbido por la bomba de va-
cfo, 10 gue determinaba que no se pudiera mantener nun-
ca ur vagio 10 bastante alto,

La diferencia esencial entre el presente in-
vento y los procedimientos habituales hasta ahora aon-
siste en que las sustancias a desecar solo estén ex-
puestas durante el procedimiento a la accién ds calor
radiante, y se las protege del calor de convecciln.

Los rayos calfricos llegan de este modo a las sustan-

cias a desecar y al travéds de ellas, y se distribuyen

. oon sbsoluta uniformidad en ellas sin ningfin efecto

perjudicial en la superficle a que primero llegan 1l0s
rayos. Delide a la temperatura uniforme de toda
le masa de la sustancia a desdcar, el agua se evapoO-

ra précticamente en cada punto de dicha sustancie a la
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temperatura ques corresponde a la altura del vacio de
aire., De aste modo al realizarse eveporacifn en las
partes interioras de la sustancia se oonduce humedad
a lag capas exteriores, de modo que ol contenido de huw~
medad de la sustancia permanece siempre uniforme. De
este modo se impide que se gquenen las partes ezxeriores,‘
va que la témperatura de las mismas, mientras existe
hunedad en ellas, no rebasa el punto de ebullicidn del
agua al vasio de aire de cada casu, por ejemplo, 27° [
a 730 mm, de vacio,. |

La radiacibn de calor segdn'este ipvento pue=~
de hacerse préecticamente a cvalquier temperatura ele~
vada que se desee. La ventaja principal, frente a
loé procedimientos conocidos, consiste, no obstante,
en que pueden empkearse temperaturas mucho mas altas,
por ejemplo, de 125 o 200u50@° C y aun més, sin que se
modifique el aspecto de la composicibn quimica o bio-
18gica de la sustancia de que se trate, ﬁientras exis-
te humedad. EIl peligro de que aparezca cilerta modi-
fizacidn solo existe cuando la sustancia ha cedido.
tanta hurnedad que su temperatura supera al punto de
ebullicién del agua al vacfo existente. Cuando el
contenido de agua se ha reducido tanto que se aproxi-
ma al 1fmite previsments determinado, se reduce gra-
dualmente la temperatura de la fuente emisora dé los
rayoé térmiccs, vy en dicho punto la fuente de calor

se elimina por completo, con 10 cual ha terminado el
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procééo(de-desecaciﬁn.

Como la radiaclﬁn calérica puede hacerse a
temperatulas nuy altas, sin perjudicar con ello a la
sustencia a desecar, pueda redueirse en gran manera
el tiempo de la deseccacidn. |

El caracter esencial del presente invento cone
siste, pues, en que en la desecacibn al vacio las sus-
tanclias & desecar se calientan e xclusivamente por ca- *
lor radiante y protegidas contra el calor de conveo-
¢i6n, para 1o cual los reuyos caléricos se toman de una
fuente de calor (elementos de caldeo) que 1o mismo que
los soportes estd aislada de las partes conductoras de
calor Jdel asparato, y estd dispueste a tal distancia de
la sustancia a desecar, que la fltima solo recibe calor
radiante.,

Para evitar la conveccién directa de calor
desde la fuentetérmica a los soportes de las sustancias
adesecar, dicha fuenté, y ventajosamente tambidn los
soportes, se alsla blen de las partes conductoras de
calor del aparato. Este aislamiento ﬁuede hacerse
coﬁ amianto, con tablas de madera o similares,

Como ya se ha dicho, para la répida deseca~
cibn es de capital importancia que el vapor de agua
se extraiga répidaﬁente de la zona de evaporacibn o de-

secaciln del sparato. Seglin el presente invento, es=~
ta r4pida extraccibn se consigue estableciendo una di~

ferencia de temperatura entre la zons de evaporacibn o
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la de refrigeracifbn o condengsacifén dispuesta en la zo-
na Je evaporacibén. Bn dicha vona de condensacién se
condensan los vapores y se absorbe el agua de conden~
sacibn., La gona de oondensaci6n se produce dando a.una
0 varias p.redesvdel aparato de vaelo la fOrmé d-e re-
frigerador, o proveyédndolas de 8rganos refrigeradores
eficaces. La extraccién del vapor de agua de la zo-
na de evéporacidn puede ademfs favorecerse por uno o
mas ventiladores o similares en la zona de svapora-
cibn,

De este nmode, aplicando el presente invento,
se e stablece una cfmara en la cual domina un vacfo
pfdcticamente perfecto. Esta clmara estd dividide
en una zona de eVonracidp y otra de refrigeracibn
0 condensacibn. Las sustancias a desecar se colocan
en la primera zona citada., Cuando la diferencia de
temperatura entre las dos zonas es 1o bastante gran-
de v la zona de refrigeracifn tiene superficies refri-
gerantes de suficiente nagnitud, el vapor se condensa
instanténeamente. For este razén la bomba de vacio
solo tiene gque crear y mantener el vacio necesario.
Por consiguiente la bomba de vacio debe sstar unida
& la zona de refrigeracibén. €1 el aparato se dispo-

ne de este modo, se dan las condlcilones para la mas

répida extraccidn posible del vapor de agua sobre

las sustancias a desecar, 1o cual, combinado con la

elevada temperatura del celor radiante, determina la

ﬂ?l—i
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més répida desecacilbn posible de di~has sustancias,

La zona de evaporacibn estd provista de fuentes Ade
calor adecuedas, por ajsmplo, serpentines, baterfas
planas de »alefaccifn, ate. DL aglor ee rusde trans-
mitir por medioc &e vapor, aire calisnte, arua caliente
¥y similares.  Pero 1o mejor es emplear cuerpos calé-
ricos eléetricos, par ejemplo, lémparas de incandes-
cencia, resistenclas c¢léetricas, gqua, como se ha com-
probado, pueden aislarce bien de las partes restantes
del gparato y disponerse a distancia conveniente de
las sustancias a desecar. La ventaja del calenta~
miento eléetrico ¢s que permite una regulacién més
fécil de la temperatura y éspecialmente el descenso
progresivo de la misma durante la dltima fese del:
proceso de desecacibn, y es posible un enfriamiento
répido cortando la corriente de caldeo. Por esta
razbn deben utilizarse cuerpos de caldeo de baja re-
sistencia térmica.

El presente invento;permite,'eomo ya se ha
dicho, conducir calor radiante durente la meyor par-
te del procedimiento a temperatura considerablemen-
te mayor gue la habitual haste chora, por ejemplo,
de 200--5000 C. o nés, ton 1o cual la temperatura de
las sustancias a desccar parmanece siempre baja, por
ejemplo, de 27,320 C., sise procede con el vacfo mae
alto posible., La posibilidad de comunicar a las sus=-

tancias a desecar précticamente una cantidad ilimita-
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da de calorfas, 10 cual no podfa hacerse hasta ahora,
acelera en gran munera el proceso de la desecacién.
Como el ecalor se comunice exelusivamente por radia-
olén, la humedad se sustrae noderademente de lag suse-
tancias a desecar, d= nodo qus, si se desecan, por
ejJemplo, bayasy las mismas conservan su forma y volu-
men naturales,

Cuando la sustancia a desecar es lfquida, o
sea cuando e trata, por ejemplo, de leche, nata, o
huevos con cascarfn (yema y clara), se recomienda te-
ner el aparato en marcha durante uvn larzo intervalo de
tiempo. La sustancia lfquida ge suninistra continua
v peribdicamente & log soportes fijos, que estén he-
chos con cantos lavados, y el suministro se hace con
tal velocidad gue la cantidad de sustancia suministra~
da corresponde a la cantided de humedad evaporada, de
modo que en el dltimo estado de tratamiento solo que~
da ciérta cantidad de hunedad en la sustancia a dese~
car. (Cuando el soporte estd lleno de este modo y se
ha logrado la humedad residual necesaria, se interrum.-
pe el procedimiento., El lfquido a condensar de este
rmodo es introducido por uno o varios tubos que pasen
por las baterias de caldeo y terminan sobre los sopor.
tes previstos para la sustancia a desecar. 1.0s exe
tremos de los tubog tienen adecuadamente la forma de
toberas pulvériza&oras, estando, por ejemplo, provis-

tos los tnhos de orificios o ranuras,

u—9-
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Segfin 1o dicho, las caracterfsticas del in-
vento son: |

1., - e la sustancia a desecar se expone

exclusivamente a calor radiante. Esto se hace posi~

ble aislando cuidadosamente las paredes interiores de
la zona de evaporacifn y 1os elementos de caldeo, asf
como los soportes de dichas sustancias, de modo que
no pueda paser a dichas partes ningdn calor por gon-
vecceiln,

2.~ Wue la vapor es extraido inmediatemente
de la =mona de oveporacibn, y que esta dltima contié~
ne una zona de refrigeracién o esté en conexién con
la misma, y en ella se condensa el vapor y se extree
ellagua de condensacibn., De este modo la clmara sin
aire queda prﬁotinaﬁente libre de humedad durante el
procedimiento. |

3, ~ e pueden emplearse temperaturas con-
siderablemente mas altas que hasta ahora, por ejemplo
éOO-500° C, vy adn mas, aceleréndose asf la deseca-
eidn.

En los dibujos adjuntos se representan ale
gunas formas de ejecucidn de la idea del invento,

La figara 1 es un corte vertioal longi-
tudinal del gparato desecador del invento.

La figure 2 es un corte transversal verti~
cal dado por la 1lfnea II-II de la figura l.

La figura 3 es un corte vertical longitudi-

‘nal de una parte de otra forma de ejecucidn,
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Las figuras 4 y & representan detalles,

El aparato consiste en una pared de reciplen-
te 1, que por la cara interna tiene un adecuado aisla~
miento 2. TUna de las paredes de clerre del extremo del
recipiente, tiene forma de puerta 3, que puede abrirse
para introducir o sacar las sustancias y que se cierra
herméticamente durante el proceso de la desecacién.
Dentro de la cfmara A al vacfo se dispone un sparato
calentader 4, bien agslado no solo contra la corriente
eléctrica sino también conﬁra el calor, de manera gue
as imposible la transmisifn de calor a otras partes

del aparato. Entre los sparatos calentadores y a cier=

‘ta distancia de los mismos se disponen soportes para

las sustancias a desecar, también aislados contra la
gconveccidn de calor de las partes restantes del apa-
rato.’ A

La figura 3 representa diversas posibilida-
des de aiBlamiento de los soportes y de los 6rganos
calentadores contra el calor de convecoifn. El ais-
lamiento puede hacerse mediante varillas longitudina-
les o paredes 6 de una sustancia aisladora del calor.
Los lementos aalentadores pueden estar provistos de
listones transversales o pies 7 sobre los cuales des-
cansan los soportes. Los 6rganos calentadores 4
puveden suspenderse de los soportes por medic de gan~
chos 8 o de 6rganos de suspensifn similares, para lo

cual los ganchos o simileres se atslan 0 se hacen de

- 11l =
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de un material que aisle el calor.

Para el aislamiento tdrmico puede usarse cual-
quier sustancia adecuada, por ejemplo madera, cartén,
sugtancias de fibras de madera, masonita, amianto, ba-
kelita y otras sustancias Je resina artificlal, eboni-
ta, mi¢s, asta, etc.'

En la figura 2 se supone que la celefacecifn
se hace con corriente eléctrica. Los soportes 5 y los
elementos caelentadores 4 estén sostenidos por un bas-
tidor 30 de sustancia aisladora, provisto de resaltos
aislados 9 2n que se apoyan los soportes. Al otro
lado de dicho bastidor se disponen hilos eléetricos
22 qon los cuéles estén conectados los 6rganos calen~
tadores., [LEstos pueden ser de cualquier construccifn
adecuada, pudiendo consistir en placas, cintas o sopor—
tes. La linea lfmite y 165 extremos de estos elemen~
tos estén aislados eléctricamente de las partes meté-
licas del aparato,

- Loz elementos de caldeo 4 estén dispuestos
a distancia adecuada de los soportes 5 de la sustan~
cla g desecar, de modo que el calor que la misma reci-
be s0lo es calor radiante. Los soport:x 5 pueden
ser perforados o sin solucifn de continuidad. |

En la tormae de ejecucibn de la figura 1,
en uno de los extremos se dispone una refrigeracifn 10,
que oonsta de una serie de tubos paralelos (véase fi-

gura 2) que estén muy juntos en sentido longitudinsl

ww 12 =



10

15

20

25

y porlos cuales pasa agua frfa.
agua se calcula de manera gue se realice una refrige-
racién eficaz y por consiguiente una condensacibn del
vapor de aguna, ds modo que dste pueds extraerse répi-
damente de la gona de evaporacibn. Pare acelerar la
extraccién del vapor de agua y su avance hacia la Z0~
na de refrigeracibn, se disponen en la c4dmara de eva~-
poracibn una o mas ruedas de paletas 11.

| 12 es un tubo quenconduce & 1la bomba de va-
cfo 13. Como este tubo sale del aparato en el iado
de la refrigeracibn 10 de la cémara de evaporacién,
que esté apartado de los cuerpos calentadores y de
loe soportes, se puede escaparse de la cédmara a la
bouba de vacio ningdn vapor de agua, porgue se eon-
densa se pone en contacto con la refrigeracifn. Ppor
tanto se puede conseguir un vecf{o muy alto, que indi-
ca el manfmetro 14. De este modo la bombe solo se
utiliza para mentener el vac{o y no para extraer el
vapor de agua. El agua de condrnsacifn que se forma
al contacto del vapor con la refrigeracién, se acumu~
la en un rebajo 1% del fondo de la zona de refrigera~
¢ibn, y luego por el tubo ;6 paca al recipiente 17,
Este reciplente puede estar provisto de secciones, con
1o cual se puede ver la cantidad del agua de GOndensaQ
¢ibn, paro formarse asf una idea de’. progreso de la
desecacibn., L1 tubo 16 tiene unc espita 18 v el tu-

bo egterior 19 otra espita 20. Cuando se ha de sa-
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car agua del recipiente 17 durante el procedimiento, se
cierra la sspita 18 y se abre la 20.

En la figura 5 la refrigeracifn 10 se compo-
ne de un nfmero de cuerpos huscos dispuestoe en el sen~
tido longitudinal del aparato. »rara facilitar la sa~-
lida del agua de condensacibn, dichos cuerpos huecos,
segln la figura 4, pueden tener resaltos 21 inelina-
dos hacla abajo. Para evitar que el agua de conden-
secibn fluya en el aparato, éste se provée en un lado
de una presa de poca altura 22. El fondo del aparato
puede tener tal forma que se incline un poco en la di-
reccibn del rebajo 15.

Indudablienente son posibles ruches formae de
ejecucibn distintas de la representada, a le cual no
se limita el invento, For ejemplo, en la figura 3
los cuerpos refrigeradores pueden tener tal forma que
se extiendan en toda la longitud de las paredes longi--
tudinales de la cémara de vacfo, las cuales pueden
tanbién provesrse Az a cemisa refrigerante. wn este
fltimo caso se reconienda intercalar pantallas aigla-
doras tédrulcaz =atre la canisa rofrigerante y los
cué:pos‘ealentad‘rﬁg, a.f comon los .sopertes,

En vez de disponer reftigeradores especiales
en la chmara de vacfo, la pared del extremo del apara-
to puede proveerse de una camisa refrigerante como se
vé en la fijurw Y.  La paved posterior 33 s& provée

de una camisa que se refrigera con axué frfa que entra
4 &

- 14 -
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por el tubo 24 ¥ sal~ por ol tubo 30. Lea camiesa Te-
frigerante estd aislada de las paredés de la cémara
de evaporacifn 36, '

Tgta solicitud, que corrasponde a la pre-
sentada en Finlandia, el 24 do septlembre de 1935,
bajo el némero 5.864, se acoge a lcs beneficios del
artfeulo 51 del vigente Zstatuto ds ¥ropiedad Indus-

trial.

- (e FOCTA o Do

Los puntos de invencibn propia y nueva
que se presentan para qué sean objeto de esta Pa-
tente de Invenci6n en Tspafia por VEINTE afios, son
los siguientes:

12 ~ Un aparato para desecar sustancias
al vacfo, provisto de una cémara de desecacibn, me-
canismos para hacer el vacfo en la misma y pars refri-

gerar los vapores formados, elementos de calentamien-

~to y 6rganos de soporte del producto a desecar; carac-

terizado porgue tanto 10s elementos calentadores co-
mo log 6rganos de soporte estén bien aislados térmi-
camente, de modo que ce evita que el calor vaya por
gonveccidn al material & desecar; y porqus los elemen-
tos calentadores ectén dispuestos a clerta distancia
de los soportes.

2¢ - Un aparato segfn se reivindica en el pun-

- 15 -
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to 1¢., caracterizado porgue dentrov de la cémora de
vacio se¢ dispone wna sona refrigerante, vy la bomba de
vacio estd consctada a dicha cémara en tal punto que
tanto los vapores ya condensados como el agua de con-
densacidn no pueden pasar a la bomba,.con lo que és~
ta sirve solo para produclr y manténer el vacio.

3¢ ~ Un aparato segdn se reivindica er Loe
puntos lﬁ‘y 22,, caracterizado porque dentro de la
cmara de vacio se dispone un tastidor de material ais-
lador, gue = ® ticne en forma aislada tanto los elemen~
tos calentadorss como los soportes; y por que & am-
bos lados del bastidor se disponen hilos eléetricos
con 10s cuales se pueden interconectar en forma sepa-
rable los elementos calentadores, por ejemplo con cla-
vijas de enchufe o similares.

42 - Un aparato segfin se reivindica en 10s
puntos 2¢® y'39., caracteriszado porque dentro de la
cémara de calor se disponen uno o mas ventiladores o
similares, que empujan los vapores desarrollados del
material a desecsar hacia la zona de refrigeracifn, ace-
lerando asf la extraccién de los mismos.

5¢ - Un gparato para desecar smistanciass al
vacio,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompa~
flan y con los fines que se han especificado.

Esta Memo~
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ria consta de dicz y siete hojas escritas por una
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Alberto de Elzaburu
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