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Es objeto del presente invento un aparato 

desecar al vacio la s  sustancias animales 0 vaga-
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ta le s  que experimentan c ierta  variación bajo la  acción 

del calor. Betas sustanciar son, por ejemplo, verdu­

ras, bayas, pescados, péscanos, huevos, leche, etc.

En lo s procedimientos corrientes hasta aho­

ra de desecar ta le s  sustancias a l vacio, las mismas se 

colocaban en soportes que se calentaban directamente; 

o bien, como los soportes no estaban térmicamente a is ­

lados, se la s  d ir ig ía  calor por convección, de modo que 

lo s soportes en el curso del procedimiento se calen­

taban prácticamente tanto como la  misma fuente de ca­

lo r . El resultado del contacto directo entre la s  sus­

tancias a desecar y dichas superficies comparativamen­

te  calientes es la  rápida evaporación de la  humedad en 

los puntos de contacto, lo  cual tiene por consecuencia 

que la s  sustancias toman en dichos puntos un aspecto 

variable y alteran su composición biológica, por ejem­

plo, quemándose* Tan pronto como lar  sustancias a de­

secar han sufrido una variación de la  clase descrita 

en la  superficie de contacto, la  misma variación tiene 

lugar en la  capa próxima de dichas sustancias y a si 

sucesivamente. Además, la  absorción entre la  parte 

rápidamente seca de dichas sustancias y la s  partes que 

están húmedas (diferencia que debe atribuirse a la  di­

ferencia de temperatura) determina que la s  sustancias 

revisten . En un conocido procedimiento de desecar 

verduras y sim ilares a l vacio se empicaban cilindros 

g ira to rio s o sim ilares calentados indirectamente con
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vapor, o se empleaba una aparato f i jo  para la  deseca­

ción al vacío. La sustancia a desecar erabentonces 

sostenida por las paredes del mecanismo g iratorio  o 

bien por los puntales o soportes sim ilares de un apa­

rato f i jo .  Estos soportes de la s  sustancias o bien 

eran simultáneamente fuentes de calor, o bien estaban 

en contacto directo de transmisión térmica con la s  fuen­

tes de calor y la s  paredes del aparato, da modo que 

e l calor se transm itía por convección a lo s  puntales 

o sim ilares. E stas partes se calentaban durante e l 

procedimiento virtualmente tanto como la  misma fuente 

de calor. Las sustancias a desecar se  calentaban por 

calor radiante o por convección de calor. Por tanto 

existe  también aquí e l peligro  de la  combustión y del 

cambio de color, incluso cuando lo s elementos de cal­

deo se encuentran a c ierta  distancia de la  sustancia 
a desecar.

Para obviar este peligro , que debe atribu ir­

se a la  convección de calor, era hasta ahora necesa­

rio  mantener la  temperatura 3a la s  fuentes térmicas 

relativamente baja, por ejemplo, no más a lta  de 70-90°C. 

Pero esto tiene e l inconveniente de que el proceso de 

la  desecación es muy lente. Además es imposible de­

secar a dicha temperatura sustancias que a temperatu­

ras relativamente bajas están sometidas a variación, 

como por ejemplo la  albdmiBa de huevo y de carne; la  

leche, etc . Sabido e s  que la  humedad separable en
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la  anidad de tiempo, y por tanto e l tiempo necesario 

para la  desecación, depende no solo da l a  temperatu<* 

ra , sino tapbidn da l a  rapidez con que se separa el 

vapor que se produce encima de la s  sustancias a dese­

car, Uno de lo s  defectos cap itales de l a  mayoría de 

los procedimientos y aparatos conocidos hasta ahora 

para la  desecación a l vacio; consiste en que e l vapor 

de agua que se encuentra sobre la s  sustancias a dese­

car, no se separa con bastante rapidez, hecho que 

ejerce una influencia esencial en la  prolongación de 

la  desecación y encarece e l procedimiento. El vapor 

de agua era hasta ahora absorbido por la  bomba de va­

cio , lo  que determinaba que no se pudiera mantener nun­

ca un vacío lo  bastante a lto .

La diferencia esencial entre el presente in­

vento y lo s procedimientos habituales hasta ahora con­

s is te  en que la s  sustancias a desecar solo están ex­

puestas durante e l procedimiento a l a  acción da calor 

radiante, y se la s  protege del calor de convección.

Los rayos calóricos llegan de este modo a la s  sustan­

cias a desecar y al travás de e l la s ,  y se  distribuyen 

con absoluta uniformidad en e lla s  sin  ningdn efecto 

perjudicial en la  superficie a que primero llegan los 

rayos. Debido a la  temperatura uniforme de toda 

la  masa de la  sustancia a desácar, e l agua se evapo­

ra prácticamente en cada punto de dicha sustancia a la
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temperatura que corresponde a la  altura del vacio de 

a ire . De este modo al realizarse  evaporación en las 

partes in teriores de la  sustancia se conduce humedad 

a la s  capas exteriores, de modo que e l oontenido da hu- 

medad de la*su stan cia  permanece siempre uniforme. De 

este modo se impide que se quemen la s  partes exteriores, 

ya que la  temperatura de la s  mismas, mientras existe 

humedad en e lla s , no retasa e l punto de ebullición del 

agua a i vacio de aire de cada caso, por ejemplo, 27° C 

a 730 mm+ de vacio.

La radiación de calor segdn este invento pue- 

de hacerse prácticamente a cualquier temperatura ele­

vada que se desee. La ventaja principal, frente a 

lo s procedimientos conocidos, consiste, no Obstante, 

en que pueden emplearse temperaturas mucho mas a lta s , 

por ejemplo, de 125 o 200-500° C y aun más, sin que se 

modifique el aspecto de la  composición química o bio­

lógica de l a  sustancia de que se tra te , mientras ex is­

te humedad. El peligro de que aparezca c ierta  modi­

ficación solo existe  cuando l a  sustancia ha cedido 

tanta humedad que su temperatura supera al punto de 

ebullición del agua al vacio existente. Cuando el 

oontenido de agua se ha reducido tanto que se aproxi­

ma al límite previamente determinado, se reduce gra­

dualmente l a  temperatura de la  fuente emisora de los 

rayos térmicos, y en dicho punto la  fuente de calor 
se elimina por completo, con lo  cual ha terminado el
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proceso de desecación.

Como la  radiación calórica puede hacerse a 

temperaturas muy a lta s , sin perjudicar con e llo  a la  

sustancia a desecar, puede reducirse en gran manera 

el tiempo de l a  desecación.

El carácter esencial del presente invento con** 
s i s t e ,  pues, en que en l a  desecación a l vacio la s  sus­

tancias a desecar se calientan exclusivamente por oa- " 

lor radiante y protegidas contra e l calor de convec­

ción, para lo  cual los rayos calóricos se toman de una 

fuente de calor (elementos de caldeo) que lo  mismo que 

lo s soportes e stá  a islad a de la s  partes conductoras de 

calor del aparato, y e stá  dispuesta a ta l  distancia de 

la  sustancia a desecar, que la  dltima solo recibe calor 

radiante.

Para evitar la  convección directa de calor 

desde la  fuentetórmica a lo s  soportes de la s  sustancias 

adesecar, dicha fuente, y ventajosamente también los 

soportes, se a ís la  bien de la s  partes conductoras de 

calor del aparato. Este aislamiento puede hacerse 

con amianto, con tab las de madera o sim ilares.

Como ya se ha dicho, para l a  rápida deseca­

ción es de cap ita l importancia que e l vapor da agua 

se extraiga rápidamente de l a  zona de evaporación o de­

secación del aparato. Segdn el presente invento, e s­

ta  rápida extracción se consigue estableciendo una di­

ferencia de temperatura entre la  zone de evaporación o
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la  de refrigeración o condensación dispuesta en la  zo­

na de evaporación. Bu dicha zona da condensación se 

condensan lo s  vapores y se absorte e l agua de conden­

sación. La zona de condensación se produce dando a una 

o varias paredes del aparato de vaolo la  forma d-e re­

frigerador, o proveyéndolas de órganos refrigeradores 

eficaces* La extracción del vapor de agua de la  zo­

na de evaporación puede además favorecerse por uno o 

mas ventiladores o sim ilares en la  zona de evapora­

ción.
De este modo, aplicando e l presente Invento, 

se establece una cámara en la  cual domina un vacío 

prácticamente perfecto. E sta  cámara está dividida 

en una zona de evaporación y otra de refrigeración 

o condensación. Las sustancias a desecar se colocan 

en la  primera zona citada. Cuando l a  diferencia de 

temperatura entre la s  dos zonas es lo  bastante gran­

de y la  zona de refrigeración  tiene superficies r e f r i­

gerantes de suficiente magnitud, e l  vapor se condensa 

instantáneamente. Por esta razón la  bomba de vacio 

solo tiene que crear y mantener e l vacio necesario.

Por consiguiente la  bomba de vacio debe estar unida 

a la  zona de refrigeración. Ki e l aparato se dispo­

ne de este modo, se dan la s  condiciones para l a  mas 

rápida extracción posible del vapor de agua sobre 
la s  sustancias a desecar, lo  cual, combinado con la  

elevada temperatura del calor radiante, determina la

7
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más rápida desecación posible de dictas sustancias*

La zona de evaporación está provista de fuentes de 

calor adecuadas, por ejemplo, serpentinas, baterías 

planas de calefacción, etc. El calor ce puede trans­

mitir per medio de vapor, aire calien te , agua calienta 

y sim ilares. pero lo  mejor es emplear cuerpos caló­

ricos e léctrico s, por ejemplo, lámparas de incandes­

cencia, resisten cias e léc tricas, que, como se ha com­

probado, pueden a islarse  bien de la s  partes restantes 

del aparato y disponerse a distancia conveniente de 

la s  sustancias a desecar. La ventaja del calenta­

miento e léctrico  es que permite una regulación pás 

fá c il  de la  temperatura y especialmente e l descenso 

progresivo de la  misma durante.la Óltima fase del 

proceso de desecación, y es posible un enfriamiento 

rápido cortando la corriente de caldeo. por esta 

razón deben u tilizarse  cuerpos de caldeo de baja re­
sisten cia  térmica.

B1 presente invento; permite, como ya se ha 
dicho, conducir calor radiante durante la  mayor par­

te del procedimiento a temperatura considerablemen­

te  mayor que la  habitual hasta ahora, por ejemplo, 

de 200-500° C. o más, &on lo  cual la  temperatura de 

la s  sustancias a desocar permanece siempre baja, por 

ejemplo, de 27-32° C., s ise  procede con e l vacio mas 
a lto  posib le. La posibilidad de comunicar a la s  sus­

tancias a desecar prácticamente una cantidad llim ita-

8
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da de ca lo rías, lo cual no podía hacerse hasta ahora, 

acelera en gran manera e l proceso de l a  desecación. 

Como el calor se comunica, exclusivamente por radia­

ción, la  humedad se sustrae moderadamente de la s  sus­

tancias a desecar, de modo que, s i  se desecan, por 

ejemplo, bayasp la s  mismas conservan su forma y volu­

men naturales.

Cuando la  sustancia a desecar es liquida, o 
sea cuando se  tra ta , por ejemplo, de leche, nata, o 

huevos con cascarón (yema y c lara), se recomienda te­

ner e l aparato en marcha durante un largo intervalo de 

tiempo. La sustancia liquida se suministra continua 

y periódicamente a lo s soportes f i jo s ,  que están he­

chos con cantos lavados, y e l suministro se hace con 

ta l  velocidad que la  cantidad de sustancia suministra­

da corresponde a la  cantidad de humedad evaporada, de 

modo que en e l último estado de tratamiento solo que­

da c ierta  cantidad de humedad en la  sustancia a dese­

car, Cuando el soporte está  lleno de este modo y se 

ha logrado la  humedad residual necesaria, se interrum­

pe e l procedimiento. El liquido a condensar de este  

modo es introducido por uno o varios tubos que pasan 

por la s  baterías de caldeo y terminan sobre lo s sopor­

te s previstos para la  sustancia a desecar. Los ex­

tremos de lo s tubos tienen adecuadamente la  forma de 
toberas pulveriza-oras, estando, por ejemplo, provis­

tos io s tubos de o rific io s o ranuras.

-  9 **



vento son:

Según lo  dicho, la s  carac terísticas del in-

1 . - Que la  sustancia a desecar se expone 

exclusivamente a calor radiante. Esto se hace posi­

ble aislando cuidadosamente la s  paredes interiores de 

la  zona de evaporación y io s elementos de caldeo? así 

como los soportes de dichas sustancias, de modo que 

no pueda pasar a dichas partes ningún calor por con­

vección.

2 . -  Que la  vapor es extraído inmediatamente 

de l a  zona de evaporación, y que esta  última contie­

ne una zona de refrigeración o está  en conexión con 

la  misma, y en e lla  se condensa e l vapor y se extrae 

el agua de condensación. De este modo la  cámara sin 

aire queda prácticamente lib re  de humedad durante el 
procedimiento*

J*  - Que pueden emplearse temperaturas con­

siderablemente mas a lta s  que hasta ahora, por ejemplo 

200-500° C, y aún mas, acelerándose así la  deseca­

ción.

En lo s dibujos adjuntos se representan a l*  

gunas formas de ejecución de la  idea del invento.

La figura 1 es un corte vertica l longi­

tudinal del aparato desecador del invento.

La figura 2 es un corte transversal verti­

cal dado por la  linea 11-11  de la  figura 1 *

La figura 3 es un corte v ertica l longitudi­

nal de una parte de otra forma de ejecución.
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Las figuras 4 y 3 representan detalles.

El aparato consiste en una pared de recipien­

te  1 , que por la  cara interna tiene un adecuado a is la ­

miento 2. Una de la s  paredes de cierre del extremo del 

recipiente, tiene forma de puerta 3, que puede abrirse 

para introducir o sacar la s  sustancias y que se cierra 

herméticamente durante e l proceso de la  desecación. 

Dentro de la  cámara A a l vacio se dispone un aparato 

calentador 4, bien aislado no solo contra la  corriente 

e léctrica  sino también contra e l calor, de manera que 

as imposible la  transmisión de calor a otras partes 

del aparato. Entre los aparatos calentadores y a cier­

ta  distancia de los mismos se disponen soportes para 

la s  sustancias a desecar, también aislados contra la  

convección de calor de la s  partes restantes del apa­
rato .

La figura 3 representa diversas p osib ilid a­

des de al&laniento de lo s soportes y de lo s  órganos 

Calentadores contra e l calor de convección. El a is ­

lamiento puede hacerse mediante v a r illa s  longitudina­

le s  o paredes 6 de una sustancia aisladora del calor.

Los lamentos Calentadores pueden estar provistos de 

liston es transversales o pies 7 sobre lo s cuáles des­

cansan lo s  soportes. Los órganos calentadores 4 

pueden suspenderse de lo s soportes por medio de gan­

chos 8 o de Órganos de suspensión sim ilares, para lo 

cuál lo s ganchos o sim ilares se aíslan  o se hacen de

- 11 -
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de un material que a is lé  el ca lor.

Para el aislamiento térmico puede usarse cual­

quier sustancia adecuada, por ejemplo madera, cartón* 

sustancias de fibras de madera, masonita, amianto, ba- 

k e lita  y otras sustancias de resina a r t i f ic ia l ,  eboni- 
ta , mica, asta , etc.

En la  figura 2 se supone que la  calefacción 

se hace con corriente e léctrica . Loe soportes 5 y los 

elementos calentadores 4 están sostenidos por un bas­

tidor ^0 &e sustancia aisladora, provisto de resaltos 

aislados 9 en que se apoyan lo s soportes. Al otro 

lado de dicho bastidor se disponen h ilo s eléctricos 

32 con los cuales están conectados lo s órganos calen­

tadores. Estos pueden ser de cualquier construcción 

adecuada, pudlendo con sistir  en p lacas, cintas o sopor­

te s . La linea lim ite y los extremos de estos elemen­

tos están aislados eléctricamente de la s  partes metá­

lic a s  del aparato,

Los elementos de caldeo 4 están dispuestos 

a distancia adecuada de lo s soportes 5 de la  sustan­

cia  a desecar, de modo que e l calor que l a  misma re c i­

be solo es calor radiante. Los so p o rta  $ pueden 

ser perforados o sin solución de continuidad.

En l a  forma de ejecución de l a  figura 1, 

en uno de lo s  extremos se dispone una refrigeración 10, 

que consta de una se ri* de tubos paralelos (véase f i ­

gura 2) que están muy juntos en sentido longitudinal

12
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¿<as?

y porlos cuales pasa agua fr ía .  La temperatura del 

agua se calcula de manera que se realice  una re fr ige­

ración eficaz y por consiguiente una condensación del 

vapor de agua, de modo que áste pueda extraerse ráp i­

damente de la  zona de evaporación. Para acelerar la  

extracción del vapor da agua y su avance hacia la  zo­

na de refrigeración, se disponen en la  cámara de eva­

poración una o mas ruedas de paletas 11.

12 es un tubo quenconduce a l a  bomba de va­

cio 13 . Como este tubo sale  del aparato en el lado 

de l a  refrigeración 10 de la  cámara de evaporación, 

que e stá  apartado de lo s  cuerpos calentadores y de 

los soportes, se puede escaparse de l a  cámara a la  

bomba de vacio nlngdn vapor de agua, porque se con­

densa se,pone en contacto con la  refrigeración, por 

tanto se puede conseguir un vacio muy alto, que indi­

ca e l manómetro 14. De este  modo l a  bomba solo se 

u t iliz a  para mantener el vacío y no para extraer el 

vapor de agua. El agua de condensación que se forma 

al contacto del vapor con la  refrigeración, se acumu­

la  en un rebajo 15 del fondo de la  zona de refrigera­

ción, y luego por el tubo 16 pasa a l recipiente 1?. 

Este recipiente puede estar provisto de secciones, con 

lo  cual se puede ver l a  cantidad del agua de condensa­

ción, para formarse así una idea del progreso*de la  

desecación, 11 tubo 16 tiene una esp ita  18 y e l tu­

bo exterior 19 otra esp ita  20. Cuando se ha de sa-

— 13 —
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car agua del recipiente 17 durante e l procedimiento, se 

cierra la  espita 18 y se abre la  20.

En la  figura 5 la  refrigeración 10 se compo­

ne de un ndmero de cuerpos huecos dispuestos en e l sen­

tido longitudinal del aparato. para fa c il ita r  la  sa­

lid a  del agua de condensación, dichos cuerpos huecos, 

segdn la figura 4, pueden tener re sa lto s 21 inclina­

dos hacia abajo. Para evitar que e l agua de conden­

sación fluya en e l aparato, éste se provée en un lado 

de una presa de poca altura 22. El fondo del aparato 

puede tener ta l  forma que se incline un poco en la  di­

rección del rebajo 15 .

Indudablemente son posib les muchas formas de 

ejecución d istin tas de la  representada, a la  cual no 

se lim ita el invento. por ejemplo, en la  figura ¡3 

lo s  cuerpos refrigeradores pueden tener ta l  forma que 

se extiendan en toda la  longitud de la s  paredes longi­

tudinales de la  cámara de vacio, la s  cuales pueden 

también proveerse de una camisa refrigerante. En este 

último caso se recomienda intercalar pantallas a is la ­

doras térmicas entre la  camisa refrigerante y los 

cuerpos calentadores, a^í como lo s soportas.

Nn vez de disponer refrigeradores especiales 

en la  cámara de vacío, la  pared del extremo del apara­

te  puede proveerse de una camisa refrigerante como se 

Yg en la  f i ja r a  3 . l a  pared posterior 33 se provóe 

de una camisa que se re frigera con agua fr ía  que entra

-  14 -
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por e l tubo 34 y salo por e l uulo 33. La camisa re-

frigerante está aislada de la s  paredes de la  cámara 

de evaporación )6,
Esta so licitud , qao corresponde a l a  pre­

sentada en Finlandia, el 24 de septiembre de 1935; 

bajo e l número 5 . 864, se acoge a lo s  beneficios del

artícu lo 51 del vigente Sstatuto de Propiedad Indus­

t r i a l .

-o- N 0 T A - 0-

10 Los puntos de invención propia y nueva

que se presentan para que sean objeto de e sta  pa­

tente de Invención en Espada por VEINTE aúos, son 

lo s siguientes:
is  - Un aparato para desecar sustancias 

15 a l vacio, provisto de una cámara de desecación, me­

canismos para hacer e l vacío en la  misma y para r e fr i­

gerar los vapores formados, elementos de calentamien­

to y órganos de soporte del producto a desecar; carac­

terizado porque tanto lo s elementos calentadores co- 

20 mo los Órganos de soporte están bien aislados térmi­

camente, de modo que se evita que el calor vaya por 

convección al material a desecar; y porque los elemen­

tos calentadores están dispuestos a c ie rta  distancia 

de lo s  soportes.
23 2̂  - Un aparato según se reivindica en el pun-

-  15 -
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18 698 7
to 12 ., caracterizado porque dentro de la  cámara de 

vacio se dispone una zona refrigerante, y la  "bomba de 

vacio está conectada a dicha cámara en ta l  punto que

tanto los vapores ya oondensados como el agua de con­

densación no pueden pasar a l a  bomba, con lo que é s­

ta  sirve solo para producir y mani&ner e l vacío.

3S - Un aparato segdnse reivindica en los 

puntos is y 22,, caracterizado porque dentro de l a  

cámara de vacio se dispone un bastidor de material a is­

lador, que sostiene en forma aislada tanto lo s elemen^ 

tos calentadores como lo s soportes; y por que a am­

bos lados del bastidor se disponen h ilo s e léctricos 

con lo s cuales se pueden interconectar en forma sepa­

rable los elementos calentadores, por ejemplo con c la­
v ija s  de enchufe o sim ilares.

48 - Un aparato según se reivindica en los 

puntos 22 y j5S„, caracterizado porque dentro de la  

cámara de calor se disponen uno o mas ventiladores o 

sim ilares, que empujan los vapores desarrollados del 

material a desecar hacia la  zona de refrigeración, ace­

lerando así la  extracción de los mismos.

52 - Un aparato para desecar mstanclas al
vacío.

Tal y como se  ha descrito en la  Memoria que 

antecede, representado en lo s dibujos que se acompa­

ñan y con lo s  fines que se han especificado.

Esta Memo-

-  16 -



r ia  consta de diez y siete  hojas e scritas por una 

so la cara*

M A DK i D  **5 MAY.1M2
A!berto de Eízaburu^
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