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Las alehciones duras calcinadaa cuyo prooadmmn—
to de obt,eucion cons“ci‘tu;ye el objeto de le presente 1n—
vencidn contienen ‘como principales. comtituyentes un
carburo exagonal de un. metal refractario eventualmerl—

te otros carbiwos analogm exagcnales o eubicos vy oun
- -metal o, aleacian amilia.m- mas fuaible Ias mismas. con-
"'biensn ademas aaio:l.e g &

oompuestbs de crome y- va‘na-
preferiblemente preparam

Se conocen ya procedimien'tos de fabrlcacion ds -

o aleaciones duras calefmadas que com::z.enen wmo o varioa

carburos axagomles y un metal o aleaoion auxilier

" mas fusible. Para ligar el carburo de tungs’seno yel com -
' balto ‘8@ mezclan espec:.almente compuestos redueibles

de estos metales en 1as propomlonas ‘requeridas por.

‘1a aleacidn, se procede & su¥educcidn simultsnes en
L’artmosfera ligeramente carburante., sge,idosifica el car-

bono incorporado & la mezcla reducida, se afiade la can- .

~ tidad calculada de carbon complementario que Dermite
'comluir iE:) carburacien 1uego se calcina por 1os sis—-b

temas corrmn‘ces el p@lvo a8l @bteniﬁo-‘ o

. El ento de . esate pn.ocadﬂ.m.ento podria ger atri-
aampuestos oxigenﬂ-
odo p&recia desaoon— :

de reducir, como. los.del ¢iomo . del vanaaio. .Ahora blen,

" la expememi& reali.zada pm‘ 1& s®d‘iédad golicitente ha
DRV eonr‘{ucido a lag: sorpwendem:aa eompmbac»ianes smguien'l:es.
CB0.- :

umanﬁe i‘ealmada
del tt_mgétm, N
iportentes de. eromo

l) Za reauc@ienﬂif ; :
aobtre nezclas de compuestoe reduc'
del cobalto, ecan. propemicmes ;wco

¥ vanadlo.o de estos ‘4o metdlss, 1leva estos. dos: ‘meta—

les & un estado cempa‘&ibie con gu :Lneorporacién a las
aleaciomsa caleinadas, : :
'2). cada uno de, estob metalee asi incorporados ,
a la aleac:l.cm gjerce una aocd,on inhibidora muy pronun-
clada sobre le crlstalizacim del @ rbure de tungsteno;
:5) ¢n igualdad de porcen‘cajes ponderales, la
adlcmn s:u.mul’canea de cromo y da vama.dz.o ejerce diche
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‘efecto inhibidor en un'grado mas eleyado que la adicion
_de cromo sin vanadio o-de vanadio sin cremo.

. Por congiguiente, las aleaéiqnes de l& compoe:
sicién indicada ¥ preparadas como se describird poseen
una estructura excepcionalmente favorable para el empleo.
como herramientas, hileras y similares aun cuando el con~
tenido de cromo y de venadio se limita en 1a aleacidn
a una pr0porcion muy pequefla. No parece necesario SU~
perar el 5% aproxin'adanen'be en peeo, para el total de .

-cromo y de veamadlo; en la mayoria de los casos basta de

? a.8%. El efecto favorable de estos metales sigue aun
sensible para proporciones. de un 0,1% del total.
~ Los ejemplos slguientes descnben dos composi~
ciones ‘gque contiensen resyectiv‘amente t.
' 1) w solo carburo.hexagonal ; )
'2) un oarburo hexagonal y un carburo cubicos
En los dos casos, el cobalto sirve de liga. -
Se hace constar que estos ejemplos no son 1i-
mitativos en modo alguno; el procedimiento descrito es
‘tambie'napli'cable a gleaciones que contengan otros car-
buros refractarios y agiomeradas por me'tales 0 8leacio-

. nes distintos del cobalto.

En los ejemploe sigu:t.entes, las proporcionea
gue se indican son en. +PBBO.
s Blemplo 18, -

Composicidn basica 2 de carburo- de tunguteno ( de
de cobalto)~ 5,95% de carbono)

"Adiciones © (1% de cromo gen forma de compuestos

1% venadio. {ocarburados)

Se parte de una mezcla en polve que contiene '_
compuestos reduclbles de tungsteno, de cromo y de vans-
ﬁio'd.e‘ modo. de asociar estos tres metales en las misrss:
proporciones gque en . la aleac.ién final, siendo, por ejen—
plo,el t{tulo del deido timgstico hidratado a% de agua,
el. oxido negro de .colbalto,. .el anhidrido vanddico y el
sesquioxido de cromo. Se parte de 121 4 de gcido tu.ngs-
tico, 8,2 de oxido negro de. ee’balto, 1,27 de aesquicxido
de cymo y 1,8 de’ pentoxido de vanadio cuyo t:ftulo es por

‘1o menos un 90% de v%5. Los resultados de 1a :frabr:ic a-

¢idn parecen aproximadsmente independ;entes de este ti-
tulo, por lo menos entre los l:fmites de las composicio-—

nes elegidas.
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. | Todos los Sxidos o Compuestos reducibles son
emplesdos. en estado de polves. finamente triturados, que
no. dejdn por ejemplo residuc alguno en el tamiz de 10000

mellas por om2. L& mezole se resliza por.los procedimien-

tos corrientes ‘de mezcla de polvos finos,

la reduceicn de estos cumpuestos en etndsfera
carburante se reeliza como en los proczdimientos a los
que se ha aludido mas a'rriba,.,es decir por 1z gceidn de
w! gng carburante, como el gas del alumbrado, de. modo
de poner en libertad cierta cantidad de carhono que se
reparte en estado naciente entre los grauos del metal
duro y los del metal auvxilier, impidiéndoles smentar
de volumen. El cobalto es puesto en libertad a la teupe~
ratura mas baja y los otros metales ic son luego sin que
se supere 18 temperatura de 9008 aproximedamerte. L&
operacic;n es realizads a las mismag temperaturas y du-

‘raute la. misme duracidn que la reduccién de un producto

similar exerto de c¢romo y de vanadios ‘

' 'La materia as{ obtenida tiene.que quedar en es-
tado de polvo y contener menos del 6% aproximedamente de
carbono.. Este es dosificados Supongaucs que se haya come
probado un 3,6%. La carburacion del tungsteno en la pro-
proc‘lén deseada exige un 6,59 del carbono, la del c¢romo
para llevarlo el estado Cng' s Yn. C,18 aproximadamente,
la del vanadio.para Llevarlo al estado C§V4 wn 0,17 a~, .
proximadamente, Total del carbono necesario 5,504 0,15+
0,17= §,91 de carbcno. Falta pues §,91-3,6m 2,31, es de-
cir redondeanto;, 2,3 que se adiade en fornma de una varie~
dad de carbomo puro y dividido. Se mezcla ¥y se carbura
de la uenera descrita en Ja Patente enteriormente L&l
cionada. Se cbtene una sustancia en polvo extremadamente
fino, a veces débiluermte aglomerada pero que se disgrega

.bien por trituracion. Se temiza, ge comprime y se calci-

na en las condiciones corrientes, quedandc comprendida la
teuperatura de calcinacidn entre el "solidus® y el "li-
guidus® del sistemsa,. ‘

- Ejemplo 88, . _ . o
Caso de una aleacidn oalcin.éda de carbono, 4 ta~

Anio, tungstenc .y co‘ba'[:fo , -modificads por a;xd.iciones de cro-

mo y de vanadio carbumados.
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c::mpoaicit;n basica: ‘
Carburo doble de titanio y de tungsteno
CaT teiriir it ereic e, 265,18
Carburo de HUNZOtENO seesrervssrercares 68,4
Cobalto sevsrosnaanes N - )
' La experiencia ha mostrado que & esta camposi-
oion es preferible incorporar aproximédamente 0,6% de.

venadio.y 0,4 de-cromos Ia fa'bricacion del earburo do- .

ble C T:LSV gse realiza preferiblemerrte mezclando oxido
o hidroxidos de titanio ¥y de tungsteno en proporciones

ealculadas con un conveniente exceso de carbono, redu=

ciendo luego y carburando en. un gas neutro, en el reduc~

“tor o en el vacid, hasta Obtemer la composicién C*mi®V,

sigulendo estas operacionss un adecuado tratamiemto fer—-
mico final. Se prepara separadamente la mezcla dsl co-
balto y de loe ¢arburos de tungsteno, cromo y vanadio,
como para el ejemplo 1. Se ‘puede por ejemplo reducir en
atmdsfera carburante una mezcla de 8060 gramos de &nhi-

. drido 'I:ugstico 80 gramos da aesquioxido de cramo, 110

gramos de pentoxido de vanadio, y 890 gramos de oxido
negro de cobalto. Despues de dosificar el carbono y afia-

tdir la proporcion complementaria requerida, se acaba la

carburacidn a 1250 grafos a lo sumo. aproximadamente se
disgrega y se tamiza el -producto que ‘es almacenade al
abrigo del aire, Se mezclan 74 9 .partes. del mimmo con

26,1 del ‘carburo .doble ¥ 213‘! Y se aceba la ca:].cinacion
Qe la memera corrientes . ‘ .

. Bl procedimiento sigue s:Lenclo aplicable aegun

-las mismaa modalidades generales cuando se emplea .como.

liga una aleacidn auxiliar de dos o mis metales de Sxi-
dos. reductibles en las condiciones indicadas, por ejem-
plo aleaciones de cobalto y Mierro, de cobalto,niquel y
hierro, de cobalto ,manganeso,hierro y similares. Basta
incarporar a la mezcla para reducir las cantidades -cal-
culadas de oxidos carvonatos u otros compuestos reducd-
bles de estos metales.

Bl procedimento slgue siendo aplicable por
otra parte, a las aleaciones que contienen otros carbu-~
ros, por ejempld los de taktalio, niobio y similares.
Se prepara separadamente : 19 cads uno de estos carburos,
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28 1a mezcla de los otros componentes, como carburos de
tungsteno, cromo y vanadio o de estos dos metales, as{
como €7, metal o 1z aleacidn auxiliar aegun el método del’
ejemplo 1. Se realiza entonces 18 mezcla de todos los

‘constituyentes en polvo y se concluye la calcinacidn de

la manera corriente.
Cuando 1s proporcion del carburoc de tungsteno pre-~

- sente en la aleacion es uuy pequeﬁa, sobre todo si la pro-
’ porcian de metal o de aleacidn auxiliar es muy elevada,

puede ser venxajoso 1ncorporarsolamente ung fraccian de-
este metal,. o de esta aleacidn a los carburoe de tungs-
teno, c¢romo y vanedio o de. estos dos metalea -efectuando

la preparacicn correspondiente de la ‘memera anteriormente

descritae. El complemento de metal o de aleacion auxiliar
es preparado. separadamente y . afiadido con los otros com-
ponentes . carburados preparados..aparte, de modo de reali-
zar la eomposicién deseada, que se calcina de la manera

‘corriente. »
El estado real del cromo y del vanadio incorpo-

rados de 1a memera descrita no ha podido ser precisado

. por ninguno de los medios fisicos b qu{ﬁlcos ensayados.

Es probable que se trate de carburoz e Qe oxicarburcs. Se
han empleado pues las expreslones "carburo de cromo",
vearburo de vanadiol, quedandoe bilen entendido que se tra-
ta de los compuestos de estos metales preparados por el
procedimiento descrito y que constituyen el modo'préfﬁri-
do de realizacién. Segin una variante, se pusde incorpo-
ey directamente los carburos de ‘cromo y vangdio o de @8-

“tos dos metales, & los otros componentes de la aleac1on

empleando los procedimientos clésicos de la calctnaoion,
especialmente la mezcla de todos los carburos y del me-
tel o metales auxiliares, todos en polvo fino, la com=
presion y la calcinaci@n en atméefera neutra, rednctora,
o en &1 vacfo. . o v

El efecto de las adiciones de carburo de cramo
y de carburo de wenadio ha sido precisado somentiendo di~
ferentes compogiciones & tratamientos idénticos, una de.

'.ellag sin cromo X6 venadio y las.otras dom cromo y vena- .

dio incorporados, o ambos metales y en proporciones varias
En cada serie, la aleacion bésica no difer{a pues ds las
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"mo y el vemadio impiden el aumento de volumen de los

_ crigtales de carburo estin comprendidos entre 0,5 y 10
. poreidn de 1 superficie cublerte por grémos ingeriores

- perficie total. Ia adicidn de. 1% de cramo por el proce-

" micror.
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nuevas aleaciones ensayadas més que por las adiciones
de compuestos réducibles de cromo y de vanadio en las .
mezclas tratadas segin la Patente francesa anteriommen-
te mencionada y productoras de estas nuevas aleaciones.,
Los resultados.difierenssegﬁn‘1a’a1eacién basica: conten~
ga, A) wicamernte carburos hexdgonsles o B) simult&nsa-
mente carburos hexégonales ¥ ecarburos cubicos. ,
A.~ In el primer caso, que comprende las 8lep-
ciones del carburo de tungsteno con el cobalto, el cro-

granos de carburo hexagonal. Se deriva de ello una es-
truc tura micho mAs fina, una dureza auper:.or v en el
empleo como herramientas cortamtes o como hileras, uns
resistencia extremadamente grande al desgaste. asi, pa-
ra una .Qomposicién de un 94% de carburo de tungsteno y
de wn 6% de cobalto, se han obtenido las estructuras si-
guienteg. En 1a aleacidn basica sin cromo ni vanadio los

micron aproximadamente. En un corte pulimentado; la.pro=-
0 iguales & 2 micron alcanza a 1o sumo un 40% de la su~

dimiento descrito anteriemente redice 1a dimensidn mé-
xima del carbure & 3-4 micren, superando el 80% de 1a
superficie total la superficie.cubierta por granos nas
pequefios de 2 micron. Si se emplea s6lo wn 0,2% de cramo
Be observa aun 1a ausencis de granos superiores a 4 mi-
cron, pero los granos inferiores & £ micfan ocupén 5610
un 60~60% de la superficie. En igualdad de proporcidn
ponderal, e' vanadio produce sensiblemente los mismos re-
sultados que el cromoc, con una ligera teundencig al afina-
miento del grano. Incorporando simulténeanﬁnte el cromo

y el venadio dentro de los l:[mites 1-1,6% (cromosvenadio),
egtando comprendida ia relacion Cre ; V entre 0,6y 1,6°
se obsexvd que el 90% por lo menos de 18 superficie de

1z alescidn esta. constltu:.do por granos inferiores a 1,5

’ .
En cuanto & la reslstencia mecanica, el cromo,

- empleado sélo, tiende & reducirla ligeramente. El vanadio

surte un efecto lnverso. Las aleaciones obtenidas, & pesar
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de su granulometr{a extremadamente fina, conservan,pues,
wne tenacidad suficiente, sobre.todo en el caso de traba-
jar como herrsmientas cortantes, y sobrs todo para el aca-
bado a gran velocidad. El grpleo preferido de estas alea=
248 . ‘ciones es el alisado de cilindros de fundicidn o de meta—
les que producen virutas abrasivas ¥ poco tenaces, por
ejemplo, de aleaciones de cobre, de aluminio o de megne=
" slo. Los pases de acabalo son perfectamente lisos 'y como
. ¢l desgaste de las herramientas es extremadamente @6bil
250.~  durante el trabajo, las dimensiones requiridss son respe-
tadas rigurosamante.
B.- En las aleaciones que .contienen un’ carburo.
ofibico como el carburo de titanio o el.carburc doble d*-
. v 5V ¥y un carburo hexagonal por lo menos, como el carbuw
255 o= ro de tungsteno, el efecto es mas completo. BEn efecto, 108
carburos cdbicos disuelven el carburo de fungsteno en ege
tado de solucidn sdlida duramte la calcinacidn ¥y lde go-
nas de solucion s61ida contienen granos gercralmente bas-
, tante voluminosos, por ejemplo de 4 a 10 micrcu. I& accion
260.~  del cramo y del vamadio es entonces doble : 12 retarda la
transiclon del carburo de tungsteno a7 estado de solucidn
sélida; 2% mantiene el exceso de carburo de tungsteno no
disuelto en un estado granulométrico extremadsmente f£ino.
N _ Por comsiguientes, en las sleaciones calcinadae con cromo
266, y vanadio y en comparacidi con aleaciones desprovistas de
: dichos auxiliares 1a fase ciibica de la solucion sdlida es
en cristales que no superan 6 micron aproximadamente y la
fase de oarburo hexagomal es en cristales mucho més finos,
, todos inferiores a 2 micron sproximademente . .
. 8704~ , las aleaciones obtenidas poseen, pues, una resis-
tencia al desgaste superior a la de lag aleaclones despro-
vistas de cromo y de vanadio, aun siendo de tenacidad come
paréble a 1a de las aleaciones simllares sin cromo ni va-
- madio. Se ha observado ademfs que el carburo de vanadio
276.~ reduce considerablemente la tendencia de las aleaciones al
' carburo de titanic. ¢ al earburo doble C4Ti V a presentar
' grietas microscopical bastante mmerosas.y perjudiciales
®ra la conservacion de lms herramientas, sobre todo el yra-
‘ bajo con chogues. : :
280, ~ . He aqu{ otra razon para suponex que del cromo y el
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pl venadio incorporados segun el metodo descrito no ge .
encuentran totalmente en estado de carburo Czcr y 05V4
Se ha preparado separadamente cada wmo de estos carburos,
luego se les ha mezclado con los otros componentes, y se
han caleinado estas mezclas segun el modo de ejecucion
enteriormente descrito, Se ha comprobado que la cristali~
zacion de los carburos hexagonales, aun cuando retardada
por la presencia de los carburos de cromo y de vanadio,
corresponde & una gramulometria media intermedia entre las
de las sleaciones despr’ovistés de estos carburos y de las
aleaciones preparadas aeg‘ﬁn el modo preferidc de prepara-
cion, En el caso de aleacionea al carburo de titanlo gue

- daban grietas en ndmero mis slevado. La mcorpozacion de

oromo y de vansadio, o de estos dm metales, en forma de .
carburos Czcrs, m"v‘" introduce, pu.es un perfeccionamien
to en lag aleaciones calcinadas, pero sensiblemente in-
ferior al resultante del modo preferidc de fabricacion.
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, Lom puntos de 1nyan916n, propia y nueva, que se
: reiv1nd1can para que sean objgto de esta Patente de Inven-
300~ eidén por veinta afios en Espafia, son los aigulenxes'
do= Proceﬂimiento de fabricacidn de aleacionea'du-
ras calcinadas que comprenden entre otro un carburo de pro-
pledades meta L icas de un metal refractario y un metal au~
xiliar més fusible que sirve de ligae, caracterizado por el
306 o~ hecho de mezclarse en polvo f£ino un compuesto reducible del
metal para carburar con compuestos reducibles de cromo o de
vansdio o de estos dos metales, también en polvo £ino, y.
con -un compuesto reducibleudel,metal~auxiliar, ¥ de redu-
L cirse éstos compusstos en atmdsfora carburaute y .acabarse
810.~  luego de carburar el metal refractario en la mezcla, com—
.primiéhdose Y calcinandoae por fin el. conjunto.
2+~ Procedimiento segun la reivindicacitn 1), ca=
racterizado por el hecho de sexr el compuesto reducible del
‘ metal refractario un carburo hexagonal de un metal refrac-
315 o tarlo, evenxualmente con adicidn de otros carburos. hexago-
' nales o cubicos de metales refractarios.
3+~ Procedimiento segun lag reivindicaolones 10
2), caracterizado por el hecho de estar sustituido el me-
tal guxiliar por wna aleacion auxiliar de dos o mAs metales
320~ de Oxidos reducibles.
49~ Procedimiento segﬁn lss reivindicaciones 1 a
3), caracterizado por el hecho ds que las proporciones de
cramo y de vanadio son en total inferiores al 6% del peso
, de ‘la aleacion dura calsinada ¥y eduivalentes preferiblemenP
3254~ e al 2—6%. . . .
B Procadimiento segun las reivindicaciones 1 a
4), caracterizado por el hecho de que el cromo y el vanadlo
8o encuentran,asociaaoa .en la aleacion dura calcinsde segun
. unk relacion ponderal 3; comprendida entrs 0,1y B

B30, =- 6o 'UN PROCEDIMIENTO PARA 1A OBEENCION IE NURVAS
. ALBACIONES DURAS CALCINADAS®, todo tal'y conforme se descrie
_ be en la presente Memoria gue consta de 834 1fneas y a t{-
tulo de ejemplo, no limitativo se represenxa en 163 .adjun-
tos dibujos. ladrid a 30 de abril de 1. 94@.

r.n. & shogy gl
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