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E1 p resen te  Modelo de U t i l id a d  " ^ c e  

a p e rfe cc io n a m ie n to s  en l a  p rod u cción  de v ^ ^ ^ i ^ ^ b i c i c l o s  

m u lt ip la z a s , re la c io n a d o s  con una nueva v e s s ió n  d e l  v e h ícu ­

lo  con ocid o  h abitualm en te con e l  nombre de "Tándem", en e l  

que una v is ió n  g e n e ra l en e l  a sp e c to  p s i c o f i s i o l ó g i c o  de 

l a  máquina se h a l la  notablem ente m ejorado, a s í  como en e l  

concepto  e s t r u c t u r a l  experim enta en a lg u n a s de sus p a r te s  

v i t a l e s  m o d ific a c io n e s  que ap o rtan  lo s  a lu d id o s  b e n e f ic io s  

ta n to  en orden a su fu n cio n am ien to , como en e l  de l a  s im p li 

f i c a c i ó n  y  economía de mano de obra en su  p ro d u cció n , con 

l a  u t i l id a d  c o n s ig u ie n te .

La f in a l id a d  d e l  p re se n te  m odelo, e s  l a  de r e a l i ­

za r  un v e h íc u lo  de d o s, t r e s  o más p la z a s  d e stin a d o  a su ex 

p lo ta c ió n  en régim en in d u s t r i a l  de a lq u i le r  a l  p ú b lic o  de 

c a r á c t e r  t u r í s t i c o ,  en lo s  lu g a r e s  de a f lu e n c ia  numerosa co­

mo p la y a s , b a ln e a r io s , p arq u es, y  en g e n e ra l en lo s  lu g a r e s

de re c r e o  en donde l a  gran  e x te n s ió n  de á re a  se p r e s ta  a l a  

n ece sid a d  de un v e h íc u lo  m ú ltip le  y  econ op ico  que su ín d o le  

b rin d a  un a l i c i e n t e  más a t a l e s  p asatiem p os.

La v e r s ió n  de que vamos a t r a t a r  se c a r a c t e r iz a  

ese n cia lm en te  por aten d er a una e s tr u c tu r a c ió n  que se a  fun­

damentalmente más r e s is t e n t e  que l a  de l a s  b i c i c l e t a s  u n ita ­

r i a s ,  toda v e z  que e l  e x c e s iv o  peso de lo s  u s u a r io s , eq u iv a­

le  a un d e sg a ste  que re q u ie re  de una c o n s tr u c c ió n  p r e v e n ti­

vamente más s im p lif ic a d a  y  de acuerdo con e l  hecho de que 

lo s  u su a r io s  de lo s  mismos no p r e s ta n  l a  d eb id a  a te n c ió n  a 

su co n s e rv a c ió n .

En e l  a sp ecto  m ecánico e l  p r in c ip a l  p e r fe c c io n a ­

m iento r a d ic a  en e l  e x tr a o r d in a r io  r e fu e r z o  que re p re s e n ta  

l a  tra n sfo rm a ció n  d e l  la r g u e r o  s u p e r io r  d e l  cuad ro, dándole



p lan ch as con g ro so r c a lc u la d o  como s u f i c i e n t e ,  para e l  ca­

lad o  por su in t e r i o r  de p o lo  a p o lo , de lo s  tram os tu b u la ­

r e s  v e r t i c a l e s  d e l  cuad ro, re s u e lv a n  l a  segu rid ad  de e v i t a r

5 . -  e l  a laveam ien to  o d e s v ia c ió n , ta n to  en e l  s e n tid o  lo n g itu ­

d in a l ,  de a r r ib a  a b a jo  como en e l  l a t e r a l  o d e s v ia c ió n  de 

l a  l in e a  r e c t a  in a l t e r a b le  que debe p r e s i d ir  l a  d is t a n c ia  

e n tre  e j e s  de ruedas sobre todo en lo s  ca so s  de más de t r e s  

p la z a s ,

1 0 . -  P ara  l a  m ejor exposición y  en e l  cu rso  de l a  d es­

c r ip c ió n  que se hace seguidam ente, se ir á n  a n a liza n d o  lo s  

d iv e r s o s  puntos de m a n ife s ta c ió n  de l a s  m ejo ras.

Lo que se v e r i f i c a  a t r a v é s  y  con l a  r e f e r e n c ia  

d e l  ejem plo de r e a l i z a c i ó n  p r á c t ic a  d e l  m odelo, consignado 

1 5 ,-  en e l  g r á f ic o  a d ju n to .

En d ich o  p lan o , l a  Fg. 1 , esq uem atiza  un cuadro de 

b i c i c l o  de t r e s  p la z a s  en e l  que e v id e n c ia  l a  c o n s t itu c ió n  

fo rm a tiv a  d e l mismo, en e l  que su la rg u e ro  i n f e r i o r  - 6 -  es 

h o r iz o n ta l  en toda l a  d is t a n c ia  que comprende lo s  t r e s  an- 

2 0 .-  g u lo s  o puntos de in s e r c ió n  de lo s  c a s q u i l lo s  - 7 -  p o r ta e je s  

elevan do oblicuam ente su prim er s e c to r  -6 a -  h a sta  -<.a cru ce ­

t a  f r o n t a l  - 8 -  y  sobre l a  que p a rtie n d o  de su  punto más e l e ­

vado re s p e c to  a l  s u e lo , i n i c i a  su in c l in a c ió n  descendente 

e l  la rg u e ro  s u p e r io r  - 9 - ,  que se d ib u ja  seccion ad o  por su 

2 5 . -  diám etro v e r t i c a l  para m ostrar l a  form a en que c a la n  a cra - 

vé s  d e l  mismo lo s  m ontantes in te rm ed io s - 1 0 -  y  como después 

d e l  ú ltim o con clu ye e l  la rg u e ro  rem atándose en un so p o rte  

curvado - 1 1 -  apto p ara  s u s te n ta r  y  dar f i j a c i ó n  a l  guardaba- 

r r o  p o s t e r io r  - 1 2 -  formando e l  verdadero y  agudo extrem o p os- 

30..- t e r i o r  d e l cuadro lo s  t r e s  tram os r a d ia le s  - 1 3 -  que convergen
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en e l  cubo d e l e je  p o s t e r io r  - 14-  sien d

que d escien d en  desde e l  montante - 1 0 a - ,  y  - 13-  e l  que pro­

cede d e l la rg u e ro  i n f e r i o r  - 6 - .

m ontantes -1 0 -  se in c lin a n  h a c ia  a t r á s  de acuerdo con l a  

aerodinám ica que p re s id e  e l  tra z a d o  d e l  cuadro s in o  que se ­

ñ a lan  una ten d e n cia  d iv e r g e n te  sien d o  menor e l  ángulo - d -  

que e l  prim ero - b - .

form a ta n g e n c ia l  d o b le , con l a  que se une e l  c a s q u i l lo  - 7 -  

a l  ángulo de in s e r c ió n  de cada montante in term ed io  - 1 0 -  con 

e l  la rg u e ro  i n f e r i o r  - 6 -  por so ld ad u ra  de lo s  puntos y  se c ­

t o r  que se señ a la n , ten ien d o  d ic h o  c a s q u i l lo  l a  oportuna a -

1 5 .'- b e r íu r a  lim ita b a  por l a s  dos p e sta ñ a s  - 1 5 -  que l a  re fu e rz a n

y dan v ie n to  y  paso a l  perno - 1 6 -  que r e g u la  su c i e r r e .  En 

su  i n t e r i o r  va  ca lad o  a l  t u r r ió n  c i l i n d r i c o  - 17-  q u e.p resen  

t a  l a  p a r t ic u la r id a d  e s e n c ia l  de te n e r  su o r i f i c i o  - 1 8 -  pa­

r a  e l  paso d e l  e je  de p e d a le s , s itu a d o  excén tricam en te  con

dad. e s p e c í f i c a  de p od erlo  cam biar de s i tu a c ió n  con m iras a 

l a  o p e ra ció n  de te n s a r  la s  cadenas que tra n sm ite n  e l  g ir o  

a l  p la to  m o triz  - 19-  de l a  rueda p o s t e r io r .  E l v a lo r  señ a la  

do por l a  f le c h a  - a -  e q u iv a le  ¡a l máximo de d esp lazam ien to

d ich o  te n sa d o , la  Fg. 4  ̂ esq u em átiza  de una manera t e ó r ic a  

como en e l  ca so  de la s  t r e s  p la z a s  reseñando en l a  Fg. 1 , 

l o s  dos c o j in e t e s  c e n t r a le s  - 7 b -  y  7 c -  son p o rta d o re s  de dos 

p la t o s  a u x i l ia r e s  -2 0 - p ara  s u s te n ta r  independientem ente l a  

cadena - 2 1 -  in te rm ed ia , m ien tras que e l  p la to  d e la n te ro  -2 2 -

Se hace d e s ta c a r  en d ic h a  f ig u r a  por medio de lo s  

5 . -  v a lo r e s  - a -  - b -  y  - c -  de lo s  án gu los i n f e r i o r e s ,  como lo s

10 .- La Fg. 2 , es  un esquema a mayor d e t a l l e ,  de l a

2 0 .-  r e s p e c to  a su verdadero ce n tro  g eo m étrico , con l a  f i n a l i -

2 5 . -  a que se puede dar lu g a r  en d ic h a  m aniobra. En r e la c ió n  con

3 0 . -
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y  su p ro p ia  cadena -2 3 -  pueden s e r  ten sad os 

m ente, de ig u a l  modo que lo  hace e l  p la to  -2 4 -  y  cadena 

- 2 5 -  con re s p e c to  a l  p la to  - 19-  de l a  rueda p o s t e r io r .

F in a lm en te , sobre l a  F g. 2 se re p re s e n ta  en c o r -  

5 . -  t e  s e c c io n a l la  s i tu a c ió n  én l a  embocadura de ambos e x t r e ­

mos d e l o r i f i c i o  d e l  tu rró n  de unos c a e q u il lo s  - 26-  con va 

lo n a  e x te rn a  de un m a te r ia l de f r i c c i ó n ( g r á f i c o )  con lo s  

c u a le s  se s u b s titu y e  a lo s  c o j in e t e s  de b o la s , a lcanzando 

con e l l o  un ren d im ien to  análogo d en tro  de una economía ma- 

-]0.- n i f i e s t a  y  una mayor f a c i l i d a d  de re n o v a c ió n .

La Fg. 3 r a t i f i c a  a mayor aumento l a  forma en que 

l o s  m ontantes -9 -  c a la n  por lo s  dos p o lo s  d e l  contopnooblon 

go d e l  la rg u e ro  - 10- .  Y l a  F g. 5 m uestra e l  a sp e cto  g lo b a l  

de un caso  de r e a l iz a c ió n  de c u a tro  p la z a s ,  con lo s  d e t a l le s  

1 $ .-  p a r t ic u la r e s  de que lo s  m a n illa re s  f i j o s  -2 7 -  se h a lla n  ca­

la d o s  en la s  ab razad eras -2 8 - a r t ic u la d a s  a su vez en la s  

t i j a s  de lo s  s i l l i n e s ,  d ispon ien do de l a  p o s ib i l id a d  de va 

r i a s  su p o s ic ió n  ta n  s o lo  en e l  s e n tid o  de ascen so  o d es­

ce n so .

2 0 . -  E l ejem plo d e s c r it o  se rá  l le v a d o  a su p rod ucción

s i n  más v a r ia n te s  que l a s  de d im ensión, c a lid a d e s  y  acaba­

do, que no por e l l o  a lte r a r á n  l a  e s á n c ia lid a d  p r e v is t a .

N O T A

En resumen, l a  p rese n te  s o l ic i t u d  re c a e r á  sobre 

2 5 . -  l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s .

1& .-  P e rfe cc io n a m ie n to s  en l a  p rod ucción  de v e h í­

c u lo s  b i c i c l o s  m u lt ip la z a s , que se c a r a c te r iz a n  por compren 

d e r l a  m o d ific a c ió n  d e l tra za d o  d e l  cuadro g e n e ra l de l a  

m áquina, en e l  se n tid o  en cuando a c o n fig u ra c ió n  de que e l  

3 0 .-  tram o su p e r io r  converge muy destacadam ente sobre e l  ce n tro
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de l a  rueda n osterior^ . donde con cu rre a^g^yax&t3̂ % S r iz o n -  

t a l id a d  d e l tramo i n f e r i o r  de d ich o  cuad ro, y"en  cuanto a 

e s t r u c t u r a ,  se c a r a c t e r iz a  por e s t a r  com puesto, d ich o  t r a ­

mo s u p e r io r , por un cuerpo tu b u la r  &ueco de se c c ió n  o b lon - 

5 . -  ga cuya dim ensión d ia m e tra l menor es ig u a l  y  concuerda con 

e l  mismo diám etro de lo s  tram os in te rm ed io s  a sce n d e n te s , to  

' da vez que e s to s  c a la n  por e l  i n t e r i o r  de d ich o  cuerpo pa­

sando de p o lo  a p o lo  y  prolongándose por encima de su n iv e l  

s u p e r io r  en p ro p o rcio n es c o n s ta n te s  que dan lu g a r  a l a  f o r  

1 0 .-  m ación de lo s  e j e s  de cada uno de lo s  s i l l i n e s  d e l "tándem :"

2 § .-  P e rfe cc io n a m ie n to s  en l a  prod ucción  de v e h í­

c u lo s  b i c i c l o s  m u lt ip la z a s , según l a  r e iv in d ic a c ió n  prim e­

r a  c a r a c te r iz a d o s  porque lo s  tram os ascen d en tes d e l  cuadro 

que se c i t a  p resen tan  tod os e l l o s  una in c l in a c ió n  h a c ia  a -  

1 5 .-  t r a s ,  de a n gu larid ad  p ro g r e s iv a  y  descendente en orden a

com plem entar la  tam bién in c l in a c ió n  d e l  cuadro y  e l  a e r o d i-  

namismo otorgado e l  con jun to  p e c u lia r  d e l  v e h íc u lo .

3 3 . -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en l a  p rod ucción  de v e h í­

c u lo s  b i c i c l o a  m u lt ip la z a s , según l a  r e iv in d ic a c ió n  prim e- 

2 0 .- r a ,  c a r a c te r iz a d o s  por comprender cada uno de lo s  c a s q u i-

l l o s  p o r t a - e je s  p ara  lo s  p la to s  de d e s a r r o l lo ,  en una p o s i­

c ió n  in te r n a  y  ta n g e n c ia l  r e s p e c to  a l  ángulo que form a e l  

la r g u e r o  i n f e r i o r  d e l  cuadro con cada uno de lo s  tram os a s­

cen d en tes y  o b lic u o s  que componen e l  á rb o l de cada uno de 

2 5 . -  lo s  s i l l i n e s  d e l "tándem*'. P a r t ic u la r iz á n d o s e  d ich o s ca e q u i­

l l o s  por p re s e n ta r  una a b e rtu ra  t r a n s v e r s a l  p e r i f é r i c a  de­

term in an te  de la  h o lg u ra  n e c e s a r ia  para l a  a c tu a c ió n  g ir a ­

t o r i a  d e l  c i l in d r o  in te r n o , en e l  que c a la  e l  e je  de lo s  

p e d a le s , complementada d ich a  a b e rtu ra  con lo s  medios su sten  

3 0 .-  ta d o r e s  para e l  perno re g u la d o r d e l  a ju s t e .
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c u lo s  b i c i c l o s  m u lt ip la z a s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  a n te r io r  

c a r a c te r iz a d o s  por comprender en e l  c a s q u i l lo  p o r t a - e je s ,  

l a  in c lu s ió n  de un c i l in d r o  con su misma lo n g itu d , en e l

5 . -  que r e c ib e  e l  ca la d o  d e l  e je  de p e d a le s , p ra c tic a d a , según 

una p e r fo r a c ió n  notablem ente e x c é n tr ic a  re s p e c to  a l  e je  gej$

< m é tric o  d e l c a e q u il lo ,  re c ib ie n d o  p a rticu la rm e n te  en la s  dos

embocaduras d e l  c a n a l c i l i n d r i c o ,  e l  co rre sp o n d ie n te  co s q u i­

l l o  con balona prom inente, en fu n c ió n  de c o j i n e t e ,  de f r i c -  

1 C .-  c ió n .

5 3 . -  PERFECCIONAMIENTOS EN LA PRODUCCION DE VEHI 

CULOS BICICLOS MULTIPLES^

Según se d e s c r ib e  en l a  p rese n te  memoriq que cons­

t a  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por una s o la  ca ra  y  

1 5 . -  d ib u jo s .
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