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8# han descrito en le petante principal nnee articula­
ciones motrices pare mecanismos de maniobra de órganos eclip­
sadles a bordo de aeronaves, articulaciones que se componen 
de doa partes articuladas la una en la otra y de las que una 
forma cárter que encierra un motor eléctrico y una transmi­
sión deamultiplicadora por engranajes que ataca la otra parte 
para producir una rotación relativa do las dos partos.

81 presente invento tieno por objeto perfeccionar on 
diferentes sentidos ose tipo de articulación, especialmente 
para hacer que su funcionamiento sea más suave y progresivo, 
más seguro también, mejorar su rendimiento y evitar el entor­
pecimiento do los engranajes por el efecto de las defonaaoio­
nes del osrter así como disminuir su espacio requerido por 
medio de una nueva disposición de les órganos, on el oaso de 
que una de las dos partes de la articulación se encuentre en 
el medio de le longitud de le otra.

Los diversos perfeccionamientos introducidos on este 
tipo de articulación por el precente invento se pueden utili- 
sar juntoa o separadamente sin que ello se aparte del invento.

Uno de dlchoa perfeccionamientos consiste en que la
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transmiaión desmultiplicadora comprende por le menea en tren 
epieieloidal una de cuyas ruedaa planetarias coopera con un 
acoplamiento de embrague que acciona el enlace motor entre 
las doe partea de la transmisión situadas a uno y otro lado 

28 de dicha rueda planetaria, y que con preferencia es acciona­
do ól mismo por un dispositivo centrífugo, estando consti­
tuido dicho acoplamiento o embrague por un acoplamiento pro­
gresivo de fricción, con preferencia da discos múltiples.

así se evitan los choques que se producen con los aoo- 
30 plsmicntos positivos tales como orabota y ruedas libres.

En una realización conveniente dicho estrague de inmo­
vilización va interpuesto en un punto de la transmisión tal 
que la relación de reducción de la fracción do transmisión 
entre dicho dispocitivo y la parte de articulación que no coa 

38 la que forma cárter es lo bastante reducida para que dicha 
fracción nc sea prácticamente irrevercible una vez desembra­
gado el embrague, pero sin embargo que sea tal que el momento 
a transmitir por el embrague sea moderado, no obetante que 
loa macitoa centrífugos de embrague son llevados por un ór- 

40 gano que gira mucho más de prisa que el embrague, por ejemplo 
en toma directa con el motor o hasta supermultiplieado; as 
pueden utilizar azi macitoa pequeños, ligeros y qus ocupen 
poco permitiendo a la vez a la articulación accionar bajo la 
influencia de la carga o de otra fuerza exterior cuando el 

48a motor no marcha y que el embrague está desembragado.
Oon preferencia, y ello constituye un deearrollo del 

primer perfeccionamiento, loe meoitoe aprietan los discos 
por medio de unos muelles y un tope limita al movimiento cen­
trifugo de los mencionados mocitos. El esfuerzo sobre el em- 

80 bregue no puede pasar asi de un límite predeterminado cual-
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quiera que aea la velocidad del motor, ge puede oai determi­
nar loe maeitoa para tener en el embrague un empaje convenien­
te cuando el motor gira a eu velocidad en carga y, cualquiera 
que cea la velocidad máa grande del meter en vacio o en carga 

56 reducida, dicho empuje en el embrague ea el miamo aai como 
el momento re a i atente máximo más allá del cual reabala el 
ea&rague. En el caeo contrario, o el embrague rcabalaría muy 
fácilmente en laa bajea veloeidaAea, o reabalaria inauficlen­
tamente en laa grandea velocidadea.

50 otro perfeccionamiento ea que la tranamiaidn cuneta de
dea partea de lee eualea una a poea velocidad de rotación y 
momento tranamitido clavado enoiorra por lo menoa un opiel- 
ololdal y la otra a mayor velocidad y da momento tranamitido 
máa débil eotá oonatltuida por engranajea aimplea diapuaatoa 

56 en corona alrededor del árbol que viene del motor, y forma un 
tren dnico que ataca el tren epiciololdal o bien varice tranea 
en paralelo que ataquen el tren epiciololdal y accionado# 
por un piñén intermedio comdn unido al piñén motor por un 
tren intermedio dnico. De eate modo ao reúnan laa ventajea 

70 de mejor rendimiento de loa engranajea aimplea de grandea 
velocidadea de rotacién con laa de laa grandea releoionea 
de deamultlplicaeién y da poco eapaeio requerido do loe tra­
nca cpieieloidalea cuyo rendimiento en laa bajea velocidadea 
ea aceptable.

75 otro perfeccionamiento máa roaide en que eueentrándoae
el motor an una punta del cárter y la aegunda parta da la 
articulación en medio del cárter, el árbol de impulaién atra- 
vleaa todo el cárter haata el extremo opuoato, y la tranami- 
aién por engranaje# queda concentrada entre el extremo do 

8o dicho árbol opuoato al motor y el citado medio do articulación
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Otro pcrfcoeionsmiento consiste también en que el con­

junto A* i* tranamislón lo llevo uno* manguitos sustraidoa a 
las deformaciones por flexión del cárter puesto que van monta- 
doa con un juego anular en dicho cárter al cual adío ae fijan 

85 por medio de bridas.
Como ejemplo de reclinación de ningún modo limitativo 

de los perfeccionamientos anteriores ae representa en el di­
bujo adjunto una articulación motriz que preasnta el conjun­
to de dichos perfeccionamientos y otras diversas particula­

do rldades que constituyen puntos de detalle del invento.
Bn dicho dibujo :
la figura 1 ea un corte por el eje de la articulación 

motriz, representando la mitad superior de la figura la posi­
ción de los órganos cuando el motor giray y la mitad inferior 

95 su posición cuando el motor está parado;
la figura 2 es una vista esquemática que representa la 

corona de engranajes;
la figura 3 es una vista esquemática de dicha corona 

de engranajes desarrollada, es decir que ee ha supuesto que 
loo sus diversos ejes se han puesto en un mismo plano por desar­

rollo da la citada corona;
y la figura 4 es una viata a mayor escala de un detalle.
Bn cata realización, la articulación ca del tipo cono­

cido que comprende un cárter exterior 1 en el que va metido 
lio en un extremo un motor eléctrico 2 alimentado por unos cables 

3. En las puntas de dicho cárter se fijan unas barras 4 en 
las que van articuladas, ooaxialmanta al cárter, otras barras 
5. En un apoyo diepueato al exterior del cárter 1 ae monta 
la segunda parte 7 de la articulación, parte constituida aquí 

115 por un anillo, unido a las des barra* 5 por una barra, no
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repreaentada, que es paralela ai eje 4a la articulación.
Oon arregle al invento, un árbol 9, largo y delgado 

para formar árbol eláatieo, espeeielmente an torsión, unido 
al árbol dal motor per un acoplamiento le por cardan o eláe- 

130 tice o flotante atraviesa axialmente todo el cárter 1 y cu 
extremo opuesto va acoplado, también por cardan o elástica­
mente o de una manera flotante, a un manguito 11 llevado por 
dos cojinetes 12 y 13 fijado si uno, 12, en el fondo 14 al 
extreme del cárter 1, y el otro, 13, on un tabique tranevor- 

185 asi 18 fijado en un manguito 16. Transveraalmente, el cárter 
1 ae halla dividido en trea aeeoionea reunida# punta a punta 
por medio de bridas 17 y el propio manguito 16 va fijado al 
oarter 1 por una brida 18 interpueata entre laa doa bridas 
17 de dos secciones contiguas. Su diámetro es llgsrsments in- 

130 ferior si diámetro interior de la sección en la cual va metido, 
de manera que au parte cilindrica no oaté on contacto con el 
oarter, sino separado por un juego anular. Hn la baae del man­
guito 16 va fija otro tabique 19 que tiene en su centro un 
cubo 80 coaxial a la articulación, gatos dos tabiques 18 y 19 

135 soportan, por medio de cojinetes de bolas, toda una asrie de 
ejes 81, 22, 23, 84 y 23, dispuestos sn corona alrededor del 
eje de la articulación llevando ellos mismos engranajes rec­
tos, a saber! el eje 21, dos engranajes 86 y 27 de diámetros 
diferentes de los cuales el más grande, 26, engrana con mu 

140 piñón 88 acuñado en el árbol 9, y el más pequeño 27 con el 
mée grande, 29, de dos engranajes 29, 30 acuñados en el eje 
22; en el eje 83 van fijos otros dos engranaje* 31, 32, engra­
nando el mayor 31 oon el engranaje máa pequeño 3o mientra# 
que el máa pequeño, 32, ataca un engranaje máa grande, 33,

148 acuñado en el árbol 24 en el que va también fijo un engranaje



5 8 %6 7
méa pequeño 34 que engrane eon un engranaje 35 loco ma el 
cubo 20 y que engrana eon doa sngranajea opuestos 35 y 37, 
el uno, 35# acuñado en el eje 85, el otro, 37, loco en el 
eje 22. Dichos engranajea 36 y 37 con eolidarloa de manguitos 

13o que atraviesan el tabique 19 y lloran por el otro lado unoa 
piñonea 35 que engranan con un engranaje común 40 llorado 
por un cojinete 41 fijo en el cubo 20. Dicho engranaje 40 ea 
enteramente aolidarlo de otro engranaje 48 que forma rueda 
planetaria central de un tren epicioloidal que comprende ra- 

183 rica satélites 48 en un baatldor 44 y engranando con una
rueda planetaria axterior 45 con dlontea al Interior. Zn la 
la periferia de dicha rueda planetaria 48 ran unoa diacca de 
embrague 45 que cooperan con otroa diaooa 47 on un manguito 
40 fijo en el cárter 1 en laa miamaa condicimaea y por loo 

150 miemoa medica que el manguito 15. K1 portasatélitea 44 ea 
aolidarlo do un endontado 49 y oato mismo ea concéntrico y 
oonatituye la rueda planetaria de otro tren epicioloidal do 
satélites 80 y una órbita de rodamiento fija constituida por 
un endontado 81 del manguito 48. Los satélites 80 los lleva 

168 un baatldor 88 de cobo portador de un endentado 83 que ataca 
dos piñones diametralmente opuestos 5 4, montados en ejes 35 

fijos en tabiques 86 de la aeoción mediana del cárter 1 de 
aplomo con la segunda parte 7, de la articulación, portadora 
interiormente de un endentado 87 que engrana con piñonea 54.

17o se observará que loa satélites de cada tren epicioloidal y
au rueda planetaria central sólo son centrados por aua enden­
tados y el de la corona exterior del rodamiento de loe saté­
lites, lo que permite a loa ejes de los trenes sucesivos in­
clinarse ligeramente.

175 Para empujar loa diseca anulares de embrague 45 y 47,



se ha dispuesto un pulaador anulan 58 an la cola dal anal 
puede cerrar ana plato 59, contra muelle# 60 interpuesto* en­
tra al pulaador y al citado plato, por la acción da varilla* 
61 que atraviesan los tabiques 15 y 19, y guiados por ellas, 

180 varillas que además se hallan en contacto oon un plato 62 
llevado por una rótula 63 montada con bolas en un caequillo 
64 mentado para correr en el manguito 11 accionado por al 
árbol 9. dicho manguito 64 aa apoyan unos dedos 66 someti­
dos a la acción da mocitos centrífugos 67 llevados por un 

185 bastidor 68, cuyo borde 69 forma tope limitando el movimiento 
centrífugo de los maoitoe, que va acuñado en el manguito 11. 
Unos Huelles 7b que, aquí, rodean el extremo de la# verillaé 
61 ejercen sobre el plato 62 un empuje axial contrario al 
que recibe de los mocitos 67 cuando el motor gira y que tien- 

190 de a moverla para apretar los discos de embrague 46 y 47 unpa 
contra otros. Un tope 71 (Flg.4) en la cola del plato 58 li­
mita el deslizamiento dal plato 59 de forma que loa muelle#
60 están siempre tensos a cierto grado. Muallea ligeros 78 
enganchados en el plato 68 y an el tabique 19 mantienen el 

195 plato 58 fuera de contacto con loa diacoa de embragues cuando 
el motor no marcha.

31 funcionamiento ea el siguiente !
En repoeo cuando el meter no marcha, los elementos dal 

dispositivo de embrague ocupan la posición representada en 
200 la mitad inferior de la flg. 1. 81 se pone el motor en marcha

al árbol de toreión 9 gira inmediatamente y, por el pidón 28, 
haee girar todo el juego de engranaje# 26 a 48; eomo loe die­
ces de embrague no satán apretados unos contra otros, la rueda 
planetaria 45 es libre y gira loca, arraetrada por loa aatá- 

805 lites que giran locos sobre sus ejes mientras que el porta-
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satélites 44 no se mueve. Al mismo tiempo, el árbol 9 hace
girar si manguito y el bastidor portamositoa $8; los masito* 
47 se separan por la acción de la fuera* centrifuga y basen 
desligar el tope de bolas y de rétala 63, el cual mete las 

81b varillas 61 contra loa amalles 70 y dicha* varillas empujan 
contra el plato 68 por medio del plato 59 y de loe muelles 
60 ya tensos, poniendo asi el plato 58 en contacto con les 
discos de embrague contra los muelles 78 y aprietan progresi­
vamente los discos 46 y 47 unos contra otros; la rueda pla- 

815 notarla 45 queda asi frenada progresivamente e lnmeviliseda 
a medida que aumenta el empuje contra lee discos debido a la 
separación progresiva de los masito* con el enmonto do velo­
cidad dol meter, 1c que obliga al porta*atélitas 44 a poner- 
ce progresivamente en rotaoión, movimiento que ee transmiti­

d o  do luego por el segundo tren opicicloidal 49, 5o, 51, y los 
engranajes 53, 54 a la segunda parte 7 de la articulación, 
que gira entonces sobre el cárter 1. pare cierta velocidad 
del motor el empuje de las varillas 61 en el plato 59 sobre­
pasa el taraje de los muelles 60 y el plato 59 se mueve li- 

885 geramente hacia la cola del plato 58 comprimiendo más los
muelles 6o. Poco después los mocitos vienen a trepesar contra 
el borde 69 del bastidor 68 y desde entonces, el empuje con­
tra los discos 46 y 47 queda constante y determinado por el 
grado de compresión de loe muelles 6o cualquiera que aea el 

830 aumento de velocidad del motor, ai el momento resistente ea 
anormalmente elevado y superior al momento de fricción de 
loa discos entre si por el mencionado empuje constante, hay 
deslizamiento de los discos unos contra otros, lo que elimi­
na el peligro de ruptura de loa engranajes. Al parar el motor, 

835 les masito* vuelven a eaer y loe muelles 6o, 70 y 78 vuelven
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a poner la* plana* an au pealoión da rapoao. La proaancia dal 
tapa 71 permita limitar la aarrara tatal naoaaarla para al 
deaembrague a un valar muy Infartar al qua naaaaitarda al 
aflojamiento oampiato da loa muellea 60 y aln Impadlr aln 

840 embargo a la* mnallaa 60 qua quedan tanaoa an al rapoaa ajar- 
aar antonaaa un empuja aobra loa diaeoa 46 y 47, lo qua aa 
oonalgue an auanto al plato 69 vlana aontra dioho topa 71.
Aal aa deja libre totalmente la ruada 46, lo qua permite a 
la artlaulaeldn da aoolonar llbramanta por al efeato de una 

845 fuerza exterior oualquiera tendiendo a haoer girar laa doa 
partea da la artlaulaeldn una oon ralaaión a otra, por ajam­
pio al paaa da un tren da aterrizaje durante al daaaanao.

El motor pueda aar da uno o doa eentldoa da marcha.
Naturalmente el Invento no aa limita da nlagdn modo a 

880 lo* detalla* da realización repreaentadoa o daaeritoa, que 
adío aa dan como ejemplo.

- N 0 T A -
Eata aolicitud qua oorraaponda a la Patenta aapaSola 

N* 148.888 dal 11 de octubre da 1940 a*í como al Certificado 
883 da Adición M* 145.834 dal 11 da Octubre de 1940 y a la patento 

proaenteda en Francia el 8 de abril da 1941 bajo #1 N* 436.986, 
aa acoge a loe beneficio* dal Articulo 81 da la ley de Pro­
piedad induatrial.

Loa punto* da invención propia y nueva que ee preaantan 
860 para qua aean objeto do oota Certificado da adiaión an tapada, 

aon loa alguientea :
1.- articulación motriz para mecaniamo da maniobra da 

órganoa aolipaablaa a bordo da aaronavaa, aagdn la patente 
prineipal, qua aa caraetarlaa por al hacho da qua la trana- 

863 miaión daamultiplioadora cobrando por lo manoa un tren apio i-
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oloidal en #1 que una da las ruadas planetarias coopera pan 
un acoplamiento o embrague que acciona el enlace motor entre 
laa dos partes da la transmisión situadas a uno y otro lado 
de dicha ruada planetaria# el cual es accionado a su res con 

370 preferencia por un dispositivo centrifugo, estando constitui­
do el mencionado acoplamiento o embrague por un acoplamiento 
progreaivo de fricción, con preferencia de diecoe múltiple#.

8—  Articulación motriz según le reivindicación 1, que 
ce caracteriza por el hecho de que el citado embrague va in- 

875 terpuesto en un punto tal de la transmisión que la relación 
de reducción de la fracción de transmisión entre dicho dispo- 
cltivc y le parte de la articulación que no sea la que forma 
cárter es bastante reducida para que dicha fracción no sea 
prácticamente irreversible una vez desembragado dicho embra- 

880 gue, sino que sea tal sin embargo que el momento a transmitir 
por el embrague aea moderado, a pesar de que los macitoa cen­
trífugos de embrague loa lleve un órgano que gire mucho máa 
de prisa que el embrague, por ejemplo en toma directa con el 
motor o hasta aupermultiplloado.

885 3.- Articulación motriz según la reivindicación 1 ó 2,
que ee caracteriza por el heoho de que los maeitoe aprietan 
loa discos por medio de muelles limitando un tope el movimien­
to centrifugo de loa mencionados mocitos.

4.- Articulación motriz según la reivindicación 3, que 
880 se caracteriza por el hecho de que los citados muslles vsn

interpuestos entre una pieza móvil de presión sobre los discos 
de embregue y un plato que resbala por dicha pieza y que re­
cibe un empuje precedente de loa macitoa, limitando un tope 
que lleva dicha pieza la carrera de dicho plato por el capuje 

895 de les muelles de manera que éstos queden tenses a ciarte
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gvado en #1 raposo.
3.- Articulación motriz según lo patente principal o 

orno cualquiera de isa reivindicaciones 1-4, que se caracte­
riza por el hecho de que la transmisión consta de dos partes 

900 una de peca velocidad de rotación y momento transmitido ele­
vado que encierra per lo monos un tren epieieleiAal, y la 
otra do mayor velocidad y do momento transmitido más débil 
esté constituida por unos engranajes simples dispuestos on 
corona alrededor del árbol que viene del motor f o mondo un 

305 tren único que ateca el tren epicieloidal o también varios 
varios trenes sn paralelo que atecen el tren epicieloidal 
y accionados por un pidón intermediario o Omán unido al piado 
motor por un tren intermediarlo dnieo.

ó.- Articulación motriz según la. patenta principal que 
91o so caracteriza por ol bocho de que encentrándeae el motor en 

un extremo del cárter y la segunda parte de la articulación 
en medio del cárter, el árbol do impulsión atraviesa todo ol 
ol cárter basta el extremo opuoeto y la tranamisión por en­
granaje# se concentra entre el extremo do dicho árbol opuesto 

315 al motor y el dicho medio de la articulación.
7. - Articulación motriz según la patente principal o 

una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que se caracte­
riza por el hecho do que el conjunte do la transmisión lo lle­
va unce manguito# austraidos a las deformaciones per flexión

380 del cárter puesto que van mentados con un juego anular en
dicho earter en el oual van fijes por unas bridas solamsnto.

8. - Articulación motriz cagón la reivindicación 3, que 
se caracteriza per el hecho de que la parte de poca velocidad 
y de gran momento transmitido de la transmisión comprende unes

383 trenes epicieloidales en serie eon exclusión de cualquier tren
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epicioloidal doblo.
9. - Articulación actriz segón la patata principal o 

una cual galera da laa reivindicaciones 1 a 8, qua se carac­
teriza per el beano de que lee satélite* deseada tren eplal-

330 ololdal y su rueda planatala centrad van centrados adecen­
te per aus endentados y el de la corona exterior de rodamien­
to de los satélites, lo que permite a loa ejes de los treno*"""'' 
sucesivos Inclinarse ligeramente.

10. - Articulación motriz aegdn la patente principal c
336 ana cualquiera de las reivindica iones 1 a 9, que ee caracteri­

za per el hecho de que el motor acciona la transmisión des- 
multlpllcadora por mediación da un Arbol elástico, con prefe­
rencia previsto en ambos extremos de cardanes o dispositivos 
análogos qua permiten desalineaciones "relativa# del. motor y

3*0 del órgano atacado por el citado Arbol elAatico.
11. - Articulación motriz para mecanismo de maniobra de 

Órganos eclipsablea a bordo de aeronaves, en substancia aorno 
se ha descrito anteriormente y representado en les dibujos 
adjuntes.

346 18.- "Mejoras introducidas en el Objeto de la Patente
principal, n%. 146.826, solicitada en 20 de Julio de 1.939, 
per articulación motriz para-mecanismo de .maniobra do órga­
nos aclipeablea, a bordo de aeronaves*, en segundo Certifi- 

360 cado da Adición, tal y como se describe en la presento A s e ­
ria, que consta de 362 l&maa y a título de ejemplo so repre­
senta en loe adjuntos dibujos.

Madrid a 23 de abril do 1.948.
P .A.
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