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PRIMEX CBRTINICADC DB ADICION

gue, bara Espaﬁa 7 sus Posesiones, se solicita & favor de la Casa
DATHLIER-BENZ A.G,, de nacioneliided alemane, doniciliada en STUTTGART-

UNTERTUDRKHEBIN (Alemanim) por : "MEJFURAS INTHRODUCIDAS EN IL OBJETO

W LA PATENTE PRINCIPAL N? 156,126%, referente & : “Un caubio de

velocidad de eungransjes de marchas eimbregables »or acoplamientos

elé}ctrom&gnéticos".--———--—--——-----———-—-

Meugrig descriptiva

La Petente principal protege, entre otro un cambio de velocl-
dadde engrenajes - provisto de varias transnisiones de enjranajes
enbregables mediante acoplanlentos aléctromagnéticos y especialmen-
i te destinado para veiiculos sutondviles - en el cual 1os acopla-

| 5 mientos electromagnéticos se encuentran uaidos formendo un grupo
de acoplamiento seperado de las transmisiones de engranajes, Los a-
coplamientos electromepndticos estdn acopludos en él & los corres-

pondientes en_ranajes nediante drboles huecos concéntricos, Este

sistema ofrece ante todo la ventaja deo que pueden hacerse los aco-
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plamientos electromagnéticos suficieltemente *ran es para conse-
guir una perfecta transmisién del momento de torsidn, sin que cons-
tituyan en ello l{mite alguno las transmisiones de engranajes y
respectivamente lc distancia del &rbol secundario del &rbol prin-
eipal. Por otra parte, los engranajes pueden hégépse de tamafio co-
rriente, constguléndose al mismo tiempo'una disposicidn de cons-
truccign:.clara y sencilla. Este sistems es adends especialmente
ventajoso cuando a cada transmisién; 0 a una pérte de las transmi-
siones, corresponde un acoplamiento qﬁe actia en anbos sentidos de
rotacidn, asi{ como un acoplamiento eabrazgable que actda en ua go-
lo sentido de»rotacién, teniendo este ¢ltimo - ante todo- el fin
de conservar y respectivamente de realizar_autométicamente'la trans-
misidén de fuerza durente la transicidén de una marcha a otra hasta
que el zcoplamiento que actda en ambos sentidos de rotacidén asuma
la trensmisidn de fuerza de la ﬁarcha para embragar, Bste cambio
se encuentre descrito, ea principio, en la Patente anterior n?

(solicitudlalemana D. 32.117 XII/47 h, Daim. 1291/4),

Bl nlmero de las nurches embragables mediante acoplamientos

f - electromagnéticos segin la Patente prineciapl no puede, sin embargo,

ser elezido demasizdo elevado por razones de construceidn y de eco-

nomfa. Un ndmero demasiado grende de marchas embrazables electro-

megnéticamente y de conveniente d;gposicién implicarfa sobre todo,
ademés, un correspondiente nﬁméro de 4rboles concéntricos, bor lo
cual las dimensiones del diémetro de los drboles y por coﬁsiguien~
te también el de los =coplamientos y, eventuzlmente, el de los en-
granajes tendrf{zn gue sufir un indeseable aumento, resultando muy
grende y pesado el cambio. Adends, no es tampoco necesario, por
regla general, embragar electromagnéticamente lss morchas empleadas

26lo en via excepcional, como por ejemplo la marcha atrés, psra

facilitar el embregue.

La invencidn tiene en cuenta estas reflexiones y consigue al

mismo tiempo otras ventajas,

Ta invencidn consiste esenciulmente, por una parte, en que
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ge encuentra montado en fila con el grd‘o L eh J&€ embregado

por los acoplamientos electromagnéticos, o con una parte del nlsmo,
un cambio adicional de dos o més marchas, preferiblemente embra-
gable mecénicamente, especialnente destinado para pusar de la nar-
cha sdelante & la marcha atris. Bste sistema ofrece sinulténesamen-
te lu ventaja de gque, sin esencial aumento de las dimensiones del
camblo, se doblaz o se aultiplica - de acuerdo con el nimerc de mar-
chas del cambio zdicional - el nimero de aquellas marchas con las
cueles esté montudo en fila el cambio adicional, es decir que tam-
bidn se obtiene, por ejemplo, un correspondiente ndmero de mérchas
atris. Siempre gue el camblo adicionsl tenga que ser montado delan-
te o detrds de una sola parte de las ncrchas embragables electromag-
néticanente, el sistema esti previsto convenientemente de forma que
el cambio adiecional, que contiene especialmente una transmisidn de
mercha atrés, se encuentra moutado en fila con las transmisiones
de enzrenajes embragables elecfromagnéticamente y en p&ralelo,por‘
el contrario, para la merche directa. |

La invencidn consiste esencialmeute, por otra parte, en que
el cambio de engratajes estéd subdividido en un grupo de engranajes
dispuesto delante y en otro zrupo dispuesto dets del grupo de aco-
plamiento. Por ejemplo un grupo de engranhzjes embragables electronag-
aéticauente puéde estar dispuesto de un lado del zrupo de acopla=-
mleanto, por ejemplo del lsdo anterior, y un ceablo embragzable mecé~
nicamente, por ejemplo que realice el camblo de marcha adelante &
merchae atrds, del otro lado del zrupo de acoplamiento,'por ejemplo
del lado posterior. Esta rezlizacidn ofrece la ventaja de una dis-
posicidn relativamente sencilla y clara ae las piezas gue sirven
para la transmisidn de las fuerzas de un grupo al otro, asi como,
eventualmente, de un més sencillo montaje de las piezas del cambio.

Al disponerse del mismo lazdo del- grupo de acéplamiento el éru—
po embragable electromagnéticamente y el cambio wdicional que rea-
liza el camblo de marcha adelante a marcha atrés puede udoptarse un

sistema especialmente sencillo haciendo que la trensaisidn de mar-
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© cha atrds del cambio afdicional esté diapuesté é;%re el 4rbol secun-
dario y el prinoipal del cambio, ﬁontada en paralelo con Tespec-
to & la trsasmisién oonstante de marcha adelante de las restantes
trangmislones, estando previsto un acoplamiento de éambio, dispues-
. 80 to por ejemplo sohre el &rbol principzl, para el embrague alterna-~
tivo de la transmislidn de marcha adeiﬁnte y marcha atrés,
En el dibujo estin representados dos ejemplos de realizacién
fle la invencidn, y més precisamente ﬁuestran P »
La Fig., 1, un sistema con grupo de engranajes dispuesto. delan-
8% te del grupo de acoplamiento y embragable electromagnéticamente, l
‘con cambio adicional dispuesto detrds del grupo de acoplamiento, y
la Pig. 2, un sistema con grupo de engranzjes dispuesto de-
trés del grupolde acoplamiento y embragables eieotromagnéticamente,
con cambio adiclonal dispuesto detrds del mismo.
90 En la Fig. 1, w es el 4rbol motor y g el &rbol acceionado. 4

e indica el grupo de engransjes embragable electromagnéticanente, B.

3 ;el grupo de acoplamiento y G el grupo de cambio sdlcionsl.
| . ¥l &rtol motor w se encuentra scoplado y acelonado constante-
H mente por el &rbol hueco secundario w'del grupo de engranajes 4 me-
95 diante el par de engranajes ag-a,' que forms la transmisidn cons-
tante. Los engranajes al®*,.a2', a3' de la 1%, 2t y 32 maicna, mon-
tados no giratorios sobre el &rbol secundario w', engranép por su
parte constantemente con engranajes al, a2 y a3 montados libremen-
te giratorios sobre el 4rbol motor w. Estos Ultimos estin f{jamen-
100 te unidos a los érboles huecos wl, w2, w3 concéntricos el uao con
respecto al otro y oon respecto al arbol motor w.
Qon_ los engranajes del grupo 4, ¥y respectivamente cbn sus par-
tes, estdn scoplados lps acoplamientos electfomagnéticos del grupo
B de la siguiente manera :
108 1% marcha ; el 4rhol wl, f{jamente unido al engransje al, estd -
acoplado, mediante una rueda libre £l que actia en un solo® sentido
de rotvacién (o de accionamiento), & la pieza de acoplamiento en for-
ma‘de cubo b' que, a su vez, estd fijamente unida mediante bridas

& 1as bobinas de excitacidn del tambor eilf{ndrico b gue lleva aco-
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116 ‘ Aplamientos electronagneticos. Al extremo plterior§1 tembor b
' estd ademés acoplado, mediante una brida, el cubo b® pare ls trané—
misién del acclonamiento al grupo € del cambio. '
2% marcha : sobre el &rbol hueco w2, f{jamente unido al engre-
naje az, estd por un 1ado calada no giratoria la parte de zcopla-
115 wmiento b2, y, por otro, estd acoplada en direccidén de acclonamien~
to, mediante el dispositivo de rueda Iibre f£2, la parte de acopla-.
miento b2, La parte de acoplamiento bz puede,aer'acoplada.al tam-
bor b por~la bobina de eycitacidn £2 y la parte de acoplamiento'
‘b2* puede ser acoplada al mlsmo por la bobina de excitacidn s2°,
120 32 marcha : la transmisién del accionamlento se realiza agu{,
como en la 2% marcha, desde el 4rbol hueco w3 fijamente unido al
‘angranaje a3 blen a través &e la parte de scoplamiento bZ acopla-
ble & su vez al tembor b por la bobiﬁa_de excitacion r3, bien a
través del dispositivo de rueda libre £3 y Ia.parte'dg acoplanien~

125 to b3' que puede ser acoplada al tambor b por la bobiha de exclta~-

4% mercha ; al érbol motor w esti acopleda no girstoria, cer-

ce de su soporte postericr extremo, la parte ée acoplamiento b4. Di-

cha parte de acoplamiento, y por lo tanto el &rdol W, pueden ser -
130 acoplados dlrectamente &l tambor b y &l cubo b* del tembor que sir-
ve para el aceionsmiento por la bbbina s4.

L grupo ¢ del cambio esté construido g modo de camblo de dos
marchag y sirve para el embrague alternativo de la marecha adelan—
te y de la nurche atrés. ’ ‘ ‘

135 Para este fin se eticuentra montado sobre el érbol acclonado g

| un manguito de aﬁoplamiento'g_desplazable longitudinalmente sobre

el 4rbol g mediante ranuras n. Bl manguito de acoplamiento esté \
por un lado provistd de une coroﬁa de dientes ¢ y por otro acoplado,
por ejemplo medisnte bolas o & otra rueds dentada g desplazable

140 longitudinalmente sobre el cubo g:‘dél tambor mediante ranuras m,
de modo que puede desplazarse long;tudinalmente con el engranaje
4, pudlendo sin embargo girar libremente con respecto al mismo:

Bl manguito de acoplamiente ¢ vy con 8l el enzrenaje d pueden wer
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llevados de lu posicidn neutra representade haoela T& izguierds o

145 la derecha sedlznte unz horguilla de embrague h regulable con la

pulanca de muuo .

Para embragar el cambio sobre la asrcha adelante se despleza
hacia la izquierda el maigulto de szcuplaulento c. A coldsecuencia
de ello, las gurras k dispuestas del ludo interior del manzuito

150 de acoplamiento encajan en las raruras m, de modo que se produce
un acoplamiento directo entre el tambor b, el cubo del tambor h"
y el &rbol accionado g. ‘
Para eanbragar el camblo sobre la marche atrds se desplaza ha-
cla la derecha el mangulto de zcoplamiento ¢ juntamente con el en-
1556 '~ granaje d. El engraiaje d engrana entonces con el engranaje d' y
el engranaje e, a través de une rueda r de marcha atrds cue invier-
. | te el sentido de rotucidn, con el engranaje €' de un &rbol secun-
dario ¢'. El accionamlento se verifica entonces desde el cubo L™
del tambbr, & través de los engranzjes d, d',el éfbol secundario
160 e' y los engranajes &', r, e hacia el &rbol accionado g.
Fl embrague de los zcoplamizntos electromagnéticos se reali-
za convenlentemente, en dependencia del despluzamlento de un con-

' veniente drgano de emnbrague, de lu sigulente nunera :

En la 1% nmurche, todos los enrollaunlentos de excitecidn s2 a

185 84 esténlsin corriente. LQ transmisidén de accionamlento es reali-
zada en tal caso por el aooplamienﬁo £l de éarréra libre o que ac-
tda en un solo sentide de rotacidn.

Para embregsr la 28 mercha, se aliments de corriente la bobi-

na de excitacidn £2. Simulténeamente puede recibir corriente tam-

170 ~  bién la bobina de excitacidn s2'. La transmisidén del momento de tor-
sién se realizs por tanto forzosamente a través de la parte de aco-
planiento b2, mientras que el acoplaulento de carrera libre fl de
la 1% amurcha es superado y hecho por lo tanto impto pars la trans-
nisién del momento de torsién.

175 Fara embrzgar la 22 murcha se suprime la corriente a la bobi-

na de excitacidn s2, mientras que tanto las bobinas s3 como even-
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tuzalmente lzs s3' son azlimentadas de corx‘eée.w bobila =2', por

el pronto sigue siendo alimentada de corriente husta que la parte
Je zecoplamlento b3 es affastr&da v la perte de ucoplzmiento b2' es
superada. Luego, psra reducir el consumo de corriente, se suprime
convenientenente el suministro de corriente = le bobine s2°'.

Pl embrague de la 4% nurehs ce realiza convenlentemente des-

% 2 lz bobina =4, quedando por el

53

viandd la corriente de la bobina s
pronto bajo corriente por lo menos lu bobina s3. Parz la 4% marche
(o marcha superior) no es necesario zccnlamiento slguno que actie
egn un solo seatido de rotacidn.

Como se ve, sccionzndo el manguito de acoplamiento ¢ con la

palance de mzno h se puede emplear cuda una de las cuatro marchas

como marcha elelante y como murcha atrds. De desearse asf, se puede
sin enbargo prever también una dependencia hzelendo gue lia murcha
atrés pueda ser embragads s6lo con determinadas marchas del grupo

de cambio 4. Por ejemplo, =l conectarse lo 2% a 4% o la 3% y 4% mur-
cha pucde accionarse un dispositivo que desplsce la pzlalca de manv
h y respectivamente el manzuito de acoplamlento ¢ sobre la marcha
ex vecfo v respectivamente sobre posicién de murcha wdelente, o que
los bloguee impidiendo el embrague de lu marcha atrés.

Tl empleo de realizacida de‘la Fiz. 2 se distingue del ejeaplo
de la Flg, 1, en prineipio, por el hecho de estar dispuesto el grupo
de engranajes A embragable electromagnéticanénte detris del zrupo
de zcoplamiento B y el grupo zdiclonal C del cambio detrés del zru-
Po de engrancjes A.

~idemés, el tambor b estd flja y dlrectameate acopludo &l ar-
bol motor o clglledal w, del motor. El drbol zcelonudo g.atravieéa
todo el cambio y esté montado en el cigaeﬁai. Sobre el &rbol g es-
tén montados los &rboles huecos wl, w2 y w3. La purte de acoplamien-
to'bé’para la narcha directa estd dispuesta directamente sobre el
&rbol accionado g y es acoplable por lua bobina de excitacibn s4 al
tambor b, alentras gue las restantes partes de acoplamiento bl', b2,

b23* y b3 estén acopladas de una nenersa correspondiente a Ia de la
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210 Pig. 1 a los érboles hueoaé-ﬁi, wa-y.wa, pudiend&ﬁgeE'&copladas al
tanbor b por les bobinas de excitacidn sl, s2*, s33' y s3. Como
puede verse, pars las marchas é? y 3% estéd previgta. una parte co-
min de zeoplamiento b23*, acoplada por el ﬁispositivo de cﬁrrera
libre £2 al Arbol ﬁa ¥y por el dispositivo de carrera libre 3 al
215 &rbol w3 en un sensldo de rotacidn. Sin embargo, podrian también
preverse dos partes distintas de acoplamiento, como en la Fig. 1.
Ung diferencis esenclal con respecto'al eje&plo de realizacidn
de la Fig. 1 consiste en que los grupos 4,B del cemblo poseen un

&rbol secundario comin w'. La transmisién e'-r-e esta aiui montada

.220 ‘ en paralelo con la tranmmisidn constante 8y’ = &, y respectivamen~
te con la méroha direota, mlentras que estéd montada en fila con los
pares de engranajes al-al?, a2-al' y a3-a3" de las marchas 12, 2% §
39.-§or lo taato, pueden ser acclonudas tanto en marcha adelante co-

mo en marcha atrés solamente las Ultimas tres marchas‘mencionadas.

Para el embrague alternaﬁivo-de las marchas adelénte v de las

. marchas atrds sirve un mangulto de~embragﬁe ¢, regulable por ejem-

E plo a maino, prévisto iﬁteriormente de dientes de acoplamiento m' y

in'\que para embragar la marcha adelante engrenan y respectivamente

pueden ser llevados a engranar en dientes corregpondientes de una
220 ’pieza de acopiamienfo m" fljamente acoplada a la rueda dentada &g
de la transmisidn constante, y réspectivamente en correspondientes
. dientes de una pleza de acoplamiento n® fijamenté unida al &rbol ac-
clonado g. Pare embragur la marcha strés se desplaza hacla la iz-
gquierda el mangulto de ascoplamiento ¢, c¢oh lo cual se hacen engra-
235 nar los dlentes interiores m* en los dientes exteriores 1 de la rue-
de dentada g de la transmisidén de marcha strds, mientras que los
dientes ﬁ' - n" siguen engranados.
Los cambios repregentados, naturalmenfe, no son ademés més que
ejemplqs de reslizacidn, As{,por ejemplo, invirtiendo de un modo cual
240 gqulers los grupos &, By g; pueden obtenerse otros ejemplos de rea-
lizacidn,
NOTa &

Se reivindican como de la propia y nueva invencidn :
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1). La propiedad y explotacidn exclusivas de un cwnbio de velocidad

de engranajes de varlas marchas embragubles mediante acoplanientos

_electromagnéticos, especislmente destinado purz vehfculos automéd-

viles, en el cual los acoplamlentos electromagnéticos constituyen
un grupo separado de las transmisliones de engrancjes gque embragan,'
segdin la Patente prineipal n® 156,126, caracterizado por estar mon-
tado en fila con el grupo de engranajes embragado por losacoplamien-
tos electromagnéticos, o con unz parte del mismo, un cambio adicio-
nal de dos 0 mis marchasg, eabrugable de msner:z preferiblemente me-
cénic&,'especialmente deétinado pera pasar de marcha adelante a la
marcha atris,

2). Canblo de velocid:d de engranajes de verlas transmisiones de
rgedas dentadas embragablies por acoplamientos electromaznéticos, es-
pecialmente destinado para vehfculos automdéviles, en sl cual los a-

coplamientos electronagaéticos se encuentran unidos formando ua gra-

:po de acoplamiento separudo de las transmisicnes de engrancjes, se-

gin la Fatente principszl n? 15¢.126, caracterizadé por estar subdi-
vidido el cambio en un grupo de eugralcjes dispuesto delante del
grupo de acoplamiento y en otro grupo de engranajes dispuesto detris
del mismo.

3). Cunblo de velocidad de engranajes sesdn lus reivindicaelones 1)
0 &), caracterizado por el hecho de encontrarse dispuesto de un la-
do, por ejenplo el anterior, del zrupo de cecoplamlento un srupo de
engranaje embrugible por los ucpplamientos electrom&gnéticos y del
otro ludo, por ejeuplo el postérior, un czmbilo zdicionul embragable
Aecénicanente que sirve por ejemplo pura user de lua marcha adelan-
te & la marcha atrés.

4), Cambio de velocidad de engrancjes segin lz reivindicucidn 1),
caracterizado por el hécho de que las transnlelones de engranajes
embragables por los zcoplamientos electromaginéticos y el cambio &~
diclonal de dos © nés murchus se encuentran dispuestos del nismo
lado, especialmeite del ludo posterlor, oo "o direceidn de accioné«

niento, del grupo de acoplamiento, de modo gue las primeras transni-
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slones de engranajes mencionadas sze encuentren entre el grupo de
acoplamiento y el cambilo czdicional.

5). Cambio de velocidad segdn las reivindicaciones 1) & 4),.carac-
terizado por el hecho de que el camnbio adiclonal que contiene esQ
seclalmente uie transaisidn de murcha atréis estéd montedo alineado

con luas traasmislones de eigraaajes embrazables electromagnética-

nente y el paralelo, por el contrario coa la murcha directa.

6}. Caavio de velocidad segdﬁ las reivindicaciones 1)},4) o 5), ca-
racterizado por el hecho de gue parz el caablo zdicionwl 7 el res-
tante grupo de engranajes esté previsto un 4rbol secundario comdn,
por ejeaplo de modo que la. transmisida de marcha atras del cambio
secundarlo se encuentra dispuesta entre 21 &rbol secundario y el
&drtol prineipal del cambio, montada en paralelo con respecto = la
trensnisida coinstante hacilu wdelante de las restantes transmisiones
de engranzjes, estando previsto por ejemplo sobre el &rbol prizeipal
un &scoplamiento de camblo pera el embraszue wlternativo de la trans-
nisidn de marche udelante y de moreha atris.

7). Cambio de velocidad segin les reiviandicaciones 1) a 6), carac-
terizado por el hecho de componerse el zrupo de ucoplamiento de aco-
plamientos uzcoplables que zctden en zmbos sentidos de rotacidn y de
acoplamientos scoplables que actia: en un solo sentido de rotacidn,
correspondiendo a cade transmisidn o a una parte'de las transmisio-
nes de engranajes un acoplamiento que actua en ambos sentidos de ro-
tucidn o un acoplamiento gie actda en un solo sentido de rotacidn.
8). Camblo de velocidad especizlmente segin las reivindiczciones 1)
a 7), carzcterizado por reslizarse ia transmisidén de la marcha infe-
rior (por ejemplo la 1% msrcha) sélo a trevéds de un acoplamiento que
actia en un solo sentido de rotaeidn, la transmisidén de las marchas
medianas (por ejemplo de las merchas 2% y 3%) a través de un acopla~
miento que actuia en un solo sentido o de un acoplamiento que actiea
e anbos sentidos de rotacidn, y la transmisidn de la grcha mis ele-

vada (por ejemplo lu directa) sélo a través de un ecoplemiento que .

- wetda en ambos sentidos de rotzeidn.
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‘9). Cambio de veloaidad segun las reivindicaciones l) a 8), carsc-

terlizado por el heeho de que al engranaje de una’ de las transmigio-

nes, especlalmente de la mareha més paJa, esté directsmente acopla~

do medianve un acoplamiento £l que actia en un solo sentido de ro-
tacién (es deeir sin interposieidn de acoplumientos electromagné-
ticos) al tembor comin (b} de los acoplamientos electromagnéticos.
10). Cambio de velocidad segdn las reivindicaciones 1) a 3) 0 7) a
9), en el cual el cambio adiciondl esté dispuesto dlrectemente de-
lante o détrés del grupo de seoplamiento, caracterizedo por el he-
cho de que ellmanguito de acoplamiento (¢), gue hace pasar alterna-
tivamente de la marche adelante a la marcha atras, acopla bien di-
rectamente hian a través de una transmisién de marcha atrés el tam-

bor comin (b) de los aeaplamientqs'electromagneticos al &rbol de

"mcclonamliento y respectivamente acelonsdo (g},

11). Cambio de velocidad especialmente segin les reivindicaciones
1) & 10}, caracterizado por el hecho de que para el embrague del
camblo adiciongl o de dos marehas sirve un manguitd de acoplamien-~

to (e} compuesto de dos engranzjes (d,e)- gue pueden glrar el uno

meoocon respecto al otro y desplazables juntamente sobre el &rbol mo-
i/ tor (b') y respectivamente sobre el &rbol accionsdo (g) del cambio -

F”{ gdiclonal o de dos marchas - lasucuales, en una posicidn extrema

del manguito de'acoplamiento, estén acopladas y se accionan a tra-
vég de un engranaje (4', e', r), mientras que en la otré posicidn
extrema dél manguito de acoplam;ento (Gf.éste_provoca, por ejémplo
mediente grras (k), ﬁn aqqﬁlamiento direéto dé amhos érﬁoleé (b",g)ﬁ
12). Cambio de velocidad segin les snteriores reivindicaciones, ca-
racterizado por constituir esencialmenfe :

"ETORAS INTRODUGIDAS EY DL OBJRTO DE L4 PATENTE PRINCIRAL W&

155;1QQW.‘- - = o e B T T I T

Consts la presente memoria descriptiva de once hojas numeradas

. y mecanografiadas en una sola cara, a las que se adjuntan dos pla-

nos para su mejor comprensidn. P
Tad de Abril de 1942,
Madrid, e R 1 Bn 0 LA -ﬁonmg
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