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PRIMER CERTIFICADO DE ADICIÓN

que, para España y sus Posesiones, se solicita a favor de la Casa 

DAR4LBR-BENZ A.G., de nacionalidad alemana, domiciliada en STUTTGART 
um'ERTUEl^mEDi (Alemania) por : "MEJORAS INTRODUCIRAS Eli EL OBJETO 

DE LA PATENTE PRINCIPAL NS 156.126", referente a : "Un cambio de 

velocidad de engranajes de marchas embragables por acoplamientos 
electromagnéticos". - - - - - —  - - - - - - - - - - - - - - - -

Memoria descriptiva

La Patente principal protege, entre otro un cambio de veloci­

dad de engranajes - provisto de varias transmisiones de engranajes 
embragables mediante acoplamientos electromagnéticos y especialmen­

te destinado para vehículos automóviles - en el cual los acopla­

mientos electromagnéticos se encuentran unidos formando un grupo 

de acoplamiento separado de las transmisiones de engranajes. Los a- 
coplámientos electromagnéticos están acoplados en él a los corres­

pondientes engranajes mediante árboles huecos concéntricos. Este 

sistema ofrece ante todo la ventaja da que pueden hacerse los acó-



158%6610 plamíentos electromagnéticos suficientemente grandes para, conse­
guir una perfecta transmisión del momento de torsión, sin que cons­

tituyan en ello limite alguno las transmisiones de engranajes y 

respectivamente la distancia del árbol secundario del árbol prin- 

cipal. Por otra parte, los engranajes pueden h^&erse de tamaño co- 

15 rriente, consiguiéndose al mismo tiempo una disposición de cons- 

truccipn^clara y sencilla. Este sistema es además especialmente 

ventajoso cuando a cada transmisión, o a una parte de las transmi­

siones, corresponde un acoplamiento que actúa en ambos sentidos de 

rotación, asi como un acoplamiento embragable que actúa en un so- 

20 lo sentido de rotación, teniendo este último - ante todo- el fin

de conservar y respectivamente de realizar automáticamente la trans­

misión de fuerza durante la transición de una marcha a otra hasta 

que el acoplamiento que actúa en ambos sentidos de rotación asuma 

la transmisión de fuerza de la marcha para embragar. Este cambio 

25 se encuentra descrito, en principio, en la Patente anterior n?
(solicitud alemana D. 82.117 XIl/47 h, Daím. 1291/4).

El número de las marchas embragables mediante acoplamientos 
electromagnéticos según la Patente princiapl no puede, sin embargo, 

ser elegido demasiado elevado por razones de construcción y de eco- 

30 ' nomía. Un número demasiado grande de marchas embragables electro­

magnéticamente y de conveniente disposición implicaría sobre todo, 

además, un correspondiente número de árboles concéntricos, por lo 
cual las dimensiones del diámetro de los árboles y por consiguien­

te también el de los acoplamientos y, eventualmente., el de los en- 
35 granujos tendrían que suRlr un indeseable aumento, resultando muy 

grande y pesado el cambio. Además, no es tampoco necesario, por 

regla general, embragar electromagnéticamente las marchas empleadas 
sólo en vía excepcional, como por ejemplo la marcha atrás, para 

facilitar el embrague.
40 La invención tiene en cuenta, estas reflexiones y consigue al

mismo tiempo otras ventajas.

La invención consiste esencialmente, por una parte, en que



se encuentra montado en fila con el grq§oi<%: 'ah§#^MjM embragado 

por los acoplamientos electromagnéticos, o con una parte del mismo, 
45 un cambio adicional de dos o más marchas, preferiblemente embra-

gable mecánicamente, especialmente destinado para pasar de la mar­

cha adelante a la marcha atrás. Este sistema ofrece simultáneamen­
te la ventaja de que, sin esencial aumento de las dimensiones del 

cambio, se dobla o se multiplica - de acuerdo con el número de mar- 

50 chas del cambio adicional - el número de aquellas marchas con las 
cuales está montado en fila el cambio adicional, es decir que tam­

bién se obtiene, por ejemplo, un correspondiente número de marchas 
atrás. Siempre que el cambio adicional tenga; que ser montado delan­

te o detrás de una sola parte de las marchas embragadles electromag- 

55 Héticamente, el sistema está previsto convenientemente de forma que 
el cambio adicional, que contiene especialmente una transmisión de 

marcha atrás, se encuentra montado en fila con las transmisiones 
de engranajes embragadles electromagnéticamente y en paralelo,por 

el contrario, para la marcha directa.
60 La invención consiste esencialmente, por otra parte, en que

el cambio de engranajes está gubdividido en un grupo de engranajes 

dispuesto delante y en otro grupo dispuesto detés del grupo de aco­

plamiento. Por ejemplo un grupo de engranajes embragables electromag­

néticamente puede estar dispuesto de un lado del grupo de acopla- 
65 miento, por ejemplo del lado anterior, y un cambio embragadle mecá­

nicamente, por ejemplo que realice el cambio de marcha, adelante a 

marcha atrás, del otro lado del grupo de acoplamiento, por ejemplo 

del lado posterior. Esta realización ofrece la ventaja de una dis­

posición relativamente sencilla y clara de las piezas que sirven 
70 para la. transmisión de las fuerzas de un grupo al otro, así como,

eventualmente, de un más sencillo montaje de las piezas del cambio.

Al disponerse del mismo lado del-grupo de acoplamiento el gru­
po eobragable electromagnéticamente y el cambio adicional que rea­

liza el cambio de marcha, adelante a marcha atrás puede adoptarse un 

75 sistema especialmente sencillo haciendo que la transmisión de mar-



cha. atrás, del cambio adicional esté di apuesta erfcre el árbol secun­
dario y el prinoipal del cambio, montada en paralelo con respec­

to a la transmisión constante de maroha adelante de las restantes 
transmisiones, estando previsto un acoplamiento de cambio, dispues­

to por ejemplo sobre el árbol prinoipal, para el embrague alterna­

tivo de la transmisión de maroha adelante y marcha atrás.

En el dibujo están representados dos ejemplos de realización 

de la invención, y más precisamente muestran :

La Fig. 1, un sistema con grupo de engranajes dispuesto, delan­

te del grupo de acoplamiento y embragable electromagnéticamente, 

con cambio adicional dispuesto detrás del grupo de acoplamiento, y 

la Fig. 2, un sistema con grupo de engranajes dispuesto de­

trás del grupo de acoplamiento y embragabler electromagnéticamente, 

con cambio adicional dispuesto detrás del mismo.
En la Fig. 1, w es el árbol motor y &  el árbol accionado. A 

indica el grupo de engranajes embragable electromagnéticamente, B . 

el grupo de acoplamiento y C el grupo de cambio adicional.

El árbol motor w se encuentra acoplado y accionado constante­

mente- por -el árbol hueco secundario w'del grupo de engranajes A me­

diante el par de engranajes ao'Ro' foima la transmisión cons­
tante. Los engranajes al*,-a2', a3* de la is, 23 y 3* marcha, mon­

tados no giratorios sobre el árbol secundario engranan por su 

parte constantemente con engranajes al, as y a3 montados libremen­
te giratorios sobre el árbol motor Estos últimos están fijamen­

te unidos a los árboles huecos wl, w2^ w3 concéntricos el uno con 

respecto al otro y con respecto al árbol motor wu

Con los engranajes del grupo A, y respectivamente con sus par­
tes, están acoplados los acoplamientos electromagnéticos del grupo 

B de lá siguiente manera :
13 marcha : el árbol wl, fijamente unido al engranaje al, está 

acoplado, mediante una rueda libre fl que actúa en un solo* sentido 

de rotación (o de accionamiento), a l a  pieza de acoplamiento en for­

ma de cubo bl que, a su vez, está fijamente unida mediante bridas 

a las bobinas de excitación del tambor cilindrico b̂ que lleva acó-
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plamientoh electromagnéticos. Al extremo p^terior W l  tambor b. 

está además acoplado, mediante una brida, el cubo b^para la trans­
misión del accionamiento al grupo C del cambio.

26 marcha : sobre el árbol hueco w2, fijamente unido al engra­
naje a2, está por un lado calada no giratoria la parte de acopla­

miento b2, y, por otro, está acoplada en dirección de accionamien­

to, mediante el dispositivo de rueda libre f2, la parte de acopla­

miento b2. La parte de acoplamiento b2 puede ser acoplada al tam­
bor b por la bobina de excitación f2 y la parte de acoplamiento 

b2* puede ser acoplada al mismo por la bobina de excitación s2*.

56 marcha : la transmisión del accionamiento se realiza aquí, 

como en la 26 marcha, desde el árbol hueco w3 fijamente unido al 

engranaje a3 bien a través de la parte de acoplamiento b5 acopla- 

ble a su vez al tambor b por la bobina, de excitación f5, bien a 

través del dispositivo de rueda libre f3 y la parte de acoplamien­

to b3* que puede ser acoplada, al tambor ]b por la bobiha de excita-

cíón s3*.
marcha : al árbol motor w está acoplada no giratoria, cer­

ca de su soporte- posterior extremo, la parte de acoplamiento b4. Di­

cha parte de acoplamiento, y.por lo tanto el árbol w, pueden ser ' 

130 acoplados directamente aí tambor b y al cubo b^ del tambor que sir­

ve para el accionamiento por la bobina s4.

KL grupo 0 del cambio está construido a. modo de cambio de dos 
.marchas y sirve para el embrague alternativo de la marcha adelan­

te y de la marcha atrás.
135- Para este fin se encuentra montado sobre el árbol accionado g,

un manguito de acoplamiento c_ desplazable longitudinalmente sobre 

el árbol g_ mediante ranuras n. SI manguito de acoplamiento está 

por un lado provisto de una corona de dientes e_ y por otro acoplado, 

por ejemplo mediante bolas o a otra rueda dentada d̂  desplazable 

140 longitudinalmente sobre el cubo b]̂  del tambor mediante ranuras m, 

de modo que puede desplazarse longitudinalmente con el engranaje 

<3, puáiendo sin embargo girar libremente con respecto al mismo.

TI manguito de acoplamiento c_ y con él el engranaje d_ pueden eer



llevados de la posición neutra representada Mola Í3. izquierda o 

145 la derecha mediante una horquilla de embrague h regulable con la 

palanca de mano h .
Para embragar el cambio sobre la marcha adelante se desplaza 

hacia la izquierda el manguito de acoplamiento je. A consecuencia 
de ello, las garras k dispuestas del lado interior del manguito 

150 de acoplamiento encajan en las ranuras m, de modo que se produce 

un acoplamiento directo entre el tambor b, el cubo del tambor b^ 

y el árbol accionado
Para embragar el cambio sobre la marcha atrás se desplaza ha­

cia la derecha el manguito de acoplamiento ^ juntamente con el en- 
155 ' granaje d_. Él engranaje <3 engrana entonces con el engranaje d* y

el engranaje je, a través de una rueda r de marcha atrás que invier­
te el sentido de rotación,' con el engranaje jej_ de un árbol seoun- 

' darlo jgĴ. El accionamiento se verifica entonces desde el cubo b" 

del tambor, a través de los engranajes jd, d¿., el árbol secundario 
160 cĵ  y los engranajes d*. r, ê hacia el árbol accionado g.

El embrague de -los acoplamientos electromagnéticos se reali­

za convenientemente, en dependencia del desplazamiento de un con­
veniente órgano de embrague, de la siguiente manera :

En la is marcha, todos los enrollamientos de excitación s2 a 

165 s-4 están sin corriente. La transmisión de accionamiento es reali­

zada en tal caso por el acoplamiento fl de carrera, libre o que ac­

túa en un solo sentido de rotación.

Para embragar la a* marcha, se alimenta de corriente la bobi­
na de excitación f3. Simultáneamente puede recibir corriente tam- 

170 bién la bobina de excitación s2*. La transmisión del momento de tor­

sión se realiza por tanto forzosamente a través de la parte de aco­

plamiento b2, mientras que el acoplamiento de carrera libre fl de 

la l^ marcha es superado y hecho por lo tanto iî pto para la trans­
misión del momento detorsión.

175 Para embragar la 3 3 marcha se suprime la corriente a la bobi­
na de excitación s2, mientras que tanto las bobinas s3 como even-



tualmente las s3' son alimentadas de corijteAye.^Ls^d15ína. s2', por 

el pronto sigue siendo alimentada de corriente hasta que la parte 

de acoplamiento b3 es arrastrada y la parte de acoplamiento b2* es 

180 superada. Luego, para reducir el consumo de corriente, se suprime 

convenientemente el suministro de corriente a la bobina s2*.

El embrague de la 4a marcha se realiza convenientemente des­

viando la corriente de la bobina s3 a la bobina s4, quedando por el 
pronto bajo corriente por lo menos la bobina s3. Para la 4?- marcha 

185 (o marcha superior) no es necesario acoplamiento alguno que actúe 

en un solo sentido de rotación.
Como se ve, accionando el manguito de acoplamiento c con la 

palanca de mano h se puede emplear cada una de las cuatro marchas 

como marcha adelante y como marcha atrás. De desearse así, se puede 

190 sin embargo prever también una dependencia haciendo que là marcha 

atrás pueda ser embragada sólo con determinadas marchas del grupo 
de cambio á. Por ejemplo, al conectarse la gs a 4  ̂o la 3& y 4$ mar­

cha puede accionarse un dispositivo que desplace la palanca de mano 

h y respectivamente el manguito de acoplamiento c_ sobre la marcha 

195 en vacío y respectivamente sobre posición de marcha adelante, o que 

los bloquee impidiendo el embrague de la marcha atrás.
El empleo de realización de la Fig. 2 se distingue del ejemplo 

de la Fig. 1, en principio, por el hecho de estar dispuesto el grupo 
de engranajes ¿i embragadle electromagnétícamánte detrás del grupo 

200 de acoplamiento B y el grupo adicional j3 del cambio detrás del gru­

po de engranajes A.
Además, el tambor b_ está fija y directamente acoplado al ár­

bol motor o cigüeñal del motor. El árbol accionado ^  atraviesa 

todo el cambio y está montado en el cigüeñal. Sobre el árbol es- 

205 tán montados los árboles huecos wl, w3 y w3. La parte de acoplamien­
to b4 para la marcha directa está dispuesta directamente sobre el 

árbol accionado ^ y es acoplable por la bobina de excitación s4 al 

tambor b, mientras que las restantes partes de acoplamiento bl', b3, 

b23* y b3 están acopladas de una manera correspondiente a la de la



Fig. 1 a los árboles hueco a wl, wS y w3, pudieadoQer acopladas al 

tambor jb por las bobinan de excitación si, s2', s23* y s3. Como 

puede verse, para las marchas 2* y 3^ está prevista una. parte co­

mún de acoplamiento b23', acoplada por el dispositivo de carrera 
libre f2 al árbol w2 y por el dispositivo de carrera libre f3 al 
árbol w3 en un sentido de rotación. Sin embargo, podrían también 

preverse dos partes distintas de acoplamiento, como en la Fig. 1.

Una diferencia esencial con respecto al ejemplo de realización 

de la Fig. 1 consiste en que los grupos A,B del cambio poseen un 

árbol secundario común w*. La transmisión ¡â -r-e esta aquí montada 

en paralelo con la transmisión constante q,Q* - a^ y respectivamen­

te con la maroha direota, mientras que está montada en fila con los 

pares de engranajes al-al', a2-a2' y a3-a3' de las marchas 1?, 2* y 

3^. Por lo tanto, pueden ser accionadas tanto en marcha adelante co­

mo en marcha atrás solamente las últimas tres marchas mencionadas.

Para el embrague alternativo de las marchas adelante y de las 

marchas atrás sirve un manguito de embrague a, regulable por ejem­
plo a mano, provisto interiormente de dientes de acoplamiento m* y 

n' que para embragar la marcha adelante engranan y respectivamente 

pueden ser llevados a engranar en dientes correspondientes de una 

pieza de acoplamiento m" fijamente acoplada a la rueda dentada &Q 

de la transmisión constante, y respectivamente en correspondientes 

dientes de una pieza de acoplamiento n* fijamente unida al árbol ac­

cionado sr. Para embragar la marcha atrás.se desplaza hacia la iz­

quierda el manguito de acoplamiento c, con lo cual se hacen engra­
nar, los dientes interiores m' en los dientes exteriores 1 de la rue­

da. dentada e. de ls. transmisión de.marcha atrás, mientras que los 

dientes n' - n" siguen engranados.

Los cambios representados, naturalmente, no son además más que 

ejemplos de realización. Asi,por ejemplo, invirtiendo de un modo cual­

quiera los grupos A, B y C, pueden obtenerse otros ejemplos de rea­

lización.
N O T A

Se reivindican como de la propia y nueva invención ¡

-  8 -
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1) . La propiedad y explotación exclusivas de un cambio de velocidad 

de engranajes de varias marchas embragables mediante acoplamientos

245 electromagnéticos, especialmente destinado para vehículos automó­

viles, en el cual los acoplamientos electromagnéticos constituyen 

un grupo separado de las transmisiones de engranajes que embragan, 
según la Patente principal ne 156.126, caracterizado por estar mon­

tado en fila con el grupo de engranajes embragado por losacoplamien-

250 tos electromagnéticos, o con una parte del mismo, un cambio adicio­

nal de dos ó más marchas, embragadle de manera preferiblemente me­

cánica, especialmente destinado para pasar de marcha adelante a la 
marcha atrás.

2) . Cambio de velocidad de engranajes de varias transmisiones de

255 ruedas dentadas eabi-agabl.es por acoplamientos electromagnéticos, es­

pecialmente destinado para vehículos automóviles, en el cual los a- 

coplamientos electromagnéticos se encuentran unidos formando un gru­

po de acoplamiento separado de las transmisiones de engranajes, se­

gún la Patente principal ns 156.126, caracterizado por estar subdi-

260 vidido el cambio en un grupo de engranajes dispuesto delante del

grupo de acoplamiento y en otro grupo de engranajes dispuesto detrás 

del mismo.
3) . Cambio de velocidad ce engranajes según las reivindicaciones 1) 
o 2), caracterizado por el hecho de encontrarse dispuesto de un la-

265 do, por ejemplo el anterior, del grupo de acoplamiento un grupo de 
engranaje enbragable por los acoplamientos electromagnéticos y del 

otro lado, por ejemplo el posterior, un cambio adicional embragable 

mecánicamente que sirve por ejemplo para pasar de la marcha adelan­

te a la marcha atrás.
270 4). Cambio de velocidad de engranajes según la reivindicación 1),

caracterizado por el hecho de que las transmisiones de engranajes 

embragables.por los acoplamientos electromagnéticos y el cambio a- 

dicional de dos o más marchas se encuentran dispuestos del mismo 
lado, especialmente del lado posterior, on dirección de acciona­

miento, del grupo de acoplamiento, de modo que las primeras transmi-275
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siones 3e engranajes mencionadas se encuentren entre el grupo de 
acoplamiento y el cambio adicional.

5) . Cambio de velocidad según las reivindicaciones 1) a 4), carac­

terizado por el hecho de que el cambio adicional que contiene es­

pecialmente una transmisión de marcha atrás está montado alineado

280 con las transmisiones de engranajes embragadles electromagnética­

mente y en paralelo, por el contrario con la marcha directa.

6) . Cambio de velocidad según las reivindicaciones 1)^4) o 5), ca­

racterizado por el hecho de que para el cambio adiciona.! y el res­
tante grupo de engranajes está previsto un árbol secundario común,

285 por ejemplo de modo que la.transmisión de marcha atrás del cambio 

secundario se encuentra dispuesta entre el árbol secundario y el 

árbol principal del cambio, montada en paralelo con respecto a la 

transmisión constante hacia adelante de las restantes transmisiones 

de engranajes, estando previsto por ejemplo sobre el árbol principal

290 un acoplamiento de cambio para el embrague alternativo de la trans­
misión de marcha adelante y de marcha atrás.

7) . Cambio de velocidad según las reivindicaciones 1) a 6), carac­

terizado por el hecho de componerse el grupo de acoplamiento de.aco­
plamientos acoplables que actúan en ambos sentidos de rotación y de

295 acoplamientos acoplables que actúan en un solo sentido de rotación, 
correspondiendo a cada transmisión o a una parte de las transmisio­

nes de engranajes un acoplamiento que actúa en ambos sentidos de ro­

tación o un acoplamiento qúe actúa en un solo sentido de rotación.

8) . Cambio de velocidad especialmente según las reivindicaciones 1)

300 a 7), caracterizado por realizarse la transmisión de la marcha infe­

rior (por ejemplo la 1& marcha) sólo a través de. un acoplamiento que 
actúa en un solo sentido de rotación, la transmisión de las marchas 

medianas (por ejemplo de las mtrchas 2- y 3^) a través de un acopla­
miento que actúa en un solo sentido o de un acoplamiento que actúa

305 en ambos sentidos de rotación, y la transmisión de la marcha más ele­

vada (por ejemplo la directa) sólo a través de un acoplamiento que ,
- actúa en ambos sentidos de rotación.
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8) .' C'amhio de velocidad segúh'láS'féitindióaciones'ij'.'áe), carao- 

te rlzaáo por el hecho de que el engranaje de una de las transmisio- 
mes, especialmente de la marcha más baja, está directamente acopla­
do mediante un acoplamiento fl que actúa en un solo sentido de ro­

tación (-es deoir sin interposición de acoplamientos electromagné­

ticos) al tambor común (b) de los acoplamientos electromagnéticos.

10). Cambio de velocidad según las reivindicaciones 1) a 3) o 7) a
9) , en el cual el cambio adicional está.dispuesto directamente de­

lante o detrás del grupo de acoplamiento, caracterizado por el.he­

cho de que el.manguito de acoplamiento (c), que hace pasar alterna­

tivamente de la marcha adelante a la marcha atrás, acopla bien di­

rectamente bien a través de una transmisión de marcha atrás el.tam­

bor común (b) de los acoplamientos electromagnéticos al árbol de 

accionamiento y respectivamente accionado(g).
11) . Cambio de velocidad especialmente según las reivindicaciones 

1) a 10), caracterizado por el hecho de que para el embrague del 

cambio adicional o de dos marchas sirve un manguito de acoplamien­

to (c) compuesto de dos engranajes (d, e)- que pueden girar el uno 

-con respecto al otro y desplazables juntamente sobre el árbol mo­

tor (b*) y- respectivamente sobre el árbol accionado (g) del cambio 

adicional o de dos marehas - lascouales, en una posición extrema 

del manguito de acoplamiento, están acopladas y se accionan a tra­

vés de un engranaje (d', e', r), mientras que.en la otra posición 

extrema del manguito de acoplamiento (oj éste provoca, por ejemplo 
mediante garras (k), un acoplamiento directo de ambos árboles (b",g).
12) . Cambio de velocidad según las anteriores reivindicaciones, ca­

racterizado por constituir esencialmente :

"MEJORAS INTRODUCIDAS 3N EL OBJETO DB LA PATBNTB PRINCIPAL NS

156.126".
Consta la presente memoria descriptiva de once hojas, numeradas 

y mecanografiadas en una sola cara, a las que se adjuntan dos pla­
nos para su mejor comprensión.

Madrid,, RR de Abril de 194R 
'iW WLPO 3g,LA TOMBS
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