PATENTE DE INVENCION

por 20 afios

a favor de: AUTOMATIC TELEPHONE & ELECTRIC
COMPANY LIMITED, Compaiifa inglesa, domiciliada
en Liverpool 7, Strowger Works . ‘
por: “PERFECCIONAMIENTQS EN LOS SISTEMAS ELECTRI-
" 00S DE SERALES”. - '

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a sistemas
eléctricos de séﬁaloa, tales oomo‘sistemas tele-
ténicos autométicos, en los que se utilizan su-
cesiones de impulsos para actuar sobre los apa-
ratos selectores, y concierne mas particularmente,
a los mismos sistemas con dispositivos perfeccio-
nados para contestar a los impulsos de control,

con lo oual, puede tenerse una mayor seguridad,
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cuando se hacen senales a travéé*de linoas, cuyas
caracter{sticas abarcan una gran extensién.

La disposicidn que aoctualmente se usa de un
modo general para contestar a las suceslones de
impulsos, comprende un relé de contestacién de im-
pubsos, generalemente designado "A”, junto con dos
relés de liberacién lenta "B” y ”"C”. Estom dos
fltimos relés, estdn acondicionados, para que de-
pendad respectivamente de los perfodos de "ruptu~-
ra” y de "olerre” del reld A", de manera que el
relé "B’ actia asi que funciona el reld “A” y
luego permanece retenido, a causa de su inercia
durante las pulsaciones de ruptura de cada suce-
sifn de impulsos, mientras que el relé ”C”, ace
tia a la primera liberacidn del relé A", por los
contactos acclonados del relé ”B” y despues per-
manece retenido, a causa de 8u ineroia durante
los impulsos de cierre de cada sucesién de impulé
sos. Por consiguiente, estos relés no aotdan, si
sl perfodo durante el cual no reciben corriente,
es mayor que el tiempo de liberacién determinsdo
por la inercia,

En los sistemas telefénicos antomiticos en
los que las disposiciones de conformidad con la

“invencién tienen su mas amplio sector de uso, em

la mayoria de casos, las sucesiones de impulsos,
son producidas por los transmisores de impulsos
de los abonados. Estas sucesiones de impulsos,
pueden ser transmitidas por lineas de longitnd

y caracter{sticas variables, a conmutadores se-
lectores de una central, y la combinacién de re-
168 "A”, ”B” y "C” de oada conmutador selector,
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combinacidn de condiciones de funcionamiento dentro

de L{mites establecidos de antemano. Cada uno de
los relds lentos B y C es dependiente, de la rela-
cidén o velocidad de las sucesiones de impulsos re-
cibidos, la cual es determinada ajustando los trans-
migores de impulsos de los abonados, y tambien es
dependients de La relacidn de lLas pulsaciones de

los impulsos reacibidos, la cual es gobernada prin-
cipalmente por las condiciones de la linea que ejsr-
cen un efecto modificador de la relacidn de los im-
pulsos transmitidos a través de la misma.

El alcance de acaidn de la pfasente éisposicién
de relés B y C puede aumentarse, haciendo que, el
retardo de liberacién de Los relés, sea suficiente-
mente prolongado para abaréar lag variaciones de
la velocidad y la relacidn de los impulsos recibiw
dos, pero esta solucidn al problema tendr{ por re-
sultado, gue en el caso del relé B, se retarde in-
debidamente la liberacién del conmutador selsctor,
despues que el abonado na colgado el aparato y que
en el caso del relé C, aumente indebidamente la
pausa interdigital, E¥s preciso pallar un término
medio y as{ los relds B'y C se han ajustado de ma-
nera que tengan tiempos de liberadidn comprendidds
entre olertos Lfmites, mfnimo y mdximo, que Los haw
gan aptos para enmﬁlir, ocon las mﬁximas ventajas,
las diversas funciones exigidas de Los mismos.

El objeto de la presente invencién es, procurar una
disposicién de contestacién de impulsos perfeccio-

nada, con la que ademis sea posible dispensarse del
uso de relés lentos de ajuste riguroso hasta shora

utilizados.

De conformidad com una carsoteristica de la in-
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vencifn, en una disposicidén eléctrica de seilles
gque utiliza una o mas sucesiones de impulsos para
finea de control, nay un dispositivo de contesta-
cién de impulsos que lleva incluso un dispositi-
vo medidor del tiempo y estd ajustado de manera
tal que cuando este dispositivo medidor, ha in-
dicado, que la suma de los periodos de que cons-
ta an impuiso, es mayor, que un intervalo de tiem-
po determinado de antemano, independientemente de
la relacién de los diferentes periodos, se produ-
ce una conmutacidn de control, siendo dicho inter-
valo, de tiempo mayor, que un intervalo gque subg-
tancialments es igual a la duraciénm de un impulse
completo a la mf{nima velocidad permitida.

De conformidad con otra caracteristica de la
invencidn, en una disposicidn eléotrica de seilales
que efectda operaciones de control, realizadas en
contestacién a una o mas sucesiones de impulsos
consistentes, en interrupciones de un circuito
cerrado o en cierres de un gircuito abierto, la
abertura o el cierre sostehidos de dichos circufw
tos, realiza una ulterior operasién de control, a
oausa del intervalo que hay desde un punto dado
de un impulso al mismo punto substancialmente del
impulso sigulente y que es mayor, que un valor de-
terminado de antemano, independientemente de la re-
lacidn de los periodos de abertura y cierre, efec-
tudndose en la extremidad receptora un cambio de
cireuito, cuya naturalsza, dependa, de que el ocir-
cuito de control esté entonces abierto o cerradp.

Otra caracterfstica de la invencidn, es el

hecho, de que en une disposicidn eldctrica de se-



10

15

20

2b

50

nales, que efectda operaciones de céﬁﬁroi en con-
testacién a una o mds sucesiones de interrupcio-
nes en un circuito cerrado, y la abertura o el
cierre mantenidos del mismo, realizan una ulte-
rior operacién de contrel, La operacién de medi-
cién del tiempo, que sirve para iniciar la ulte- ;
rior operacién de control, que es efectuada por
un dispositivo medidor, operacién que es manifies-
tamentie independiente de cualquier otra parte mé-
vil. |

De conformidad oon otra oaracteristica de la
invencién, es una disposicién eléctrica de senales,
que utiliza una o mas sucesiones de impulsos para
fines de control, un dispositivo medidor del tiem-
po 68 accionado al actuar sobre el equipo que con-
testa a impulsos individuales, restablecido a la po-
sicién normal al principio dé cada impulso y despues
que nha permanecido ininterruppidamente en aceidn du-
rante un tiempo determinado de antemano, sirve pawa
realizar una operacidén de conmutacién, indicando el
tinal de una sucesién de impulsos,

La invencidn se comprenderi mejor, com ayuda
de la siguiente descripeién de un método pars rea-
lizaria referida a Los dibujos adjuntos que com=
prenden las tiguras L a . En esta desoripeién,
la invencidn se describe aplicada a los casos de
contestacidn de impulsos en sistemas telefénicos
antomiticos, en Los que ofrece especiales venta-
jas. La figura |, muesira esquemiticamente la
conexién entre un aparato telefénico automitico de
un abonado, u otra forma de transmigor de impulsos,

y un conmutador selector a través de una linea
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de transmisién que puede comprende
de repeticién de impulsos. La figura 2, es una for-
ma del conocido diegrema gréfieco de discos, median-
te el cual, puede compararse y analizarse el funcio-
pamiento de las disposiciones de contestacifn de im-
pulsos del tipo corriente y del tipo propueste.
La figura %, muestra gréficamente una sucesién de
dos impulsos. Ia figura 4, representa un diagrama
de cirecuito de un conmutedor eelector de 100 sali-
das, del tipo vertical y giratorio, acondicionado
de manera, que tenga el llamado movimients rectangu~
lar, verbigracia: con la construccifn mecénica ine
dicade en la wiems, y la figura 5, muestra un dia-
grema de circuito de nn‘conmutador selector final,
de 100 ealides, de tipo vertieal y giratorie, con
un electroimén de liberacifn separado, de manera
que los frotedores lo restableszcan a su posicibn
normal al volver sobre la trayectoria que se les
pabfa hecho seguir,

Con referencia a la figura L, se supone que
el dispositivo transmisor de impulsos, raprésenta-
do a la isquierda, esté acondicionado pars emitir
sucesiones de impulsoe de simple ruptura o cierre,
a ragén de dieg impulso# por segundo, habiendo dm
cada impulso la relacién 2 : 1 entre la ruptura y
el cierre, o sea que el periodo de ruptura consti-
tuye el 66,6 % del impulso total y su duracién real
es de 6b,b milisegundos., Se admiten gue son tolera-
ples Limites del 63 % al 70 % para la pruporcién
del periodo de ruptura, mientras que los limites de
la velocidad de los impulsos son de Y a 11 impule
BOB DPOr 86gundo,



10

15

20

25

30

. e o i S e .l
- . U
Q Ak NOYTy

Con referencia a la figura 2, los verios perio-

dos de ruptura posibles en milisegundos, se han tra-

zado verticales, en contraposicidn a los periodos
de cierre, que se han trazado hofizontales, habién-
dose adoptado escalas lineales en vez de las mas
usuales escalas logar{tmicas, para mayor sencilleg
de exposicidn. Hen sido representadas ocho lineas
diagonales correspondientes a diversas velocidades
de 7 a 16 impulsos por segundo cuya derivacién se
apreciaré refiriéndose a la linea de 10 impulsos
por segundo. Se verd que para todos los puntos

en los que la suma de los periodos de ruptura y
cierre es de 100 milisegundos, la velocidad némi-
nal de 10 impulsos por segundo con una relacidn

de ruptura-cierre igual a 2 : 1 estd representada
en el diagrama por el punto X, El pequeiio cuadri-
latero central del diagrawa muestra los Limites

de 9 - 11 impulsos por segundo y las proporciones
de 63,-70 % de ruptura previamente indicados pa=-
ra la transmisién de impulsos.

Aunque la serie de velocidades del tranasmisor
de impulsos se ha limitado & 9 - 1l impulsos por
segundo, los conmutadores selectores de la central
estan proyectados para actuar entre los lIimites de
7 - 14 impulsos por segundo, a fin de der un mayor
mergen de tolerancia en el ajuste de estas piezas
mecénicas, y estos Limites mfnimo y méximo estén
indicados por lineas de trazos para los 7y 14 imw
pulsos por segundo.

La linea de transmisién entre el dispositivo
emisor de impulsos y el conmutador selector, pro-

porciona el elemento que modifica el impulso prin-
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cipal y aunque no influye sobre la velocidad del
impulso, puede modificar la relacién de imﬁulsos,
en un grado tal, que su accidn sobre el selector
puede ejercerse, en cualquier punte a lo largo de
la linea representativa de La velocidad del impul-
o en cuestién. DPor este motivo, para las diversas
velocidades de impulso coumprendidas entre 1 y 14
impulsos por segundo, dicha accién sobre el.conmuta-
dor selector, puede sjercerse, en cualquier punto
dentro de la zona abarcada por e¢stas lineas de tra-
209 juntamente con los ejes de ruptura y cierre.
31 al conmutador selsctor, se le permite efectuar
las mfximas variaciones posibles dentro de los 1{-
mites de la lfnea de transmisidn y la serie de ve-
locidades de impulso, contestard a la mayor parte
posible de esta zona.

La zona eficaz de un conmutador selector ti-
po, con la combinacién de relés de contestacidn

@ los impulsos, A,B,C, considerados, estd limitada,

de uns parte, por las lineas de [ y 14 impulsos

por segundo y de otra parte, por las curvas maroa4
das B y C que son respectivamente caracterfsticas
para los Limites de los relés B y C del selector.
In la regidén comprendida entre la ocurva B y el eje
de ruptura, les periodos db cierre, son insuficien-
temente largos para permitir que quede retenido el
relé B durante la sucesidén de impulsos, mientras
que en la regidn comprendida entre la curva C y ek
eje de cierre, las pulsaciones ensiadas al relé C
durante los periodos de ruptura son insuficiente~
mente largos para permitir que este relé quede re-

tenido durante la transmisifn de impulsos.
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no encuentra ias pulsaciones posiblemente recibidas,
por fallar el relé B o C, segin los casos, y la 3is-
posicién de conformidad con La invencién, hace posi-
ble poner dentro del campo de accidn del selector,
alguna de estas zonas o las dos & la vez.

A este fin, las funciones individuales de los
relés B y C estdn combinadas en un circuito medidos
de la velocidad de impulsos simples, acondiciomado
para medir 1la duracién de cada impulso completo de
una sucesidn de impulsos, y el periodo de mediecién
se extiende entre un punto particular de un impul-
so y el mismo punto del impulso que le sucede,

Ho se hace la medicidn directamente y se ciiie a de-
terminar, en cuanto la duracién de cada impulso es’
mayor o menor que un periédo fijado y medido de am-
temano, el cual es igual o aproximadamente igual &

la duracidén wéxima que puede tolerarse para los im-
pulsos, es decir, a un impulso de 145 milisegundos,
que corresponde a la velocidad m{nima de siete im-

pulsos por segundo.

Preferiblemente se hacs, de manera que el pew
riodo de medicién del tiempo empiece a contarse
desde el principio del>periodo de ruptura del prie
mer impulso de una sucesidn de impulsos y si den-
tro de este periodo, no se ha recibido una ruptu-
ra subsiguiente, ello prueba, que la sucesién de
impulsos ha terminado o que el abonado ha colgado
o)l aparato preumsturamente y el conmutador selector
en cuestidn, puede quedar en su consecuencia Libre.
Como que la duracidn del impulso, no es afectada

por las variaciones de la relacién de impulsos, la
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de solamente de las variaciones de la velocidad, y
puesto que, la velocidad de los impulsos no es afece
tada por las condiciones variables de la 1ineé, es
de esperar una mejora en el funcionamiento.

La disposicifén mejorada de contestacién de im-
pulsos, de conformidad con la invencién, sers me-
jor comprendida con ayuda de la descripcidn gue si-
gue, en la que se supone aplicada a dos conmutado-
res automdticos diferentes del tipo usado en los
Bistemas teleténicos, en los que, con el fin de me-
dir el tiempo, se utilisa un circuito medidor des-
cargable de resistencia/condensador el cual, des-
pues de un periodo de carga, determinado de antema-
no, acumula un potencial suficlente en el condensa-
dor para actuar sobre un tubo de nedn conectado
con el mismo y excitar un relé para que efectie el
control requerido.

Considerando anora, el funoicnamiento del grupo
selector representado por la figura 4, cuando el
conmutador estd retenido el lazo que se extiende ha-
cia adelante desde el aparato teleflnico del abona~
do por los conductores negativo y positivo de lle-
gada acciona el relé & y despuéd el relé B es acoio-
nado a travéds de la resistencia YA. Al funcionar
este reld, aplica un tierra protector pof la armadu-
ra bl al conductor P particular de llsgada, por la
armadura b9 encisnde la lémpara de supervisién LP,
por la armadura b6 completa un circuito loocal de
cierre para el mismo y por la armadurs b8 tranemi-
te la liamada desde el conductor comin 10 a la parte
llemante, encontrando aquélla un circuito compen-

sado con la lfnea, gracias a la induceién que se
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ejerce por los devanados del relé 4. ‘

El abonado marca entonces el primer digito

“del nimero requerido y el relé A contesta al mismo.

Al quedar este relé liberado por wez primera se com-
pleta un cireuito de descarge répida pars el conden~

- eador QB por los contactos ym de interrupcidn del

electroimén vertical las armaduras en reposo arb y
&8l, la armedura accionada kb y la resimtencia YA a
la bataria, de manera que este condensador QB, que
es utilizado para fines de medicién de velocidades
de impulsos, no tiene carga iniecial cuando subsiguien-
temente comienga la operacibén de medicién. El relé
A completa tambien por la armadura g2 um cireuito
operante para ei‘eloctroimén vertical VM por los re-
sortes rotatoriocs NR2, las srmeduras g2, kI, b2 y
hr5, y une la articulaciép TL a tierra por el con-

. duetor comin 14 pasandd por el equipo de alarma de-

tenido. El electroifidn V¥ sl excitarse, levanta el
véstago del conmutador y los frotadores hacia la pa-
lanca 1, despues de lo cual los resortes N son accio-
nados mecénicamente y el electroimén VM abre tambien
gus contectos de interrupeién wm para abrir el cami-
no de descarga para el condensador 4B. Cuando son
eccionados los resortes Ni, los contactos N2 comple-
tan un circuito de carga para el céndeﬁsador.QB por
la armadura b/ y la resistencia YB & la bateria po-
sitiva que esté conectada al conductor comin 15,

Las magnitudes de la carge del condensador y la resis-
tencia, &8l como del potencia; de la bateria positi-
va son tales, que si este circuito de carga se man-
tiene ininterruppidamente durante un periodo del 6r-
den de 120 milimegundos, que sumado al tiempo de ac-
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milisegundos, dd en total un periodo que repreaen—
ta el impulso de mixima duracidn que puede tole-
rarse, el condensador QB quedard cargado alL vol-

5 taje de iluminacién del tubo de neén NT, Al fi-
nal del peiodo primero de ruptura, el relé 4 vuel-
ve é'actuar abriendo el circuito excitador del
electroimdn vertical por la armadura a2 y por ia
armaedura g, impide que sea completado un Gireui-

10 to de descarga para el condensador (B despues de
naberss cerrado los resertes de interrupsidn ym.
Durante el periodo siguiente de abertura el con-
densador (B continda cargdndose.

Suponiendo que se nan marcadoe dos o mds di-

15 gitos, el segundo periodo de ruptura comenzard
antes de que el condensador QB tenga tiempo de
adqiirir la carga correspondieﬁte al voltaje de
iluminacidén del tubo de neén NT. Por consignien-
te, ouando el relé A queda liberado, a la segun-

20 da ruptura se compietla un ripido circuite de des-
carga para el condensador QB qus lo restituys a
su estado normal mientras que el etectroimén VM
es expditado por segunda vez. EL condensador (B
vuelve a oargarse al actuar sobre los resorties

2 del interruptor del electroiman vertical y el ci-
clo de operaciones se repite hasta gue se nha reci-
vido el ditimo i1mpuiso de La sucesién.

Aproximsdamente 140 milisegundos despues del
comienzo del periodo de ruptura del ltimo 1mpul-

50 8o, ol voltaja que atraviesa el scondensador QB
aumenta hasta alcanzar el punto de iluminasibn
del tubo de nebn NT y Luego el tubo actia sobre el
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quier otro circuito para el electroimdn vertical

por la armadure pl y por la misma armadure compse-
ta un circuito temporal de cierre para su devanado
derscho y tambien un circuito impulsor de interrup-~
¢cién automética para el electroimén totatorio RM
por sus contactos de interrupcién ym. Al excitar-
se el electroimén KM, hace que Los trotadores ac-
tden sobre el primer contacto de la palanca selsc-
cionada y abran tambien sus contactos de interrup-
cién yp misntras que los rescrtes rotatorioe NR
son mecénicemente accionados.

Si la primers salida en la palanca estd ocu-
pada, el frotador de peueba P, encontraréd tierra
o elevaré el potencial contador de la bateria y
de conformidad con esto, cuando los contactos de
interrupcién ym del electroimén, se abren ai fi-
nal de la carrera del electroimén, el relé H que-
da retenido sobre su devanade izguierdo & cauéa
del potencial encontrado por el frotador de prue-
ba, y el circuite operador inicial para el relé H
ne sido desde luego abierto en este instante al
extinguirse el tubo de nedn NT. Por consiguiente,
el relé H permanece accionado cuando el electroimén
R queda libre y asi que los contactos rm vuelven
a cerrarse, el relé H es retenido de nuevo por su
devanado derecno y el electroimsn se exfita otra
vez para mover los frotadores hacia la segunda sa-
lida. [Este ciclo de operaciones, se continia hes-
ta que ha sido encontrada una salida libre o has-
ta que los frotadores son llevedos a la posieibn

onceava.
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Si tiene efecto la primera operacién, el frota-
der de prueba P deja de tomar potencial por el con-
tacto que coge y en su consecuencia, el relé H que-
da répidamente libre cuando se abren los contactos
Ip abriéndose luege el circuite opefanto para el
electroimén y tomindose tierra hacia adelante desde
las ermaduras b3 y h2 sobre el frotador P para ocu-
par la salida cogida. Fl relé H al quedar libre
tambien actda sobre el relé HR por la armadura b3,
une a tierra los contsctos rotatorios NRI y la arme-
durs b5 y este relé se cierra por su armadura hrl y
por sus armaduras Ar2, hrd y hr4 conmuta los conduc-
tores negativo, positivo y particular por mediscién
del conmutedor siguiente seleccionado. El reld A

‘queda entonces libre y luego el relé B se pone en

cortocircuito por tierre a través de las armaduras
8l y brb y comienza a liberarse lentamente., El re-
1€ H es tambien aceionado de nueve por su devanado
izquierdo, a través del tierra alimentado hacia ade-
lante por las ermaduras bl y hr4 y después permane-
ce retenido por el tierra de retencién que es resti-
tuido hacia atrds por el conductor particular del
conmutador siguiente. Cuando finalmente el relé B
queda libre, el relé HR permanece retenido a tierra
por el relé H a través de las armaduras oyl y h3.
Cuando les partes quedan libres, al final de
la siguiente resultante o conversacidn, se desconec-
ta de tierra el conductor P del commutador selector
final de la serie y luego el relé H queda libre
permitiendo asi que el relé HR quede inactivo. Se
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completa dosphés un circuito impulsor .de imterrup~
cién-automitica para el slectroimén rotatorio RM
deasds el conductor 14 conectado a tierra, la arti-
culacién TL, las armaeduras hrb y b2, les contactos
W1l y zm y el electroimén RM a la baterfa. En su
congsecuencia, los frotadores giran libres de los
bancos, después de 1o cual, caen y giran hacia
atrds debajo de los bancos, bajo la tensién de los
resortes hasta tomar su posicién normel en la que
el circuito de vuelta eg abierto por los resorties
NI. Preferiblemente, el electroimén rotatorie
estd protegido meodnicamente contra la abertura

de sus econtactos de imterrupcién durante el movie
miento vertical de liberacién, por lo que no tiene
tendencia a crugir.

Volviendo de nuevo a la operaoidn de buasca del
conmutador, si todas las salidas de la palanca
seleccionada, eatdn ocupadas, los frotadores
giran hasta la posicién onceava, en la que el
frotador de prueba P no encusntre potencial de
ocupacién y el reld H queda libre. Despuss se
conecta a tierra, a través de les armaduras b3 y
h2, para accionar un contador de exceso de co-
rriente conectado al contacto L1 en el que, el con-
ductor 16 y el relé HR es accionado de la manera
usual.

Los distribuidores negativo y positivo del
contacte 1l son enlazados nuevamente con sl oir-
cuito del relé A por lo que sl ser accionado el re-

16 HR, el relé 4 queda retenido a través del lazo de

llamada del abonado y as{ los relés B, H y HR tam-
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bién son acoionados. &n los contactos S2 y S3 de leva
del esocalén 11 el sonido ocupado y la baterfa fulgu-
rante ocupada se extienden a través de los conductores
comunes 11 y 12 respectivamente y luego por los deva-
nados del rel§ A a la lfnea llamante, indicando de
esta manera a la parte que llama, la ocupacién de la
l{nea. Cuando el abonado cuelga subsiguientemente el
aparato, el relé A queda libre y suelta al relé B
después de un corto intervale. Luego;'los‘rqlés H

y ER quedan suoesivamente libres y el circuito pre-
viamente trazado para el electroimén rotatorio es
completado, siendo restitufdos -como antes a su sitio
los frotadores del conmutador.

Suponiendo ahora, que después de haber usado el
oonmutadoi selector, el abonado cuelga el aparato
antes de marcar el nimero, el relé A al quedar libre
producird el mismo efecto que el primer impulso de
ruptura de una sucesidén de impulsos y excitard al
glectrimén vertical Vi mientras que el relé B perme- -
necerd cerrado a la bateria a través de la resistencia
YA. Ll electroimén vertioal al excitarse levanta los
frotadores a la primera palanca, abre sus contactos
de interrupcidn ym y pone en acoionamiento los resor-
tes, completdndose un circuito de oarga para el con-
densador QB. Después de transcurrido el periodo de
medioién de 120 milisegundos, el tubo de nedn NT se
ilumina y'acoiona al reld H despuéé de lo cual el
sircuito del electroimén vertical gquedard desconecta-
do por la armadura Jl y por la nisma armadura se com-
pletard un cirouito operante de auto-interrupcién
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péra 8l electroimén rotatorio RM. Por consiguiente,
los frotadores oogerdn a la primera palanca y ol
electroimdn RM serd acoionado en un sircuito de auto-
interrupcién hasta que se encuentre una salida libre
o se aleance el escalén 11, Iuego, el relé H queda
libre, puesto que no se completa un circuito de re-
tencién desde el frotador de prusba a través de su
devanado izquisrdo, y funciéna ol relé HR. Como que
el reld A estd desexoitado, entonces el reld HR com-
pleta un circuite por la armadura Lré para poner en
circuito corto y liberar al relé B y al quedar libre
eate dltimo los relés H y HR quedan sucesivamente li-
bres ya que no hay un tierra de retencién alimentado
desde el monmutador miguiente. = Luego, es completado
de nuevo un circuito operante de auto-interrupcién
para el electroimén rotatorio RM y el conmutador gira
gus frotadores libres de los bancos y los restituye a
sus posiciones primitivas, como en el caso gue acaba-
mos de describir de liberacidn, al recibirse la meflal
de coupacibén de lfnea.

Considerando ahora, el accionamiento del conmuta-
dor selestor fibal de 100 salidas representado por la
figura 5, en este cirouito las disposiciones son tales
que, Bi el relé 4 es desexcitado cuando entra en acoién
el dispositivo de medicidn de la velocidad, el conmu-
tador es restableoido inmediatamente a su posicién
normal. Ademés, como gue el conmutador ha de contestar
a dos dfgitos, el dispositivo de medicifn de la veloci-
dad al entrar en funcionamiento al final de la primera
sucesifén de impulsos estd presto, con el reld A accio-
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nado, a cambiar a través del o
desde el electroimén vertical, al electroimédn rotatorio
para la segunda sucesién de impulsos y al final de esta

o

ircuito de impulsién,

segunda sucesién de impulsos queda acondioionado, con
ol relé A accionado, para comenzar la prueba de la sa-
lida elegida. o -

~ Con referencia ahora al dibujo de circuites, cuan-
do estd retenido el conmntidor, actia el relé 4 y sccio-
na al relé B, el cual se cierra por su armadura bl y |
por la armadura bi aplica un tierra de proteccibén y re-
tencidén al conductor de tlegada P.

Al recibirse la primera sucesién de impulsos, el relé

A contesta y al quedar libre por primera vez, se completa
un cirouite de descarga para el condensador QA a través,
de los contactos de interrupcidén wm yrig del electroimdn
vertical y giratorio, la armadura en reposo al y la resis-
tencia YB por lo que este condensador, que es utilizade
para los circuitos de medicién de la velocidad de impulsos,
no comenzarf a medir con carga residual. Al mismo tiempoe,
por la armadura g2 se compleia un cireuite operante para el
slectroimn vertical VM y édste, al sxcitarse, levanta el
vistago del conmutador y los frotadores de la palancs 1,

después de lo cual, los resortes N son accionados y los

contactos de interrupeién yp son abiertos para desconectar
la trayectoria de descarga para el condensador QA. Luego,

los resortes N1 completan un cirocuito de carga para el eon~

densador QA, desde la baterfa positiva a través del conduc-

tor comin 12, la resistencia varisble YA, los contactos NR2, .
la amadura en reposo ¢ y les contactos N1, quedando la re-
sistencia YA aocondicionada para dar un periedo de medi-
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cién del 6rden de 120 milisegundos el cual sumado al
tiempo de actuacién del eleatroimdn vertical, que es
de 20 milisegundos, d& un periodo total, réproseqta-
tivo del impulso completo mas largo gque puede tole-
rarse, Al final del primer perfodo de ruptura, el
relé A vuelve a actuar y abre el circuito de exoita-
¢ién del electroimdn vertical por la armadura g2
mientras que por la armadura gl impide que se comple-
te un circulto de descarga para el condensador QA
después que los contactos de imterrupcién ym se han
cerrado, Durante el siguiente periodo de cierrs el
condensador QA continfa sargéndose. '

Si la sucesidén de impulsos comprende dos o mas
impulsos, el segundo perfodo de ruptura oomenzard an- .
tes de que el condensador QA tenga tiempo de cargar-
se hasta el voltaje de iluminseién del tubo de neén
NT y por tanto cuando el reld A queda libre a la
segunda ruptura, se completa un répido cireuito de
descargs para el condensador QA para restablscerlo

“a su posicién normal mientras que el electroimén

VM es excitado por segunda ves, El condensador QA
vuelve a cargarse al eer acoionados los resortes
& de interrupcién del eleotroimén vertical, y este
ciclo de operabionns, se repite, hasta que se ha
recibido el dltimo impulso de la sucesidn.
Aproximadamente, 140 milisegundos después del
comienzo del perfodo de ruptura del dltimo impulso,
el voltaje del condensador QA aumenta hasta alcan-
gar el punto de chispa del tubo de nedn NT despuds
de lo cual, el tubo se ilumina y acciona al relé C,
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Este relé, al aotuar, desconecta cualquier otro ocir-
cuito para el electroimdn VM por la armadura gl y
tambien hace al relé B dependiente del relé A, por
lo que el conmutador, queda libre, en la forma que
mag adelante se desoribe, si el relé 4 estd en posi-
0ién normsl al mismo tiempo. 2l relé C completa tam-
bien por la armadura g2 un circuito temporal de cie-
rre para si mismo y por la armadura 23 completa un
circuito de excitacién para el relé de accionamiento
lento E. Al ser accionado el reld E, el circuito de
impulsién es cambiado desde el electroimén vertical
VM al electroimfdn rotatorio RM por la armadura e4

mientras que por la armadura @5 se completa un cirsui-

to local dé cierre, independiente de la armadura ¢3,
para el reld E, El circuito de retencién para el re-~
14 G es ablerto por la misma armadura y este relé
queda entonces libre por cuanto al mismo tiempe, el
oondensador Q4 habrd completado su descarga a travéas
del tubo de nedén NT mientras que por la armadura e2
ge abre el circuito de oarga para el condensador QA.
Al quedar libre el relé C vuelve a preparar por la
armadura gl el circuito de impulsién y por la arma-
dura ¢3 mantiene al sircuite de cierre para el relé
E independiente de los contactos WR4.

El conmutador esté entbncea presto para resibir
la segunda sucesién de impulsos y cuando ésta 1llega,
el reld A queda libre, como antes, a la primera rup-
tura y luego excita al electroimén rotatoriec RM y
descarga completamente al condensador QA. Al excitar-
ge, el electroimdn RM intercepta los frotadores sobre
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ndastod de la palanca elegida y abre sus
eontactos xm para desconectar el cirouito de descarga
para el condensador QA. Tambien son mecdnicamente
accionados los contactos rotatorios NR y por los

contactos NRZ se completa un nuevo circuito de cargas

para el condensador QA a través de la armadura accio-
nada 82 y los contactes N1. El relé A vuelve a actuar
al final del primer periodo de ruptura y abre el
cirenito de excitaciém del electroimén rotatorio im-
pidiendo tambien que se complete un cirouito de des-

‘carga para el condensador QA deapués que se han ce-

a5

rrado los contactos de interrupcién ym. Durante el
siguiente perfodo de cierre el condensador QA con-
tinfa cargéndose. ‘

El cireuito funoiona de la mamera previamente
descrita si la segunda sucesidén de impulsos compren-
de dos o mas impulsos y aproximadamente 150 mili-
segundos después del ocomiengo del periodo de ruptu-
ra del Gltimo impulsoe de la sucesidn el voltaje en
el condensador aumenta hasta alcansar el punto de
chispa del tubo de neén NT después de lo cual, el
tubo se ilumina y acciona al relé C., Este relé al
funcionar, desconecta por su armadura g¢i el circui-
to de impulsién y abre el circuito de cierre del

‘relé B, por la armadura g2, completa un cireuito

de ocierre para si mismo a través de los contactos
rotatorios NR3 y por la armadura ¢35 abre el circui-
to de retencién para el reld B el cual por tanto
empieza a liberarse. Durante el tiempo de libera-
cién del reld E se extiende tierra a través de las
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armaduras bl, ¢l y 83 y el devanado inferior del
relé de conmutacién H al frotador P y la operacidn
subsiguiente depende, de si la Linea elegida es-
t4 libre u ocupada.

5i la linea elegida esté libre, el frotador P
encontrard & la baterfa y por tanto actuard el reld
H, el cual, por la armadura hb completarf un circui-
to de clerre para si mismo y por la armadura jl
aplicard plena tierra al frotador P a fin de accio-
nar en la forma conocida al liamado relé de inte-
rrupcién del abonado. Cuando el relé E queda libre,
después de su period#o de liberacién lenta, se com-
pleta cbmo sigue un circuito para hacer sonar el
timbre de la parte elegida: generador de corriente
de llamada coneotado a tierra, condustor comin 13,
devadado superior del reld del fiador del timbre F,
armaduras el, £2 y h2 @ la 1inea negativa, timbre y
condensador de la parte elegida, 1fnea positiva y
armaduras n3 y £3 a la baterfa a travéas de la resis-
tencia de vueita de la soneria YC. Durante este
tiempo, la 1iamada de timbre, es devuelta en un
circuito compensado a la parte llamante, conectando
un mangntial de sonido a través del conductor comdn
11 y las armaduras R7 y f4 al devanado medio del
relé A. Cuando la parte solicitada contesta, el
reié F funciona y después por la armadura f1 cierra
a través de su devanado inferior en serie con el
devanado superior del relé E, por las armedures
12 y I3 dispara la soheria y completa el circuite
de conversacién y por la armadure f4 abre el cir-
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cuito de llamada., Se suministra alimentacién de bate-

ria al abonado que llama, a través de los devanados
del relé A, y al abonadoe llamsdo, & través de les
devanados del relé D el cual estd conectado por les
conductores de emisién de conversacién mediante las
armaduras h4 y b5. El relé D actda sobre el lazo
del abonado llamado y por sus armaduras Ql y 42 jn-
vierte las conexiones de la baterfa para dar super-
visién al lado que llama de la conexién.

Al final de la conversacién, cuando la parte lla-
manta cuelge el aparato, el relé A queda libre y a
su vez libera al relé B el cual actia despuds sobre
los relés C, F, H y D liberdndolos, Por la armadura
b3 se quita tierra del conductor de llegada P para
dejar libres los conmutadores precedentes. Por la ar-
madura 4 se d4 tierra a través de los contactos
accionados N2 para excitar sl electroimén de libera-
cifn ZM el cusl estd unido a la baterfa a través de
un equipo de alarma, convenientemente conectado al
condustor comin 14; después, los frotadores son res-
titufdos a su posicién normal siguiendo hacia atrés
la trayectoria que habian seguido antes y el conmu-
tador queda completamente libre,

Si la partb llemada estd ocupada, cuando se
coge su linea, el frotador P encontrard tierra y sl
relé H no actuard. Por tanto, al quedar libre el
reld E se completa un circuito para el relé G desde
tierra por ias armaduras bl, ¢l, y ¢3, los contactos
NRl y la armadura 8. Después, el relé G dirige por
la armadura gl el sonido ocupado desde el condusctor
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comin 10 al devanado medio del relé A desde el cual es
devuelto & la parte llemente. Cuando el abonado que
llama, cuelga su aparato, los relés 4,B,C y G gquedan
libres y el conmutador es restituide como antes a su
posicién normal. A
Suponiendo shora, que después de haber utilisado
el conmutador, el abonasdo que llama, cuelge el aparato
antes de marecar el nimero, el relé A al quedar libre
produciréd el mismo efecto gque la pfimera ruptura de
una sucesién de impulsos y excitard al electroimén
vertieal VM, mientres que el relé B permanecerd cerra-
do a tierra por las armaduras bl y ol. Al exitarse,
el electroimén vertical leventa los frotadores e la
primera pelanca, abre sus contactos de interrupeién
yo y acciona los resortes, por lo que el condenmsador
QA despuée de haber sido inicialmente descargado al
quedar libre el relé A, empieze & cargerse al mser
accionados los contactos yp y NI. Después de haber
transcurrido el periodo de medicién'de tiempo deter-
mingdo de antemano, el tubo de neén NT se ilumina y
acciong al relé C el cual cierra ls armadura b4 uni-
da a tierras y luego el circuito, para el electroimén
vertical y el relé B es desconsctado por la armadurs
cl. El relé B al quedar libre abre por su armadura
b4 el circuite de retencién para el relé C y por la

-misma armadure completa un circuito para el electroimén

de liberacidén ZM, por lo que el conmutador es resti-
tufdo a su posicién normal.

Anélogas observaciones pueden hacerse si el abo-
nado cuelga el aparato antes de marcar el dltimo dfgi- -
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recibidos por el selector fingl, en cual caso, la
disposicién de medicién de la velocidad al funcio-
nar y actuar sobre eL rel§ C encuentra sl reié 4

5 en posicibén normal, despuds de lo cual el relé B -
es inmediatemente liberado para imiciar la resti-
tucién de los frotadores del conmutador a su posi-
cién nommal. ''al como se ha descrito, mormalmente
el funcionamiento del reiée C al final de cada perio-

10 do de medicién iniciard, con 6l relé A accionado,
bien mea el cambio desde el escalén vertical al es-
calén rotatorio o bien la prueba de la Linea llama-

" da, segin se trate de la primera o la segunda suce-
sién de impulsos recibida en el conmutador,

15 Examinando les disposiciones de mediciones de la
velocidad de impulsos, se vers que, con tal que los
impulsos de une sucesifn se sigan en un espacio de
tiempo que no exceda del valor mdximo establecido
'de antemano, es decir, con tal que la velocidad de

.20 marcado, no sea menor que siete impulsos por segundo
en el caso presente, el dispositivo de medicién de la
velocidad ssrd continusmente accionado por cada impul-
80 que 8e sucede, hagta gue, ha sido recibido el dltimo
impulso de la sucesibén, después de lo cual, entra en

25 funcionsmiento el dispositivo de medicién. En el caso de
un conmutador gelector del tipo de liberacién reetan-
gular ya descrito, el selector es luego obligado
a cortar en cada caso, pero dependienteﬁahte de si el
abonado ha colgado o no el aparato, el conmutador

50 es obligado a permanecer conectado por el conmutedor
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siguiente o a reanudar su movimiento de rotacién

y conducir a los frotadores libres de los banoos
despues de lo cual se restituyen a su posicién nor-
mal. En el casmo de un cdnmutador gelector del ti-
po vertical o rotatoric con retroliberacidn, la po-
gsicién del reld A, normal o accionado, al final

del periodo de tiempo determinard si el conmutador

quedaréd cogido o libre., ZEn el caso de un selector

" final 4 otro conmutador en el que es efiocaz mas de

un dfgito, al final de La primera sucegifn de im-
pulsos, el dispositivo de medicién de la velocidad

al entrar en funcionamiento prepara al conmutador

.en cuestién para recibir el segundo digito,

Se habrd observado que, en la disposicién des-
crita, las mediciones de la velooidad se efectuan
desde el principio de cada impulso de rupiura, lo
que, es preferible pof la siguiente razén. En sl
caso de que esté cogido un conmutador selector y
el abonado cuelga su aparato sin mafoar el nduero,

la sola fraccién de impulso recibida es la fraccidn

.de ruptura y en correspondencia se produce la libe-

racién como por el primer impulso de ruptura de una
sucesifn de impulsos. 81 el periodo de tiempo de-
terminado de antemano, transcurre sin que haya sido
recibida una nueva pulsacidn, ello es prueba, de que
ha terminado el impulso simulado o la sucesidn de im-
pulsos propiamente dicha y entonces el conmutador se-
leotor, puede ser obligado a liberarss o a producir
la conexibn en la forma ya descrita,

La serie impulsora de un mecanismo que utiliza
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la disposicién de conformidad con la invencidn, es

la representada por el tridngulo de la figura 2 el

cual estd limitado en su hipotenusa por la linea

de puntos de 7 impulsos por segundo y en los cate-
tos por las lineéa ¥, ¥y ¥ que respectivamente in-
dican los valores limite de los periodos de ruptu-
ra y cierre requeridos para que el electroimén del
conmutador funcione y quede libre satisfastoria-
mente, Por consiguiente, han sido obtenidas dos
zonas relativamente amplias, imposibles de obtener
con la disposicién preiiamente empleada dé la
triada de relés A. B. C. La dnica zona apreciable
no prevista por el esquems, es la que se encuentra
comprendida entre la linea M  y el eje de cierre,

y estéd limitada por las lineas de puntos 7 y 1l4.

En otras palabras: el esquema tal como se ha dea-
erito eatd limitado, para meyor alcance de su fina-
lided, por las propiedadoé mecénicas del electro-
imfn el cual exige aproximadamente un tiempo apro-
ximado de 20 miligegundos de excitacién a cada im-
pulso para realizar satisfactoriamente la contes-
tacién, Por tanto, la relacién de impulsos no
puede variar en la misma extensién que los perio-
dos de rupturs para los que la contestacién del
electroimén tienen una duracién menor gque 20 mili-
segundos. Sin embargo, si se desea, emta dificultad
puede ser ampliamente descartads hsoiendo de manera
gue el relé de impulsién 4 quede libre en contes-
tacifn a un impulso de ruptura y no pueda ser accio-
nado de nuevo hasta gque el electroimén ha completa-
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do su carréra de aociéh 3 he cerrade un par de contac-
tos.. Para este £{n, el circnite del relé A podria
comprender un contacto de cierre del rel§ A en para-
leb con los contactos de intorrupoidn'do cierre del
electroimén vertical y los contactos de rupturs no
normeles. Con estas dispesiciones, cuando el reld 4
ha quedado libre en contestacién a un impulso y ha
abierto su prepio contacto, no puede volver a actuar
basta que se cierran los contactos de interwmupcidn

del electroimén nrtical.~ Los contactos de ruptura

no normales son neconariod para procurar 8l circuito
primario para el relé A el oual de otro modo no gueda-
rfa excitado cuende se accionase el conmutador.

Otra ventaja de la disposicién perfeccionada es,
qus puede determinarse més répidamente de lo gque ha sido
posible hasta ahora, si ha llegado sl final de una
sucesifén de impulsos, lo gue procura un mirgen més
amplioc de segurided para el periodo de la pausa inter-
digital durante el cual un conmutador selector pueds:
haber realiszado una operacién de busca para une sali-
da libre a un conmutador siguiente. Esta caracterfs-
tica, es particularmente ventajosa para emplearla
con selectores de absoroién de digitos del tipo de
liberacién rectangular usados de conformidad con la
figura 4 en la que la restitucién al estade normal
se efectiia de un modo rectangular entre dos sucesio-
nes de impulsos. La vsntaja obtenida sobre la dis-
posicién anterior de triada, puede oxplichrso, admi-
tiendo que, un selsctor recibe impulsos standard en

la relacién de dieg por segundo con una relacién de
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2 : 1 para la ruptura cierre. En la disposicidén
existente, el relé C, que es accionado en paralelo
0 en serie con el electroimédn, esta acondicionade
para que tenga un retarde de liberacién del érden
de 100-140 milisegundos y si este reld tiene el
valér méximo de 140 milisegundos paras la liberaciéu,
valor al que generalmente se.aproximard despuds de
un cierto nimero de operaciones efectuadas, no
puede decirse que la sucesidén haya terminado hasia
que hayan transcurrido 140 milisegundos después del
final del dltimo impulso de ruptura. Con referencia
a la figura 3, el dltimo impulso de ruptura de

una sucesién de dos impulsos de la naturalesa deg-
crita, comienza en el punto Y, por lo que habrén

de transcurrir 140 mas 66,6 o sea 206,6 milisegun-
dos desde el comisngo del ¥ltimo impulso de la su~
co8ién antes de que pueda conciuirse nada., Xn sl
nétodo de conformidad con la invencidn, la medi-
ci6n de la velocidad comienza en el punto Y que
representa el principio del dltimo impulso de rup-
tura y supéniendo que el electroimén del conmuta-
dor tiene un tiempo mAximo de actuacidn de 20 mili-
segundos y que el cireuito de medicidén conden-
sador/tubo de nedén estd ajustado al valor de 120
milisagundos solamente neceeita transcprrir nn
tiempo total de 140 milisegundos desde sl comienze
del dltimo impulso de ruptura antes de que el con-
mutador pueda cortar y buscar o bien quedar libre.
As{ el nuevo método, proporciona en este caso, una
sconomia de nmés de 60 milimegundos con relacién al
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nétodo éntiguo y aunque esta econom{a aumenta al
disminufr la relacién de marcado y disminuye al
aumentar esta rolagi6n3 es apreciable en toda la
serie de velocidades de impulsos desde 7 a 14
impulsos por segundo. '

Es evidente gue, la disposicién perfeccionsda
no queda limitada a los valores de medieién preci-
semente indicados. Por otra parte, la inven-
cién tempoco estd limitads al método eldctrico de me-
dicién exactamente descrito, pues se obtendrian
resultados andlogos, vnrbigracia:.utiliiande un

cambio de resistencia producido por un efecto de

-calentamiento para variar el potencial de rejilla

de una vdlvula termoiénioca, o tambien puede emplear-
se una vilvula, acondicionada de manera que, emita
electrones dolamente después de un intervalo su-
ficiente para caldear el cdtodo. Tambien podrian
usarse para el mismo fin, mecanismos electro-mecdni-
cos convenientes. Ademds, las aplicaciones de la
invencién pueden abarcar formas de mecanismos de
seleccién distintas que las del tipo de acciona-
miento directo escalonado y en el caso de aplicar-
la a conmutadores del tipo de accionamiento comin
por motor puede ser lo.mas deseabiis utilizar meca-
nismos de medioién electro-mecdnios de la misma
clase de acoionamiento.

Asi mismo queda entendido, que si bien la
disposicién desorita, segin la cual, la medicién
del tiempo se hace al principio del periodo de
ruptura, generalmente ofrece cierias ventajas, la
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invencién cﬁnprende tambien la medicién a partir de
cualquier otre punto dado de un impulso al corres-
pondiente punto del impulso siguiente. Esto puede
tener mas importancia, si los impulsos no son sim-
plemente impulsos de ruptura o de cierre, siumo de
un tipo mas coﬁplicado, por ejemplo de reversidén o
compuestos de distintas freouendiaa‘do corriente
alterna o combinacionss de corriemtes dirscta y al-
terna. , '

En su cohsocuonoia, la invencién procura un
método o sistema perfecoionado de contestacién de
impulsos basado sobre nueves principios por cuante
8e ignora la relacién de impulsos y cada impulso
es tratado como un todo. Se verd que este método
de abordar, el problema difiere fundamentalmente de
los esquemas de correccién de impulsos que reivin-
dican el reajuste de la relacidén de los impulsos
recibidos que han sufrido distorsién.
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Se reivindica como objeto de la presente Paten-
te de Invencifn:

1.~ Perfeccionamientos en los sistemas eléctri-
cos de serinles, y especialmente en las disposiciones
de esta clase que utilizen une o mas sucesiones de
impulsos para fines de ccntrol, caracterizados
esencialmente, por comprender un dispositivo de
contestacién de impulsos que comprendé a su vez, .
un dispositivo de medicién, de modo que, cuando este
dispositivo de medicifn ha indicado que la suma de

los periodos que formah un impulso excede de un

. intervalo de tiempo determinado de antemano, inde-

pendientemente de la relacién entre los distintos
periodos, tiene efecto una operacién conmutadors
de control, siendo el exceso de diche intervalo
de tiempo determinado de antemanc, igual a un
intervalo que, substancialmente tiene la misma du-
racién que un impulse completo & la velocidad
minime tolerable. |

2.~ Perfeccionanientos en los sistemas eléctri-
cos de senales, y especialmente en las dispesicio-
nes de esta clase que utilizan una o mas sucesio-
nes de impulsos pare fines de control, caracteri-
zados esencielmente, por comprender un dispositi-
vo de contestacifén de impulsos, en el gue, se ini-
cia una operacién de medicién desde un punto dado
de cada impulso y se efectian operaciones de con~

trol, si después de un intervalo substancialmente
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igusl a la duracién de un impulso completo a la
velocided minima tolerable, no se ha alcanzade
elmismo punte en un nuevo impulso.

5.~ Perfeccionamientos en los sistemas
eléciricos de setiales, y especialmente en las
disposiciones de esta clase que utilizan una o
nas sucesiones de impulsos para fines de control,
caracterizados esencialmente, por comprender
‘un dispositivo de contestacién de impulses, en
el que, la terminecién de una sucesién de im~
pulsos recibida, se indice mediante un disposi-
tivo de medicién edaptado para funcionar durante
todos los periodos de que consta cada impulso,
que es restablecido & su posicifn normal y accio-
nado de nuevo en un punto dado de cada impulso
y estd acondicionado para funciomar ininterrum-

pidamente durante un periode determinado de ante- |

- mano para efectuar una operacién conmutadora de

control.

4.- Perfeccionamientoe en los siatemas
eléctricos de seriales, y especialmente en las
disposicioneé de esta clase gue utilizan una o
mas sucesiones de impuleos para fines de con-
trol, caracterizados esencialmente, por com-
prender un dispositivo de contestacién de sefia~
les, en el que, sin recurrir s relés lentos, se
efectuan operaéionos adecundas de cambio, al
final de cada sucesién de impulsos recibida,
mediante un dispositivo de medicién que hace efi-

caz un eqdipo de control en un perioge de tiempo
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determinado de eantemano después del comienze de cada
impuksb, & menoe gue haya comenzado entonces oire
impulso,

5.- Perfeccionamientos en los sistemas eléc-
tricos de sefiales, caraecterizados por comprender ‘
una diqusicién de tal clase que efectia operacio-
nes de ocontrol en contestacién & una o mas sucesio-
nes de impulsos, que consisien en interrupciones
de un circuito cerradc 6 en cierres de un cireui-
to abierto, en el que la abertura o el cierre sos-
tenido de dicho circuite efectia una nueve operacién
de control por la que debido a que el intervale

- desde un punto dade de un impulso al punte sube-

tancialmente iguasl del impulso siguiente excede
de un valor determinado de antemano, independien-
temente de la relacién entre los periodos de
abertura y cierre, en la extremidad receptora
se efectus un cambio de circuite cuya naturalese
depende de si el circuito de control esté entonces
abierto o cerrado.

6.~ Perfecoionamientos en los sistemas eléc-
tricos de sefiales, caracterizados por comprender
una disposicién de tal clase, que efectia opers-
ciones de contrel en contestacién a una o mas
sucesicnes de impuleos similares que comprenden
interrupciones de un circuito cerrade normal o
aberturas de un circuito abierto mormal, que pro-
ducen el accionamiento intermitente de un relé
de contestacién que indica la terminacién de una

sucesidn demimpulsos y tambien si el circuito



ests entonces abierto o cerrado, sin recurrir a

relés lentos, mediante un dispositivo de medicién

acondicionado para actuar sobre los contactos
del relé de contestacifén si no ha comenzado un

5 nuevo impulso en un tiempo determinado de ante-
mano después del comienzo del impulso anterier,
por lo que pueden efectuarse distintas operacie-
nes de control segin que el relé de contestacién
funcione: o esté libre.

10 .- TYerfeccionamientos en les sistemss
eléctricos de senales, caracterizados por com-
prender una disposicién eléctrica de tal clase
que efectiia operaciones de control en contesta-
cién a una o mas sucesiones de interrupciones

15 en un circuito cerrado, en la que la abertura
0 el cierre sostenidos da‘esto circuite efec-
tfia una nueva operacién de control en la que
la operacién de medicién que sirve para imi-
ciar la siguiente operacién de control es efec-

20 tuads por un dispositivo de medicién cuyo fun-
cionaniento es independientes de eualguier otra
parte mévil.

8.~ Perfeccionamientos en los siztemas
eléctricos de sefiales, caracterizades por com-

25 prender una disposicién eléctrica de tal clase
que utiliza una o mas sucesiones de impulsos
pera fines de control en la que un dispositivo
de medicién es puesto en funcionamiento al
accionar el equipo'de contestacifn a los im-

30 pulsos individuales, es restitufdo & su posi-
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cién normal al comiengo de cade impulso y sirve pare
efectuar una operacién de conmutacidén después de que
ha seguido funcieonando ininterrumpidemente durante
un tiempo determinade de antemano, de manera que
indique la terminacién de unu sucesién de impulsos.

9,~ Perfeccionamientos en los sistemas eléc-
tricos de seiiales, caracterizados, por comprender
ung disposicibn eléctrica de tal ciase, para accio-
par un mecanismo escalonado, accionado electro-
magnéticamente en contestacién a una o mas suce-
siones de impulsos, en la que la operacién de
accionamiento del citado mecanisme, es controlada
por un dispositivo de medicién que, es aceionado,
cada vez que el mecanismo citado avanza un esealén
es restituido & su posicién normal al comienzo de
cade impulso y sirve para efectuar una operacién
de conmutacién después de que ha seguido funcio-
rando ininterrumpidamente durante un tiempo
deterninado de antemsno.

10.~ Perfeccionamientos en los sistemas
eléctricos de seiiales, caracterizados por comprender
un copmutador automético escalonade accionadoe
electromagnéticamente, acondicionado para contester
g una o mas sucesiones de interrupciones en un
circuito de control cuya abertura sostenida
produce la liberacién del connutador ‘en el que
dependientemente de la terminacién de una serie de
impulsos , se efectia una operacién de conmutacién
bajo el control de un dispositivo de ﬁedicién, ol

cual es restablecido a su pesicién normal cada vez
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que se abre el circuite de conirol y es accionade
& la terminacién de un escalén por el conmutador,
efectuindose la operacién de conmutacién, si el
dispositivo de medicién continda funcionando
ininterrumpidemente durante un tiempo determinade
de antemano y preduciéndese la liberaciém del
conmutador si el circuito de control estd
entonces abierte.

1l.- Perfeccionamientos en Los sistemas
eléctricos de seiiales, segin reivindicaciones
1, 3, 4, 6, 7, 8 69 en los que el dispositivo

de medicifn comprende un condsnsador adaptade

para que su cargs pueda variar progresivamente.

12.~ Perteccionamientos en los sistemms
eléctricos de seiiales, megin reivindicacién 11,
en los que, cuando la carge del condensador ha
alcangado un valor particular, se ilumina un
tubo de descarga de gas. '

13.- FPerfecocionamientos en loe sictemas
eléctricos de senales, que comprenden un dispo-
gitivo de contestacién de impulsos conforme a
las reivindicaciones 1, 2, 36 4, y en el que,
los impulesos comprenden interrupciones inter-
mitentes en un circuito de corriente directa
que permenece cerrado entre sucesiones de im-
pulsos consecﬁtivas.

14.- Perfeccionamientos en les sistemas
eléctricos de seiiales, segin reivindicaciones
1, 3,4, 6,7 5869, en los que el mismo dispo-
sitivo de medicién es utiligado para cada suce~
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sién de una prurélidad”de sucesiones de impulsos.
15.~ Perfeccionamientos en los sistemas
eléctricos de senales, segin reivindicaciones
b, b, 7, 8 0 Y en los que, los impulsos sirven
para hacer funcienar un conmutador escalonade
accionado electropegnéticaments y cuyo slectre-
imén motor es exicitado al quedar libre un relé
de contestacién & las interrupciones de un
circuito normal cerrado.

16.- Perfeccionamientos en los sistemas
eléotricos de serales, segin reivindicacidn 15,
en les que, un circuito para la re-excitacién
del reld, es completado sélamenme, cuando el
electroimén ba terminade de funcionar.

17.- Perfeccionamientos en Los sistemas
eléctricos de senales, segin reivindicaciones
15 6 16, en los que el conmutador es del tipo de
doble cambio, acendicionade pars ser pueste en
una direceién de movimiento en contestacidn a
una sucesién de impulsos después de Lo cual
efectiia una operacidn de busca en la otra direc-
cién de movimiento.

1.~ DBerfeccionamientos en Los sistemas
eléctricos de senales, segin reiviamdicacidn L7,
en los que el conmutador efectis la operacidn
de busca independientemente de si el ecircuite
de control esté abierto o cerrado.

19.- Perfeccionamientos en lLos sistemas

eléctricos de senales, segin reivindicaciones

15 6 16, en Los que el conmutador es del tipo
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de doble cambio acondicionade para ser puesto en
ambas direcciones de movimiento en contestacién
a los impulsos.

2.~ Perfeceionamientos en los sistemas

5 eléctricos de sefiales, caracterigados por come
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prender un conmutador autemdtico de conformidad
con la reivindicacién 10, en el que el dispesi-
tive de medicién compremde un comdensador
adaptado para ser cargeado a través de una
registencia hasta el voltaje de iluminacién de
un tube de descarga de gas.

2l .- Perfeccionamientos en los sistemas
eléctricos de setiales, caracterizados por
comprender un conmutador sutomético de confor--
midad oon la reivimdicacidn 20, en el quovgl
condensador es8 desoargado al guedar libre el
relé de control que contesta a las interrup-
ciones de un circuite cerrado normal.

22-. Perfeccionanientos en los gistenmss

‘eléctricos de sefimles, caracterizados por

comprender un conmutador automético de confore
midad con la reivindicacién 21, en el que el
circuito de carga es hecho eficaz al actuar
sobre los contactes de interrupcidén del
electroimén motor.

 25.- Perfeccionamientos en los sistemas
eléotricos de sefiales, caracterizados por
comprender un conmutador automdtico de confor-
midad con la reivindicacién 12, en el que al
iluminarse el tubo de descarga de gas os’
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para un relé que controla la liberacién del
conmutador, por lo que tiene efecto la liberacidn
a menos que el segundo relé mantenga su

circuito a causa de la emcitacién del relé de
control a través del circuito de impulsién.

24 .-~ Perfececionamientos en los sistemas
eléctricos de senales, tal como se han descrite
y representado en los dibujos adjuntos.

25.~ PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS
ELECTRICOS DE SENALES.

Consta la presenteAMemoria Descriptiva de
cuarenta hojas, numeradas, mecanocgrafiadas y
escritas por una sola cara, acompatiada de tres
hojas de dibujos aclaratorios.

Madrid, 22 de Abril 1942.

* AUTOMATIC TELEPHONE & ELECTRIC COMPANY
LIMITED
P, A

fortet
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