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a favor de
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(Suiza)
pors:
Motor de combustidn con inyeccidon de combustible, acoplado
a un generador de corriente y que funciona a diferentes

velocidades"
minleinininininixin
Memoria Descriptiva.

ista patente se refiere a un motor de combustidn
con inyeccidn de combustible, que esta acoplado a un genera=
dor de corriente eléctrica y funciona a diferentes velocida-
des y en el cual para cada nimero determinado de revoluciones,
se mantiene constante ¢l momento de giro del motor de combus-
tidn y se rezula la cantidad inyectada de combustible en de-
pendencia de las variaciones en el numero de revoluciones.

Este motor se caracteriza por que el organo regulador de la
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centidad de combustible esta scoPlado con un 6rm§no pary
regular el principio de 1a inyeccidn de conbu:tible -u el motor,

-n el -iano adjunto se represmmtan esjuemiticamen=—
te dos ejemplos de ejecuclion el ohjeto de euta p-lente.

La ii-ura 1 representa un notor Je conbaustidn
con el generador de corriente, para un vehfculo iiesel eléc-
trice,

La Pi.ura 2 represents una seccion de uns e
las bombaa de combustible del motor.

La fisura 3 represents 2 mayor esc.la los bor-
des repuladores del pistdn de 1la bo-bs de combistible repre-
sentzda en la fl.ura 2.

La figura 4 se refiere 2 la 8 . unix {oraa de
ejecucion,

71 motor de combustidn =1- con inyccceion de
combustible de lus fi,urne 1 a 3, scclona el ;enerador prin-
cipal de corriente =2- gue ualimenta = los motores Jde treccion
=3~ del veh{culo y al generador auxiliar ~4~. 1 re;ulador
-y~ i@l numero de revoluciones accionndo por &l cil lienul =5=,
por intermedio de lus ruedas dentadas =6=-, irbol =7- y ruedus
conicas =8- acciona a su vez por nedio de su - wniuito =10= la
palanca de tres brazos =ll-. #sta nalancs, por una purte y
por intermedio de la barra de acoplamiento =12- re.ula 1la posi-
cidn de la birra de regulacidn =13~ del jueio ¢e bombas de cou~
bustible -14~ la cual acciona loe org-nos de rcgsulacion ae la
cantidad de combustible y los Orponos de re. ulacidén del pyrinei-
las diferentes bombas del Jue.0 de bombas de coabuitible -l4-.
Por otra arte y por medio de la baurrz de acoplami:nto =15~ y
de la palanea =16= gue girs sobre el p hto =17~, s ucciona la
corredera de goblerno ~li= del servomotor =lY%- cuyo platdn =20
sirve para sobernar la palunca de contzeto =21-~ de lu resistencla
-22= dispuesta pars variar la excitacidn fel gener Jor Je corrien~

te ~2~-.
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El manguito =10~ se encuentra bajo la accidn del
regorte ~24- cuyo plato de apoyo superior -25-, presenta
la forma de pistdén y se mueve hacia arriba y hacia abajo en
el cilindro =26~. Por medio de la anivela =27- y de las rue-
das cénicas =28-, =29~ de las cuales la rueda =-29- esta pro-
vista de un filete de rosca y montada fija en la pared trang-
versal -30- de la camara 26-, asi como del vastago roscado
=31~ impedido de girar por medio de la gula cuadrada -32-,
puede desplazarse el plato -25- del resorte para variar el
ntmero de revoluciones. El desplazamiento o r egulacidn del
plato =25~ podria efeetuarse también por medios hidraulicos,
neunsticos, electricos, maznéticos o por una combinacidn de
ellos. Ademdas en lugar del resorte =24- podrian disponerse
varios resortes de los cuales se conectara o desconectara au-
tomaticamente uno de ellos al pasar de un numero de revolucio-
nes a otro. En la prolongacidn =33~ del vastago roscado =3l=-
se encuentra artioculada la palanca de dos brazos =34- que gi~
ra sobre el punto fijo -35= y en cuyo brazo de la derecha &e
encuentra el punto de giro -17- para la palanca =16=.

Al girar la leva =36= (figura 2) fijada sobre
el drbol =7-, en la carrera de presidn, el pistdén de bomba
-39~ ge mueve hacia arriba por medio del rodille -37- y la
guia recta -38-, mientras que en la carrera de aspiracidnm,
dicho piston ea empujado huoia abajo por el resorte -40-.

El combustible es aspiradd. por la abertura o perforacidn
-41- que es descubierta o cubierta por el pistdn -39~ y es
impelido por la valvula de presidn -42- al correspondiente
eilindro del motor de combustidn. ‘Pan pronto como en una

de las bombas del juego de bombas «l4= y durante la carrers
de presidn, el borde superior de regulacién =43~ del piston
-39~ cierra la perforacidn -41- empieza la alimentucidn y la
ihyeccion de combustible en el cilindro del motor de combus-
tion correspondiente a la bomba. 51 continuar ia carrera Qe
presion la perforacién =41- queda 1libre por el borde infe-



0

15

20

25

30

rior -44- de gobierno o re:ulacidén y el combustible de la
camara ~26=- puede pasar en r etroceso por la ranura longi-
tudinal -45- del piston a la perforacion -41* ¥y a la tube-
ria de llegada de combustible que comunlca con ella. En es-
te momento termina la impulsidn de la bomba y por tanto la
inyeocidén del combustible.

‘kn la figura 3 se representa la posicidon re-
lativa de los bordes de regulacion =43~ y =44~ y la perfora~-
cidn =41- para la carga minima, por medio de la proyeccion
de la perforacidn ~4l- sobre la liney dal-o El piston =39-
se representa en una posicidn correspondiente a la carrera
de presidn, en la cual lu perforacidn =41~ acaba de ser cu-
bierta por el borde reiulador -43-., La distancia -b- de los
puntos de interseccidn del borde de regulacion ~43- com las

lineas -al-. “8,") -a3. - = de lé supcrficie superior limite

del pistomn ~39- conatituye‘una medida pars la regulacion del
principio de 1z inyeccidn de combustible, en la linea corres-
pondiente. La distancia =c- entre los bordes de resulacién
~43= y =44~ en las lineas -6}~ <8, suzinigtra una medida para
la cantidad de combustible inyectado.

E]l funcionamiento es el siguiente:

?n la figzura 1 se representan las diferentes
partes tal como se encuentran cuando existe un estzdo de equi-
1ibrio entre la carga del motor de combustién -1- y la canti-
dad de combustidle inyectada para un determinado numero de re-
voiueiones. i por variacidn de la absorcion o consumo de
corriente de los motores eléctricos de traceidn -3~ verfa la
corriente del generador -2- y por ejemplo aunenta pasajeramen—
te 1a carga del motor de combustidén =1-, la disposicidn actia
en la forma siguiente .ara antener constunte automaticamnente
el momento de gi;oa A consecuencia de la disminucidn en el
nimero de revoluciones, el regulsdor =9- con el uanguito -10-
hace girar a la pulancs -1l= en direccién contraria a las agu-

jas de un reloj, de modo que la palanca -16- y Junto con ella
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la corrédera de gobierno =18~ ge eleva., 4l elevarse la corre=-
dera ~18- penetra en él’aervomotor ~19= fluido a presion pro-
cedente de la tuberia -23=, por eincima del piston =20=-, el
cual desciende de modo yue la palanca de contacto =21« inter-
cala nuevos ;rudos de la resistencia =22-.

A consecuencia de ello disainuye la excitacidn
del generador de corriente =-2-, disminuye la carga del motor
de combustidn -1- y ausenta de nuevo su nimerc de revolucio-
nes. Yon ello se eleva el .unguito =10=, 1la corredera =-18-
pasa de nuevo a su posicidn xnedia de cierre y la cantidad
de combustible inyectada pasa de nuevo al vulor determinado
gue tenia antes del proceso de regulacion. Si la correders
- 18- ge encuentra en su posicion media, cesa el movimiento
del pistdn =20~ y no se acoplan o conectgn nuevos grados de
la resistemia «22=: 51 el nimero de revoluciones presenta el
valor debido y con el momento de giro estzblecido, el motor
de combustion -1- puede resistir la curga, se ha cunseguluo
de nuevo el estuado de egquilibrio, de lo contrario la nusva
posicidn de la palancs de conticto ~21= se corrige en un
nuevo proceso de regulacion en el cual se desplaza de nuevo
esta palanca -21= ya sea en el misno sentido o ya en senti-
do contrario. |

Al dieminulr la c:rga del motor de combustion
-l=, los procezos tienen lugar en forma contruria a la des-
orita, ya que el csupo del generador de corriente =-2-, gra-
cies a la disminucion pasajera de la c=rga del motor de com-
bustidn -l1-, se refuerza ha.ta que la corredera -18- retroce-
de 2 su posicidn de cierre. rara aunentos o disminucidn de our-
ga rdpldos y grandes, en olexrtss circunstancias, el regulador
-9~ pucde inmlciar uns correcoidn excesiva, gue debe ser com-
pensada, Ge modo que el .znguito regulador =10~ efcctua osocl-
lsaciones decrecientes slrededor d¢e la pcaicidn de eguilibrio
correspondiente al nimero de revoluolones fijado.

pzra fijar o regiular otros nunercs de revolu=
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ciones y por tunto otros mo.entos de giro y otras ulimentacio=
nes, se varia por desplazamiento del punto de giro ~17- la
ldagitud idesl del mecanismo de pulancas e¢ntre el nanguito re-
gulador =10~ y la corredera regulaiora =18-. Lgta variacidn
podria tener también lugar prolongando o acortando la barra

de acoplamiento =15=, 3i para auwientar el numero de revolucio=
nes, se auuenta la tensidn del resorte ~24=~ bajando el plato

de apoyo =25-, la palanca =34= pira en sentido contrario a

-las agujas del reloj y al punto de giro -17- se desplaza ha-

cia =rriba. Con ello desciende la corredera de resulacidn =l8~-,
Por consi:uicnte se desconcetan gru~dos de la resistencia =-22-
1o que huce zutientusr la excitueidn del generador eléctrico y

la carga del motor de combustion. ior la compresidn del resor—
te =24~ las pes.s centrifugus del regulador =9~ son empujudas

pasajeramente hocla adentro nz.ta que ha cambiado el numero de

" revoluciones. 41 nanguito reg.lador =1l0= desciende y la barra

de rezulicion -13~ sc¢ mueve haela 1la derecha. Con ello aumen=
t: la cuntidad de coabustible inycetudo y se corrige en parte
el movimiento de de.censo de la correderu ~l8-.

la variacidn de la excitacidn en el generador
de corriente -2-, produce uns de:curgu del wotor de combustidn
~1l=, de modo que este puede aumentar su numero de revoluciones.,
Cuando el motor de combustion =l=- ha alcanzado el numero desea=~
do de revoluciones, la corredera ~18~ se encuentra en su posi- °*
0idn de cierre. uin el.bargo como que ¢l punto de giro -17-
toma una nueva posicion, el aunguito -10- toma también una po-
gsicidn de equilibrio entre -0= y =i= correspondiente a un nue-
vo niimero de revoiaciones. < consecucnicia de ello, el brazo
vertical de la palanca =-ll- toma también otra posicidn de equi-
1ibrio entre =0= y =X= y la tarra reguladora =-13- por medio
de la rueda dentads =47= y del drguno de arrastre =48~ hace
girar el odstdn =39= en direccidn Ge la flecha -49- de modo
que por ejemplo la linea ~a2- se encuentra frente a la perfo~

racién -41-, la inyeccion de combustible empieza was tarde y
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ge inyecta una mayor cantidad de combustible.
Mientras que en la forma de ejecucidn de las
figuras 1 4 3, la regulacidn de la cantidad de combustible in-
yectauda y por tanto también la regulacion del momento de giro,

queda determinada por la variacidn en el niumero de revoluciones

~gracias a la longitud de 108 brazos de las palancas “ll=y =34~

y -16~, en la figura 4 se representa una disposicidn en la cual
esta relacidn de dependencia entre la vuriacidn en el numero
de revoluciones y el momento de giro, es variable segun un
plan establecido o una ley determinada. En la figura 4 se dis-
pone una guia =-50- montada en la base =51- y la cual por medio
de la palanca angular =52- articulada en la prolongacion =33~
del vustago -31- puede desplasarse en vaiven. La palanca =16-
presenta en su extremo izquierdo un rodillo -53->que es empuja-
do continuamente contra la gula =50- por medio del resorte =54-.

$i para cada nimero de revoluciones se prescribe
un determinado mimento de giro y el final de la inyeccion se de-
teraina, para el correspondiente numero de revoluciones, por me=
dio del borde de regulacion -44-, ¢n el motor representado en
las figuras 1 & 3, deberia elegirse la forma del borde de re-
gulacidn -43- que determina el principio de inyeccidn del com=
bugtille y establecer la dependencia entre el desplazamiento
del piston y el desplasamiento del regulador (dependencia de-
terminada por el mecanismo de palancas'que los une y por la
posicidn del eje de giro ~17) de tal manera que pura cada mimero
de revoluciones, graduando convenientenente la cantidad de com=
bustible en la bomba, se obtenga el momento de giro deseado. De
una manera mas sencilla y por medio de la gula =50= (figura 4)
desplazable en dependencia de la variacidn del numero de revo-
luciones, se obtiene la deseada poaibilide de influir en las
condiciones de dependencia iaencionadas. La guia =50- permite
ademds que estas condiciones puedan variar fucilaente.

Ademas y sesun la figura 4, el manguito -10- no

acciona o desplaza directaiente a la palanca -16= y la barra
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de regulacidn ~13- sino que estas son accionadas por el pis-
tén =55~ del servomotor -56-, cuya corredera =57- gobierna le
entruda de fluido a presidn de la tuberia =62- y la sslida del
mismo. “gta corredera es accionada por el aanguito =10~ del re=-
gulador, por medio de la palanca -58- que esta articulada en el
punto =60~ ul vastago =59« del piston =55- del servomotor. Pa-
ra variar la posicion de la barra reguladora -13- sirve la pa-
lanca angular =-6l- acoplada al vastago de pistén -59-.

51 borde de rezulacion -43- puede prescntar tam-
bién una forua tal que al disminuir la cuntidad de combustible
emgiece antes 1lu inyeccidn del mismo. Ademas para determinar
el principio de la inyeccion de combuatible en el motor de com-
buetidn, la vdlvula de aspiracidn puedo nantenerse ablerta al
principio de la carrera de presion, por nedio de un organo
acoplado al druuno regulador de la cantidud de combustible.
Yomo 6rgano rexulador para la cantidad de combustible puede
disponerse wr. vdlvula de compensscidén que hacia el final de
la carrera de compresion es abierta vor un drgeno acoplado al
drgano regulador del principio de la inyecoidn.

Los bories de regulacion del principio de la
inyeccidn y de la cantidad de combustible, en lugar de estar
dispuestos en el piston pueden disponerse tatbién en un aangui=-
to girutorio que rodee a este ultimo y trabajar en combinacidn
con una o mas perforaciones diapuestus en el piston de la bomba
y que comunican con la canara de trabajo de la misma. También,
de amboa’bordcs de recsulacion, uno puede disponecrse en el pis=-
ton y el otro en el cilindro o en un :anguito giratorio que
rodea al cilindro. in este caso el piston unicamente o el
manguito unicanente o a:bos pueden ser girutorios para despla-
zar los bordes (e gobierno o de regulacidn con relacidn a las
perforaciones gue actuan en combinacidn con ellos. i ambos
gon giratorios se ucoplan entre si. La cantidad de combusti-
ble puede rezularse taunbién acortando o alargando la carrera

util del piaston de bomba. &1 organo rezulador de la cantidad
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de combustible estd entonces unido por =eaio de un mscunisno
de accionamiento, necesario para la resulacidn sincrdnica de
los organos de jjobierno, con el ory:no que re.uls ¢l princi-
pio de la inyeccidn de combustible. wusts unidn o acoplumicn=
to puede e .tar dispuesta de manera que la inyecoidn em;iece
antes al disvinuir la orn*idad inyectada o blen gue emplece
mas tarde al disminuir agicha esntidad. '

La disposicidn descrita permite t».bién en
los vehfculos uccionucos por nmotores e conmbustidn con truns=-
misidn eléctrica y en los cuales el noaento de giro con el oual
eata cargado el motor de éomOustién, ecta en nareuda ogpenden=
cia vel mimero de revoluciones del motor de combustion, utili-
zar el Gesplazamiento del principio de la inyeccidn, al variar
¢l numero de revoluciones.

Con ello se consi.cme le ventaja ¢e que la depen=
dencia de este desplazamiento con el nunero de revoluciones
puede conseuirse s3in un necanisno o jue:;0 especial. Zsto
presenta importancia especial cuando n consecuencia de disponer
de un espacio reducido, en un motof de combustidn p.ra el ac-
cionamiento de un vehfrulc, el mecanicmo de regulacion del nu=-
nero de.revoluciones y 1n bomba de combustible azstdn wontados
en extremos o, uestos del motor de combustidn, yu yue dada la
reducida construceidn de los motores de combustidn para el ac=
cionamiento de vehiculoe, el nimero de barras o tirantes dis-
puestos a 1o largo del motor de combustion debe limitarse «n
todo 1o poeible a fin de consegulr una uwayor asequibilidad.

N 0 T 4

Se reivinulca como objeto de esta patente:

1) xotor de combustion con inyeccidr de combus-
tible, acoplado a un generudor de corriente ¥y que fanciona
a diferentes velocidades y en el cual para cadu nGzero determi-
nado de revoluciones se uantiene automiticaiente constante el
monento de giro del motor y se resula ls cuntidad de combusti-

ble inyectada en dependencia de las variuciones en ¢l numero de
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revoluciones, destinado especialuente pora el aceionamiento
de vehfculos y caracterizado porque el Srgano regulador de
la cantidad ce combustible esta wcoplado con un Orzz=mo resu=
lador del principio de la inyeccidn de combustible en el motor,

2) wotor de coubustion segun la reivindicacidn
1, curucterizado porque anbos organos estan dlspuestos en for—
ma tal que al disminuir la cantidad de combustible inyectada
se retrasa la inyeceidn del combustible.

3 ) uotor de combustidn segun 2a reiviniicacion
1, curucterizado porgue ambos Jrgunos estan acoplados entre
si, de tal manera yue al disminuir la cuntidad de combustible
inyectado se retrasa lu inyecoidn de combustible.

4) otor de combustion segun la reivindicacién
1, caracterizado porque ambos organos estan dispuestos en for-
ma tal que al disminuir la cantidad de combustible inyectado,
la inyeccion de combustible se adelanta.

| 5) siotor de combustion segun la reivindicad on

1, carscterigado porque anbos organos estan acoplados entre,
81, de tal manera que al dis.inulr la cantidad de combustible
inyectada se adelanta la inyeccidn de combustible.

6) .lotor de combustion se;in la reivindicacion
1, ecar-cterizado porgque la bomba de combustible esta provista
de un Organo que regula el principio de la alimentacidn de
cdﬁbustible y de un orguno que ruyula el final de dicha ali-
mentacion.

1) Motor de combustion segun la reivindicacidn

1, car:cterizado porque p.r nedio de un solo organo regulador

se resula tanto el principio como ¢l final de la nlimentacidn

de combustible.

8) otor de combustién se.un la reivindicacidn
1, oaracterizado psrque el pistdn de la bo ba de combustible
presenta bordes de regulacidn que trabajan en combinacidn
con una o mas perforaciones en el cilindro de la bombz y de

cuyos bordes uno regula el principio de la inyeccion de com=
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bustible y el otro la cantidad de combustible inyectada.

9) Motor de combustidn se; un las reiviniicaciones
1 y 8, caracterizado porque el piston puede girar segun su
eje longitudinal para graduar la posicidén de sus bordes de
resulacidn.

10) votor de combustidn sesun las reivinoica-
ciones 1 y 8, caracterizado porque la bomba de combustible
esta provista de un manguito giratorio yue rodea al piston de
la bomba y que presenta por lo .ienos una perioracidn.

11) wotor de combustidn segun la reivindicacidn
1, caracterizado por la presencia de una suia que se desplaza en
dependencia del numero de revoluciones establecldo la cual in=-
fluye de tul manera en la dependencia entre el desplazamisnto
del organo que resula el momento de ziro y el deaplaianiento
del resulador, que para cada ndoero de revoluciones se determi-
na o fija un mosento de giro correspondiente a la cantldad de
combustible re;ulada.

12) wotor de coubustidén con ingeccion de combus-
tible, acoplado a um gener:dor de corriente y que rfunciona a
diferentes velocidades.

kata memoria con:ta de once paginas, escritas por
una sola carae
Barcelona 20 de iarzo ae 1942.
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