10

g
oo
py
-
®.¢
p XN
~J

Orden 184.

PATENTE D B INTRODUCCTION

a favor ds

SULZER PRERES Société Anonyme, - domiciliada en WINTERTHUR
(Suiza) 4 '

pors:
-"Mecanismo de arranque por aire comprimido ".

.g:;sg:gcfax:g:;.,ggagggc :
Memoria Descriptiva.

Egta patente se refiere a un mecanismo de arranque

. por alre comprimido, para motores de combustidn que son fre-

nados antes de la inversion de marcha por admisidn de aire
comprimido en el cilindro y que estdn dotados de una valvula
de arranque accionada por un fluido a presidn.

En los mecanismo de esta clase ya conocidos, ol

J piston accionado por el fluldo a presion, estd calculado de

tal manera que la fuersz, desarrollada es unicamente sufi-

ciente para abrir con seguridad la vdlvula de arranque ven-
eiendo la compreaién oiiétente en el cilindro, es decir que
la fuerza producida por el p;stén y que actia en sentido de
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apertura de la valvula, es solo un pooo mayor que la fuerza

que aotda en sentido contrario, producida por la compresidn
del motor, sobre el plato de la valvula de arrahquu cerradas
83i la presion en el cilindro éa mayor que la de compresidn,
por ejemplo en el momento de una ignieidn, la fuerza produ=
cida por el pistén de acoionamlento de la vdlvula es dema-
giado pequefla para abrir la valvula de arranque y se elimi-
na asl la posibilidad de una explosidn en la tuberia de aire
de arranque, provocads por la ignicidn.

Por otra parte, al ser frenado el motor durante la
ﬁaniobra de inversidn de marcha, en cuyo momento, por ejemplo,
el motor gira todavia hacla adelante mientras que el mecanlis-
me de goblerno se encuentra en la posicién de ‘“marcha atrds",
es importante que la presidn acunulada en el cilindro por el
movimiento de avance del pistdn de trabajo y que puede ger
meyor que la presidn de igniciéh, no pueda cerrar la vialvula
de arranque durante el tiempe de apertura preserito. 8i la
vdlvula de arranque se cerrara por la presién acumulada duran-
te el movimiento de avance del pistdn de trabéjo, esto produ~- -
oiria una indesegda y elevada compresion del aire encerrado
en el cilindro, que eventualmente en la expansion siguiente
podria hacer girar al motor en el mismo sentido que antes, es
decir hacla adelante, a pesar de que el mecanismo de gobierho
del motor se encontrara en la posioidén de "marcha atras"., Ei
mecanismo objeto de esta patente permite evitar este lnoonve-

‘niente.

Segin esta patente, la fuerza producida por el
fluido a presidn, al abrir o al oerrar, entre un punto inter—

medio y el extremo de la carrera, es sufieientemente grande pa~

ra impedir que la vdalvula de arranque se cierrs por la presidn

acumulada durante el frenado del motor y para lograr que la
carrera de clerre se inicie rapidamente, y en cambio entre es—
te punto intermedio y la posicidn de olerre de la vdlvuls, uni-

canente actia una parte de esta fuerza. Asi por ejemplo, duran-
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te la apertura, esta fuerza asctuz en una megnitud tal, éue
pare el arranque del motor, puede abrir la vélvula de arran-
que venciendo la presidn de compresidn en el cilindro, pero

no puede abrirla venciendo la presidn de ignicidn, con objeto
no solo de evitar una explosidn en la tuberia de entrada de
aire de arranque, sind también de disminuir la presidn de
clerre de la vdlvula,

Asi se puede hacer que, al prinecipiar la earrera
de apertura, unicamente una parte de la superficie total del
piston esté sometido a la accidn del aire de gobierno y en
cambio, trabaje toda la superficie del pistén mientras se
mantiene abierta la viélvula de arranque.

| El pistdn de acoionamiento puede estar constitui~
do en forma de pistdm escalonado y estar provisto de un freno
para evitar choques al abrir y cerrar la vilvula de arranque,
Puede también estar constituide por daos plstones smencillos,
en cuyo caso segun la fuerza de presidn desezda se ponen ba-
jo la aceidn del aire de gobierno unicemente uno o los dos
pistones. Para las diferentés fuerzap necesarias para la aper-
tura, o mientras la vdlvula de arranque ge mantiene abierta,
pueden disponerse en la camara del pletdn a presién entradas
de aire de goblerno a diferentes presiones.

El piaston de acoionamlento puede encontrarse dis-
puesto en una camara especial y transmitir su movimiento a la
vélvula de arranque por medio de una barra 0 una palanca. Las
cdmaras de presidn en uno y otro lado de las superficies de
gobierno del platén pueden e star unidas por perforaciones pa~
ra compensar la presidn al encontfsrse cerrada la vélvula de
arranque,

En el plano adjunto me repfcsentan algunos ejemplos
de ejecucidén del objeto de e =ta patente.

La figura 1 representa un ejemplo de ejecucidn
en.el‘cyal el piston de acclonamiento es un pistdn escalonado
vy que estd unido con el vastago de la vdlvula de arranque.
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En las figuras 2, 3, 4 y 5 se representan otroa
ejemplbs‘de ejecucidn.

En la tapa o culats -1= de un motor de combustidn,
se monta la cdmara -2- de la valvula de arranque con la val-
vula de arranque -3- y la tuberia -4~ de entrada de aire de
arranque. E1 pistdn escalonado ~6- que constituye el pistdn

"del accionamiento de la vilvula, estd rigidamente unido con
el vdstago -5~ de la valvula de arranque. - Esta dltima se

mantiene cerrada fuera 4o los periocdos de arranque por medie

de un resorte de presidn -7- dispuesto en la cémara -2- o por
encima de ella. la abertura redonda =B~ dispuesta excéntrica
oon relacidn el eje de la vdlvula, puede evitar la caida de

la valvuls de arranque -~3- en el cilindro al romperse eventual-
mente el véastago =5- de la misma. Al encontrarse la vélvula
de arranque cerrada, el espub o cdmara -22- en el cual actua
la fuerza de clerrsy ests unidd, a fin de compensar la pfesién,
con la camara o espacio =23- por medio de las perforaciones

~9- de modo que se iguamla la presidn en ambas camaras.

En la cédmara de la vdlvula de arranque se en-
cuentra una tuberia -10- de entrada de aire de gobierno, para
la apertura y otra tuberia ~-1l- para el cierre de la vélvula
de arranque. El aire de goblerno es gobernado & suvez en la
forma ya conecida para la apertura y_cierre.por medio de una
vdlvula de gobiermo =13~ accionada por medio de levas -12-.

El funcionamiento para la apertura de la valvula
de arranque es el slgulente:

Por la tuberia de aire de gobierno ~10- penetra
dute en la cdmara =2l- ¥y empigza a empujar al piaton escalo-
nado ~6- hacia abajo o a sbrir ls vdlvula de arranque -3-. La
superficie del piston =25~ debe caloularse en ests oaso de
ménera que por la fuerza asl produclda la valvula de arranque
pueda abrirme venciendo la presidén de compresidn perc no pueds
vencer la presidn de ignicidn que es mayor.

En el momento en que el borde de la camars “l4w=
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quada descubierto por el borde =15- del pistdn, el aire de
goblerno penetra también en la camara -22-, pero al mismo
tiempe se imterrumpe por el borde -16~- del pistén la comu-
nicacidn de las perforaciones -9- de coppensacidén de presisn
con la cdmara =23~ y esta cémara queda unida a la tuberia de
entrada de alre de goblerno «1l-,. Duiante la apertura, esta
tuberia se encuentra en comunicacidn con la atmosfera por

ia valvula de gobiermo ;13— de modo que puede sallr el aire

de gobierno gue se encuentra en las camaras =23- y -24~, Sin
embargo, el aire de goblerno que se encuentra en lg camara =23-
no puede salir hdsta que el borde =17~ del piston'deeeubre el
borde -18- de la camara. Hasta este momento, el aire desalo-
jado por la superficie =27~ del pistdn puede pasar a la odmara
-22- por las perforaciones -9- de compensacién de presién,

Con eilo, nientras la vdlvula de arranque se men-~
tiene abierta, las dos superficies de aperturé ~25~ ~26- del
pistdén, es decir las dos superficies del pistém que actian en
la apertura, se encuentren bajo la influencia del aire de go-
bierno. Asi pues mientras la vdlvula se mantlense abierta, ac—
tda sobre ella la fuerza total de apertura, pero en cambio,
gl principio de la carrera de apertura unicamente actua sobre
ells una parte de esta fuerza. La fuerza total gue actia en
el sentido de apertura es taen elevada que la vélvulg de arran-
que =-3~, al frenar el motor, no puede ser cerrads por lu pre=-
8idn gcumulada en el cilindro. Poco antes de terminar la carre~
ra de apertura, el borde =19- del pistdn cubre el borde de la
cémars ~20~ y clerra la camara =24- con relacién a la tube-
ria de aire de gobiermo ~ll-j; el aire de goblerno encerrado
en esta cdmara se comprime con elleg y amortizua asi de una
manera eficaz ei choque al terminar la earrera de apertura.

v El cierre de la valvula de arrangue tiene lugar
en la forma sigulente: ;

Por la tuberlie de aire de gobierno ~1l~- penetra

. primeramente aire de goblerno en la cémara =-23- y tankidn

en la cdmara -24~ tan promto como el borde ~19- del pistdn
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de s cubrs el borde de la cédmaras -~20= empezando z empujar al
plston ~6= hacia arriba o'a cerrar la valvula de arranque —3=~.
En este nomento la tuberia de aire de gobierno =-10- estd en
comunicacion con la atmosfera por medio de lu valvula ds go-
bierno -13~ de modo que el aire de goblerno que .se encuentra
en las camaras -21=- y -22- puede galir. &n una parte de la
carrera de oiexrre actiua por tanto toda la fuerza de cierre
producida por el mire de gobierno,

En el momento en Que cl borde -17- del piatdn ou=
bre al borde -18~ de la camara, se clerra tanbieén la cdmara =22-
quedando s eparada de ls cdmara —-21- por el borde ~15- del pis-
tdn y se abren al‘miémo tiempo las yerfofaqionea -G« (Ja compen~
gacidén de presidn, entre las cdmaras -22» ¥y 23~ por medio del
borde =16- del piston, produciendo asi una igualacidn de presio-
nes en ambas camaras.

Entonces la supcrficie =27~ del piston no se encuen-
tra ya bajo la aceidn del aire de gobierno. Bste dltimo actia
todavia unicanente sobre la superficie =28~ mucho mas pequefia
con lo que se conslgue también una menor fuerza de elerre. '

E1l diametro de las perforacionea -9= puede calcular~
ge tan pequefic gue la camara =22- actde al mismo tiempo como
amortiguado para el choque de cierre, haciendo que el aire de
gobierno encerrado en la.camara =22~ s0lo pueda pasar lentamente
a la cimara ~23- y se comprims asi por la accion del pistén =6=.
Es sin embarzo importante que hasta que la vdlvule de arranjue
se abrg'de nuevo las preslones en lag cdmaras -22- y =23~ estén

.oompensadﬁs con seguridad, ya que al abrime la vdlvula una sobre

presidn ep la cdmara ~22- produciria una fuerza adieiomal no de-
seada en séntido de la apertura. Ul pistén de presién puede
astarj%a¢§45h provisto de um freno para amortiguar los choques
al gBrir56§y cerrarse la valvula de arranque.
/ . §La figura 2 representa otra forma de ejecueidn se~
; la oual él.pistﬁn esoalonado puede conestridrse sin la su-

pérfigie -28~ de modo que durante toda la carrera de cierre

/ ‘

)

/
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la superficie =27~ se encuentre bajo la accidén del aire de
gobierﬁo. Bn este caso as convenlente construlr la cdmara
~22«~ como Verdadero amortiguador, de modo que hacia el final
dg la carrera de ecierre el aire de gobierno encerrado en ella
se comprima y pueda pasar a la atmosfera unicanente con len-
titud por los canales ~5l= que se prolongan por el pistdn -6~
Y el vastago =5=-.

La ilgura 3 representa otro ejemplo de ejecucidn

en el cual en lugar del pistdn escalonado estan montados fijos
en el vdstago -5- de la vialvula de arrangue, dos pistomes sen-
cillos cilindricos =31- y =32-: Al abrir la vélvule de arran-
que penetra en primer lugar claire de gobierno umicamente en
la camara ~32'~ y solo wias tarde por el canal ~33- penetra
taubién en la odmara =34= de modo que mientras la valvula se
mantiene abierta amb.s pistones se encuentran bajo la accidm
del aire de gobiermo, '
' Por el dontrario, al principiar la earrera de
cierre el alre de gobierno penetra primeramente en aubas ea-
maras =35=- y -36= y mas tarde se desasopla el pistom -32- al que:
dar ambas c&maras —34- y -36- en comunicacidn por el canal
~33= compenséndoﬁe asl las presiones.

. La figura 4 representa otro ejemplo de ejecucion
en el cual en lugar del piston escalonado se monta fijo en
el vastago =5- de la valvula de arranque un piston sencillo
y cilindrico ~-40~. Las :diferentes presiones de apertura y
cierre obtenidas en los sjemplos anteriores por diferentes
auper!ici‘s del piatén, ge obtienen en este ejemplo por di~
ferentes presiones de aire de goblerno gue actuan sobre un
miemo piston. Al abrir la valvula de arranque penetra pri-

. meramente aire de goblerno a baja preeidn en la cdmara =-42-

por la tuberia ~41; mes tarde la tuberia =43~ queda descu-
bierta por el piston =40~ y puede penetrar en la misma ca-
maras -42- aire de gobierno a mayor presion., Heta presida
mantiene abierta la valvula de arranque. Al principisr el
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cierre, penefra primeramente aire de goblerno a presidn elevat
da en la camara =46~ por la tuberia -44~ y‘las perforaciones
~45-, Durante el cierre de la valvula de arranque esta tu-
beria =44- ed cerrada por el piston ~40- y por la tuberia ~47-
puede penetrar en la ¢dmara ~46- gire de gobierno a menoy pre=
sidn. ’

Bl asire de goblermo al igual gue en los ejemplos

1, 2 y 3 es regulado. por la valvula =13=t

_ La figura § represeﬁta una vari%nte de la figura
1 en la cual el pistdn escalonado =6= no esta unido fijamsnte
8l vastago =5~ de la vdlvula de arrangue, sind que ests monta=
40 en uns consra especial =49- y iranemite sus movimientos al
végtago =5- de la valvula de arranque por medio de uma palanca
~50=. '
En lgual forma pueden disponerse también en cdmaras

separadas los pistones de presion representados en las figu-

41 principier la carrera de.apertura selgncuentra
brimeramente bajo la aécién-dol aire de gobierno tan solo una
perte de la superficie tqtﬁl del pistdn, a fin de-que la fuer-
zg5 producida sea unicamente éuficiente para sbrir con seguri-
dad la vélvula de arranque venciendo la presién de oompfosién
existente en el cilindro, en el momenio de apertura de la vale
vula, para una maniobra normsl de arranque. Al abrirse mas

la valvula de arranque y mientras la misma se encuentra abier—
%a, toda la superficie del piston se encuentra bajo la accidn
del z2ire de gobierno, de modo que la fuerza producida es tan '
gronde gque la presidn que se scumula en el clilindro durante el
movimiento de ascenso del piwmtdén de trabajo en la meniobra de
cambio de marcha y qﬁe puede ser superior a la presidn de ig=
nicioﬁ, no puede cerrar le vdlvula de arranque durante el pe~
riodo de spertura prescrito.

N 0 T 4
Se reiviniiea como objeto de esta patente:

1) Mecanismo de arranque por gire comprimido, para
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motores de combustidn que son frenados antes de la inversion
de marcha por admisidn de zire comprimido en el cilindro y
qﬁe egtdn provistos de una vdlvula de arranque acclonads por
fluide a presidn, carascterizado porque la fuerza producida
por el fluido a presidn el abrir y al cerrar, entre wn punto
intermedio y un extremo de la carrers, es suficlentemente gran-
de para impedir que durante el frdénado del motor, se cierre
la vidlvula de arrangue por la presi6n acumulads y pars lograr
gue la carrera de cierre e inicie rapidamente, mientras que
entre el punto iﬁtermedio v la posicidn de dierre de la vdlvu~
1z, unicamente actia una parte de esa fuerza, por ejemplo duran-
te la apertura, en una nagnitud tal yue para el arrangue del
motor, puede abrir lavvélvula de arranque venciendo la presidn
de compresidn eh elveilindro. pero no'puede mbrirla veneiendo
la presidn de ignicidn; con objeto hio solo de evitur una exple-
gidn en la tuberia de entrndg de aire de arranque, sind tam-
bién de disminuir la presidn de cierre de la vdlvula.

2) Megcanliemo dé arranque por aire comprimido se=~
gin la reivindicacidn 1, carsoterizado porque al principiar la
carrera de apértura ge enouentrs bajo la aceidn del aire de
gobierno unicamente una parte de la superfiecie total del pia-
tén de acelonamiento de la vdlvula y en cambio mientras lé
valvnla de arranque si mantiene ablerta trabaja toda la su~-
perficie del pistdn. _ ,

.' 3) Mecanismo de arranque por aire comprimido segun
la reivinaicaéién 1, earacterizado porque el piston de acoiona-
miento estd construido em forma de pietdn escalonado.

4) Mecanismo de arranque por alre comprimido segin
la rveivindlcagidn 1, carscteriszado porgue el pistdén de acciona-
miento estd provisto de un freno para evitar choques al abrir-
gé la vdlvula de arranque. '

5) Mecanismo de arranque por aive comprimido segun
1a reivinaicacidn 1, caracterizado porque el pistdn de ncciona-
miento estd constituido por Qos.pistonea sencillos y Segim

la fuerza de presiom deseada, se accionan por el aire de go~
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bierno unlocamente une o asmbos pisionss.

6) Mecanismo de arranque por aire comprimido se-
gun la reivindicacidn 1, caracterizade poryue para cbtsner
las diferentes fuerzas necesarias para la apertura o para man-
tener abierta la valvula de arranjue, se disponen en la cdmara
del pistdn de presidn entradas de aire de gobiemmo a diferentes
presiones.

‘ 7) “ecanismo de arranqyue por aire comprimido gegun
1la reivindicacidn 1, earacterizado porque el pletdn de ascciona—
miento estd dispuesto en una camara especial y transmite sus
movimientos a la vdlvula de arranque por medio de una barra

o palanBa. '

8) “ecanismo de arranjue por aire -comprimido segun
le reivindicacidn 1, caracterizado porque las edmaras de presidn
al estar la vilvula de arranque cerrada, 0 casi cerrada, comu-
picen entre si por una perforacidén pars compensar la presidn.

9) Mecanmismo de arrangue por aire comprimido.

Esta memoris consta de diez piginas, escritas por
una s80la caras

Barcelonsz 25 de marzo de 1942,
P. 4.
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