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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o lic ita r

P A T E N T B D E I  N V E N C I  0 N

en

E S P A N A 

por VEINTE años

a nombre de la  COMPAGNIE DES LAMPES, entidad fran­

cesa, establecida en 39, Rue de Lisbonne, P arís, 

FRANCIA, por

"UNA FUENTE BE LUZ, EN ESPECIAL UNA LAMPABA 

"DE DESCARGAS ELECTRICAS"*

El presente invento se re fie re  a un d isp o siti­

vo de descargas e lé c tric a s  con atmósfera de gasuen

- 1 -



general, y  en p articu lar a los que producen lu z, por 

lo  menos en parte, por lum iniscencia.

Un objeto especial del invento es ofre­

cer una lámpara del tip o  de descargas e lé c tric a s  

5 con atmósfera de gas de e fic ie n c ia  extraordinariamen­

te  a lta . Otro objeto es ofrecer un d isp o sitivo  de 

descargas con atmósfera de gas que tien e un reves­

timiento in terio r de un nuevo m aterial fluorescen­

te que produce luz que completa o modifica la  luz 

10 emitida por la  descarga. Otro objeto del invento

es ofrecer una lámpara que conserve su alta  e fic ie n ­

c ia  en una larga vida de u tiliz a c ió n . Otro objeto  

del invento es ofrecer nuevos electrodos que fun­

cionen eficientem ente sin  deterioro de revestim ien- 

1$ to fluorescente.

Otros objetos y ventajas del invento se verán 

por l a  siguiente especificación  detallada o por e l exa­

men de los dibujos adjuntos*

El invento consiste en a l  nuevo d isp o sitivo  

20 de descargas con atmósfera de gas y  en l a  nueva compo­

sició n  de substancia. El procedimiento de fáb rica*  

eión queda cubierto p o rlla  s o lic itu d  de Patente náme- 

ro 153*505 del 27 de junio de I94I.

En un esfuerzo para mejorar la e fic ie n c ia  

luminosa de disp ositivos de descargas e lé c tric a s  con 

atmósfera gaseosa, se han ofrecido periódicamente va* 

ría s  sugestiones para e l  uso de revestim ientos flu o -
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rescentes en dichos d isp o sitivo s. Paro se han encon­

trado d ificu ltad es a l lle v a r  a efecto  estas sugestio­

nes, siendo una de la s  mas importantes de estas d i f i ­

cultades e l  rápido desgaste de la s  capas fluorescen­

te s cuando se exponen a una descarga e lé c tr ic a  ga­

seosa. Ahora se ha descubierto que e l  tungstato mag­

nésico es en extremo efica z  y  de larga vida cuando se 

usa en un d isp o sitivo  de descargas con atmósfera de 

gas para producir lúa fluorescente. A sí, cuando se 

usa dentro de l a  envoltura de una lámpara de vapor de 

mercurio, por ejemplo, W este tungstato magnésico ha 

resaltado perder en brillantez en proporción en extre­

mo baja, de manera que una lámpara p ro vista  de t a l  re­

vestimiento tiene una vida & til de muchos m iles de 

ñoras. Además, la  luz de e sta  lámpara es en e x tre ­

mo deseable, pues se aproxima mucho a la  del día.

Se ha descubierto además que la  e fic ie n c ia  de l a  ca­

pa aumenta en gran modo s i  se  combina con e l la  óxido 

magnésico adicional. Asi lo s mejores resultados se 

obtienen calentando juntas 2,9 partes de peso de óxi­

do de tungsteno (WÔ ) y  una parte de óxido magnésico 

(MgO) siendo éstas virtualmente la s  proporciones in­

dicadas por la  fórmula MggWÔ  o 2MgC.W0 ^. Con e l  

aumento o la  disminución de esta proporción de 

& MgO se reduce la  b rilla n te z  del m aterial bajo una 

excitación u ltra v io le ta  determinada. Asi un aumento en 

esta proporción a 4.0 o una reducción a 2.5 reduce
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la  b rilla n te z  de la  capa bajo igual excitación , en 

un 25 % aproximadamente*

También se ha descubierto que l a  e fic ie n ­

cia  da la  nueva eapa fluorescente es se&aMamente 

perjudicada por las impurezas presentes en la  misma. 

A si, incluso cantidades pequeñas (menos da 0 ,1  % 

del componente de MgO del nuevo m aterial) de manga­

neso, cromo, arsénico, hierro, molibdeno o de la  

mayor parte de la s  tie rra s  raras, han resultado re­

ducir muy considerablemente la  fluorescencia de este  

m aterial, y por tanto se ha comprobado que es esen­

c ia l  eliminar de Ó1 todo v e stig io  de estos metales*

Sin embargo algunos otros metales han resultado au­

mentar la  fluorescencia y  especialmente la  respuesta  

a radiaciones mas cortas de 2*537 A, y  además añadir 

otras ca ra cterística s  deseables a l m aterial. Se ha 

comprobado que e l  cadmio, e l  plomo, e l  bismuto, e l  

to rio  y  e l  cerio surten este efecto  favorable, y  

por e llo  e l  invento ofrece además l a  adición de 

uno o mas de estos metales en cantidades e fica ce s, 

del orden de 0,05 a 0 ,5  % del contenido en MgO del 

m aterial fluorescente.

Con e l  fin  de ilu s tra r  e l  invento se ha mos 

trado ana realizació n  preferida del mismo en lo s  di­

bujos adjuntos, en lo s  cuales:

La figura 1 es ana v is ta  en alzado en cor­

te  p a rcia l de la  nueva lámpara, junto con un diagra-
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misma.

La figu ra 2 es una v is ta  en corte dado por 

uno de lo s  ánodos de l a  figura 1 .

La figura 3 es una v is ta  en planta amplia­

da del cátodo de la  figura 1 , y

La figu ra 4 es una v is ta  muy aumentada 

de una parte del cátodo da la  figura 3.

Como se ve en lo s dibujos, e l  nuevo d is­

p o sitiv o  de descargas e lé c tric a s  con atmósfera de 

gas tiene una envoltura tubular cerrada 1 de vid rio  

o sim ilares de cualquier longitud adecuada usualmen­

te del orden de 1.020 a 1*275 nun* U11 cátodo 2 va 

sostenido en un oonduotor de entrada 3 soldado en 

un extremo del tubo por m edióle un cierra de aplas­

tamiento ordinario.

Como se ve mejor en la s  figuras 3 y 4, 

este cátodo se compone de un ndoleo de tungsteno 

4  curvado en lazo y soldado para formar una vuel­

ta  cortocircuitada, con su extremo 5 prolongado ha­

cia  adentro y  hacia abajo hasta ana conexión s o l­

dada con e l conductor de entrada 3. Dicho ndcleo 

4 se hace con preferencia de h ilo  de tungsteno del 

orden de 12 m ils de diámetro, y  en la  p ráctica  se 

le  dá forma de uno o mas lazos aproximadamente de 

6*37 mm. de diámetro. Alrededor de este ndoleo hay 

una h é lice  6 de h ilo  de tungsteno del orden de 3 mils

.* —t
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de diámetro y  con preferencia enrollada con anas 

60 vu eltas por 25*5 min** de manera que hay aproxi­

madamente 4 diámetros de h ilo s  entre cada vuelta. 

Además esta h élice 6 se moldea previamente sobre 

un mandril de 25 mils de diámetro, de manera que 

hay aproximadamente dos diámetros de h ilo  de l a  hé­

l ic e  6 entre la s,v u e lta s  de la  misma y dicho ndcleo. 

El espacio entre e l  ndcleo 4  y  la  h élice  6 e stá  

llen o  de una capa 7 que comprende una mezcla de 

combinaciones alcalin o térreas.

Las combinaciones especiales empleadas 

para esta capa y las proporciones re la tiv a s  de la s  

mismas han resultado ser muy p rá ctica s, s i  se ha de 

alcanzar un buen arranque y larga vida sin  ennegre- 

oimiento del tubo, especialmente del tip o  migrato­

rio  que se mueve de un punto a otro dentro del tubo 

durante e l funcionamiento. Se ha comprobado que los  

mejores resultados se obtienen mezclando 60 partes  

de peso de carbonato bárico, 40 partes de carbonato 

càlcico  y 12 partes de s ilic a to  bárico. Se añade 

a e sta  mezcla e l  agua su ficien te  para formar una 

pasta que se ap lica  a l cátodo de ta l  manera que 

llen a  lo s  in te r s tic io s  entre e l  ndcleo 4 y  la  hé­

l i c e  6, como se describe mas arriba. Esta capa 

del cátodo se seca luego a l aire y  e l  conjunto se 

suelda dentro de la  envoltura de l a  lámpara 1 .

En e l extremo opuesto de la  envoltura 1
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están soldados un par de conductores de entrada 8; 

al travás de un cierre adecuado y a l extremo in te­

rio r de cada uno de e llo s  va soldado un miembro 

roscado 9. A cada uno de estos miembros 8 se ator- 

5 n illa  un ánodo 10 de g r a fito  u otro m aterial adecua­

do. Estos ánodos, según se representan, son c i l i n ­

dricos, o on un diámetro del orden de 3.97 mm. y  una 

longitud de unos 15,88 mm. pero en algunos casos 

estos ánodos se hacen ligeramente adelgazados con 

10 e l extremo mas ancho hacia e l cierre, por lo  cual

no se proyectará sombra en ninguna parte del ánodo 

por ninguna otra parte del mismo, s i  por casu ali­

dad se in clin a ligeramente sobre su conductor du­

rante e l  procedimiento de Cierre. E l extremo de 

15 cada ánodo apartado de la  descarga está  encerra­

do en un cuerpo refracta rio  11 de la v ita  o sim ila­

res que tiene un caequillo  que encaja exactamente 

en e l ánodo en un pequeño trecho desde e l extremo 

del mismo, y que tambián encierra e l extremo des- 

20 cubierto del miembro roscado 9, y e l  conductor 8

pasa por una abertura adecuada del extremo de d i­

cho cuerpo refracta rio  11 . Al soldar lo s conduc­

tores de entrada 8 se proveen cuidadosamente de 

cuentas de vid rio  u otro m aterial aislador 12 des- 

25 de e l  cierre hasta e l  cuerpo refracta rio  11 , fan -

diándáse con preferencia l a  cuenta a un extremo del 

cuerpo refracta rio , corno se representa. Un mamparo

** **
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13 de níquel en chapa o sim ilares que se extiende 

entre los ánodos 10 va sujeto por un h ilo  14 que 

se funde en e l mismo cierre por aplastamiento que 

los oonductores de entrada 8.

E l tubo 1 va revestido por dentro del ma­

te r ia l  fluorescente 20 que antea se ha descrito.

Este m aterial se compone de MgO y WÔ  en v ir tu a l­

mente las proporciones requeridas por la  fórmula 

MggWÔ , oon preferencia anadiándole óxido de cadmio, 

bismuto, plomo, to rio  o cerio en proporción ta l  

que e l  contenido metálico de este óxido constituye  

de 0 , 0$ a 0,5 % del MgO presente. E sta  capa, que 

se ap lica  en l a  forma arriba descrita, aparece blan­

ca y  ofreoe pequeña obstrucción a la s  radiaciones 

v is ib le s  emitidas por l a  descarga dentro del tu­

bo 1 . Esta capa es fuertemente adherente a la s  pa­

redes del tubo 1 de manera que no se separará de 

e lla s  en condiciones ordinarias de embalaje o uso, 

pero se raspa con fa c ilid a d  en lo s  pantos en que 

es necesaria l a  fusión v itr e a  para l a  fabricación  

de la  lámpara, de manera que no estorbe la. p erfecta  

fusión de loe conductores da entrada y sim ilares, 

Esta capa transforma la s  radiaciones u ltra v io le ta s  

emitidas por l a  descarga en radiaciones v is ib le s  

que suplementan las radiaciones v is ib le s  de la  des­

carga para producir una simulación muy aproximada 

de luz blanca.
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En e l  oaso representado, e l  tubo 1 es con 

preferencia aproximadamente de 28.05 mm. de diámetro 

in terio r, y  es virtualmente de 1275 mía* de largo en­

tre lo s  electrodos.

Luego la  lámpara a sí fabricada se conecta 

con un sistema de eyacnación y se ca lie n ta  a 430°  C. 

La temperatura del horno se aumenta luego a 530° C 

para expulsar vapor de agua de la s  paredes de lo s tu ­

bos, haciéndose pasar cuidadosamente aire seco u otro 

gas inerte al tubo durante su calentamiento fin a l  

para impedir e l  aplastamiento de la s  paredes. Esta 

operación es altamente importante, ya que a sí que­

da vapor de agua en l a  pared del tubo o r e v e sti­

miento que pueda lib ertarse  durante e l  funcionamien- 

to de la  descarga, sobreviene un remolino peculiar  

de esta  dltima en torno del tubo de arco, y  e l  va­

por de mercurio varia  también de densidad a lo  la r ­

go de dicho tubo después de funcionamiento continua­

do debido al bien conocido fenómeno de "bomba" que 

da una considerable disminución en l a  lu z emitida 

hacia e l e xtremo anódico del tubo de arco. Es­

tas dos d ificu ltad es se eliminan mediante la  opera­

ción anterior de calentar la  lámpara a 530° C. Luego 

se la  deja enfriar a 430°  C y se la  vuelve a hacer 

e l  vacío, manteniéndola a temperatura de 420- 430°  C 

hasta que la  presión dentro de la  lámpara se redu­

ce finalmente al orden de unas pocas mieras. Todo

—   ̂ —
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este procedimiento de bomba y calentamiento requie­

re ordinariamente de 20 a 30 minutos.

Luego se calientan lo s ánodos en un campo 

de a lta  frecuencia para d esgasificarlo s, después de 

lo  cual e l cátodo se ca lie n ta  de manera análoga, p ri  

mero a temperatura del orden de 1200- 1 0̂0° C, a l a  

cual lo s carbonatos se descomponen en e l  Óxido con 

la  evolución de gas, y  luego otra vez a temperatura 

de unos 1700° C, con lo  cual e l s i l ic a t o  se funde 

seguido de un calentamiento fin a l a una temperatu­

ra del orden de 1800 a 2000° C para completar e l  

concreoionamiento de los m ateriales que activan e l  

cátodo.

Una pequeña cantidad 15 de mercurio igual 

o ligeramente superior a la  que se vaporizará en la s  

condiciones de funcionamiento designadas, se des­

t i l a  luego en e l in terior del tubo, y  ge admite ar­

gón a una presión del orden de 1-5  mm. de mercurio 

y se cierra l a  lámpara. Luego ásta se hace funcio­

nar a la  corriente designada durante unos 5 minutos 

y después con corriente de funcionamiento de unas 

cuatro veces la  normal durante unos 10  minutos pa­

ra activar e l  cátodo. En algunos casos, este l l a ­

mado "arqueamiento" del cátodo se r e a liz a  antes da 

soldar la  lámpara quitándola del sistema, pudiendo 

en tak caso separarse e l argón s i  se desea, y se 

admite una nueva provisión ana vez que e l arquea-
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<36733
miento está completo. Un circ u ito  de funcionamien­

to preferido para e sta  lámpara, que es muy parecido  

al c ir c u ito  usual Cooper-Hewitt, se representa es­

quemáticamente en l a  figu ra 1 , estando los conduc­

tores de entrada 8 conectados con lo s  extremos de 

un autotransformador de escape 16 , a l paso que e l  

conductor 3 está conectado con e l punto mediodel 

mismo al travás de una inductancia 17 . Un cambia­

dor ordinario 18 está conectado en serie con l a  re­

s iste n c ia  19 entre un extremo del autotransformador 

citado y e l extremo de dicha in d u cta n c ia  conectado 

con e l  conductor catódico 3. Una conexión adecua­

da con una fu en te da c o r r ie n te  a l te r n a  e s tá  p r e ­

v is ta , por supuesto, para dicho autotransformador. 

Con este montaje, usando un tubo de arco de 1275 RR* 

e l v o lta je  Al travás de los ánodos 10 antes de in i­

ciarse ana descarga es de unos 400, y  cae a unos 

96O tan pronto como la  descarga se ha e s ta b iliz a ­

do en l a  condición de eq u ilib rio , siendo entonces 

e l  v o lta je  de corriente continua entre lo s  ánodos 

10 y e l cátodo 2 de unos %  v o ltio s , con una co­

rrien te continua re c tifica d a  de aproximadamente 0.9 

amperios que pasa desde lo s  ánodos al cátodo. En 

estas condiciones, la  entrada al autotransformador 

16 es virtualmente de 100 v a tio s, con una diferen­

c ia  general de mas de 50 lómenos por v a tio .

Aunque se ha i lu s tr a d o  e l  invento  con

- 11 -
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referencia a una lámpara p articu lar, debe enten­

derse que no se lim ita  a la  misma, sino que se pue­

de usar con lámparas de descargas con atmósfera de 

gas de cualquier tip o , para e l uso en corriente a l­

terna o continua y que pueden hacerse en e l mismo 

diversas omisiones, sustituciones y cambios, dentro 

del campo de la s  reivindicaciones anexas, sin apar­

tarse del e sp íritu  del invento.

Esta so lic itu d , que corresponde a la  pre­

sentada en lo s Estados Unidos de América, e l 22 de 

junio de 1937; bajo e l número 149*707 , se acoge a 

loe beneficios del a rticu lo  $1 del vigente Estatuto de 

Propiedad In d u strial.

o- N O T A -o -

15 Los puntos de invención propia y  nueva

que se presentan para que sean objeto de e s ta  Pa­

tente de Invención en España por VEINTE años, son 

lo s siguientes:

is  -  Una fuente de lu z, en esp ecial una 

20 lámpara de descargas e lé c tric a s  con atmósfera da

gas, que comprende una envoltura cerrada con una 

pluralidad de electrodos, una atmósfera gaseosa 

en la  misma capaz de em itir radiaciones u ltr a v io le -

- 12 -
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J¡b 3

tas a l excitarse y  ana capa in terio r de un m aterial 

fluorescente en dicha envoltura, conteniendo la  ca­

pa MgO y HÔ  virtualmente en la s  proporciones indi­

cadas por la  fórmula

23 -  Una fu en te de lu z , en e s p e c ia l  una 

lámpara de descargas e lé c tric a s  con atmósfera de 

gas, que comprende una envoltura cerrada que contie­

ne una pluralidad de electrodos, una atmósfera 

gaseosa en su in terio r que puede em itir radiaciones 

u ltra v io le ta s  al ser excitada y un revestim iento in ­

te rio r de un m aterial fluorescente en dicha envoltu­

ra, comprendiendo dicha capa MgO y WÔ  virtualmente 

en jhas proporciones indicadas por l a  fórmula MggWÔ * 

junto con un Óxido de un metal del grupo formado 

por e l cadmio, plomo, bismuto, to rio  y cerio  en 

t a l  proporción que e l metal de dicho óxido comprende 

de O.05 a 0.5 % de peso del contenido de MgO del ma<* 

t e r ia l  fluorescente.

39 -  Una fuente de lu z, en esp ecial una 

lámpara de descargas e lé c tric a s  con atmósfera de 

gas que comprende una envoltura cerrada que contie­

ne una pluralidad de electrodos, una atmósfera gaseo­

sa en su in terio r que puede em itir radiaciones u ltra ­

v io le ta s  a l excitarse, y une capa in terio r de un 

m aterial fluorescente en dicha envoltura, contenien­

do la  capa MgO y WÔ  virtualmente la s  proporciones 

indicadas por la  fórmula Mg^W^, teniendo e l  tubo

- 13 -
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ma diámetro in terio r de virtualmente 28.05 mm.

42 -  Una fuente de lu z, en esp ecial un 

d isp o sitivo  de descargas e lé c tric a s  con atmósfera 

de gas que comprende una envoltura cerrada que con­

tiene una pluralidad de electrodos, uno por lo  me­

nos de los cuales es un cátodo termiónico activado  

que comprende un ndcleo de metal refracta rio  cubier­

to en forma su elta por una h élice  de h ilo  de metal 

re fra cta rio  y que tiene lo s in te r s tic io s  entre e llo s  

llen os de un mezcla concrecionada de virtualmente 

de 2 .1 .  partes de peso de óxido dd bario, 1.0  partes 

de óxido cà lcico  y O.53 partes de s i l ic a t o  de bario.

52 -  Una fuente de lu z, en esp ecial un dis 

p o sitiv o  de descargas e lé c tric a s  con atmósfera de 

gas que comprende una envoltura tubular oerrada 

con atmósfera gaseosa y con un cátodo en un extremo 

y una pluralidad de ánodos en e l otro extremo, te ­

niendo dichos ánodos la s  porciones ocultas a las  

radiaciones directas de una descarga entre cualquier 

ra de los ánodos y e l  cátodo reoubiertas de un ma­

te r ia l  aislador y un mamparo entre dichos ánodos.

62 -  Una fuente de luz que comprende una 

envoltura revestida de MgO y  en la s  proporcio­

nes indicadas por la  fórmula Mgg en combina­

ción con medios para excitar dichas capa a luminis­

cencia.

72 -  Una fuente de luz que comprende una 

envoltura revestida de un óxido del grupo que in clu -

14



ye MgO y EnO en combinación con óxido túngstico en 

las proporciones de dos moléculas del primer óxido 

mencionado por una molécula del óxido t&nygstico, en 

combinación con medios para excitar dicha capa a lu ­

m iniscencia.

8B -  Una fuente de lu z, en e sp e cia l una 

lámpara de descargas e lé c tr ic a s .

Tal y  como se ha descrito en l a  Memoria 

que antecede, representado en e l dibujo que se acom­

paña y con lo s  fines q u e s o  han especificado*

Esta Memoria consta de quince hojas es­

c r ita s  por una so la  cara.

Madrid, 1 5  ABR.1342
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