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j . Es sabido gue a l arar es conveniente mullir o aflojar e l fon-
j do del surco abierto por la  reja y esto en unos cinco Basta diez

centímetros, condbjetode impedir que so endurezca e l suelo del
surco y por e llo  se logre q u ee l migarán de la  tierra cambie sin  

$ obstáculo e l agua con e l subsuelo. Para conseguir este fin  se lia 
propuesto ya proveer lo s arados, espeéiálmante los de ruedas de 

. . construccidn usual con un Bullidor del subsuelo o con varios d is- - 
puestos por detrás de la  reja. En estos arados con mullidores del- 
subsuelo del surco a.Modo- de buril metidos por e l  suelo se regúle­

lo re úna considerablefuerza adicional en comparaoián con lo s  ara-' 
doséquivalentes sin  taIe#mulíidores'., .'fuerza'' ^  cuando-se 
trate de arados de tiro de dos caballos haeen ciertas, circunstaná 
ciasim prescindible el. engancharun tercer caballo y si. Se . trata  

' . de arados 'tiradoe'por'. bueyes, no  ̂pueden en absoluto' proporcionar­
ía  se ,p u es  el tiro  requerido por'colodarsetmma^ fondo,

resulta demasiado gfande para yuntas .d̂  motivo
, don estas,máquinas ho es posible un cultivo profundo del suelo.

Se conocen, además, máquinas de cultivo agrícola que pue- 
den Rácersá avanzar a mano o por animales de tiró , la s  cuales 

- -2Ú'" - ;ádló;\-^eu^t&n una fresadora agrícola accionada ,pdr''''un-..'áotéf .S i
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ee han de efectuar con estas máquinas cultivos profundos, entonces 
la fresa debe presentar undiámetro grande y el motor ser muy po­
tente pu.es la fuerza de trábcidn del tiro delantero no puede apro- 
vsoháráe para el tràbajo del suelo propiamente-tal.

Se conocen tambián máquinas de laboreo que en là parte delan­
tera presentan un aràdo descortezador y por detrás una fresa de 
fondo^accionada por un motor, la cuál*, además^de trabajar el" fon­
do\tienétambián que cuidarse del avance de la máquina guiada sólo 
a mano. Tambiái áquí la fresa debe presentar .ún diámetro-muy gran­
de y eí .motor ser .múy potente, por locualtodalamáquina.resul- 
.ta müy .poco económica. Si, 'además, el terreno qpe.se Ha de traba­
jar es muy duro,puede ocurrir que en ál la reja encuentre demasia­
da resistencia y que la fuerza de avance de la fresa no sea sufi­
ciente para conseguir ei avance necesario.

La fresa desmenuza entonces el fondo y lo arroja hacia atrás 
sin impulsar la máquina hacia delante.

El inventò se refiere a un arado, con mullidor del subsuelo o
fondo del surco pára cultivo profundo y la esencia del mismo con-
siete en que con el'arado tirado por una yunta o por un motor-trac- 

' 'tor mediante adhesión cóapéra u m  fresadora agrícola: accionada por 
motor y calculada con suficiencia' para aflojar el' subsuelo,' fresa­
dora cuyo motor sé lleva por el bástidor del arado o'por el conduc­
tor de.óste. Esto tiene la. ventaja.de 'Que-el terreno se trabaja

:.primeramente por el arado tan profundamente como es posible, por 
o. un mótò-tracter tenida en cüenta la adhesión de éste

y de que iuego el subsuelo del surco trazado que no pue-de ya tra­
bajarse por el arado con la fuerza nermal del tiro, se trabaja 
por la fresadora accionada separadamente y se ligra un laboreo 
profundo del suelo muy provéchosó para aumentar su rendimiento, 
Como a^aí se aprovecha totalmente la fuerza de tracción para tra­
bajar la parte superior del suelo, para el accionamiento de la
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fresadora se requiere dado el caso adío un motor pequeño y por 
tanto barato y de trabajo económico, o bien la fresa puede tam­
bién accionarse por un árbol derivado del motor del tractor y

55 esto de manera que la fresa ayude también al avance del mismo 
tractor. La fresa con el motor puede adquirirse como máquina
adicional para los arados existentes y adosarse a ellos, de suer­
te que él nuevo aparato.o máquina puede adquirirse con gastos 
nuevos pequedísimos. El laboreo del suelo se realiza muy unifór-? 

65' mentante con lamiera máquina aunque la estructura o naturaleza 
del.mismo sea máy.irregular. _
--- 3¿a fresadora agrícola .puede también-ser fácilmente desmon- 

. .tabla del'bastidor del arado, de Suerte que "éste y la fresadora,
. puedan utilizarse-independientemente. También eimottír puede da- . 

65 do el oaso utilizarse independientemente para accionar otras má- 
. quinas o aparatos.'

'Se obtiene una forma de' ejecución.muy ventajosa cuando el' 
portaherramienta de la fresa¡ dado el caso.junto con motor espe- 

- olal, se apoya en un balanoín oscilable hacia arriba- y permite 
70 lastrarse segdn convenga^ por ejemplo, gracias a desplazamien­

to de pesos o mediMite lastré de muelles, apoyándose preferente*
mente el aje de oscilación del balanoín en el bastidor de marcha 
y pudiéndose ajustar en dirección vertical. Esto no sólo tiene
la ventaja de que la herramienta ffesadóra puede fácilmente ceder 

75 hacia arriba al encontrar resistencia en él suelo, por ejemplo, 
en piedras ó raíces, en especial cuando el momento' de inercia 
del balancín es pequeño, sino también l'a. de que la presión-de. la ,

- herramientadirigida perpendicularmente hacia abajo,y, por tanto,
- la- profundidad del .. fresado puede variarse y adaptarse al terreno 

80 o a los cultlvos, sln que la flexibilidad de la herramienta, se
altere demasiado por alterarse demasiado el momento de inercia 
del balacín, y la de que finalmente -también la herramienta fre-



'sadoKa.,': en al -levantar el apoyo del "balancín puede fá-
' Gilmente oscilar ̂ .Oía.â f'ás..y.por ello libertarse con gran ta- ' 

-85.'..*' Oilidad..dé los ouerpos qp.e le opongan,resíat^é^a*
, Bl aóporte dé la'herramienta fregadora puede-eer'desplâ a- 

.' bleen el bálah'cín' en- .direéeión longitudinal.' De., igual modo' pue- 
- ; -de.ser tanbión:desplazable en dirección longitudinal, él motor

especial de la . fresa en el. soporte de la herramienta fresadora 
- 90 ". o en el balancé.. Un muellé fijado .en el baétldor de maréba,- por - 

.ejemplo, un muelle de tracción puede ventajosaménte tirar.de la 
- . .herramienta' freáádora hacia abajo o .empujarla en ese sentido.. 'El 
. . mismo balancín puede Construirse como una ballesta o muelle, la- 

. * .minar-fijo .en el .bíétidor ' de marcha y con preferencia.deaplaza- 
95 bleverticalmenté..

El dibujó ilustra algunos ejemplos de ejecución del invento, 
' presentando la figura 1 un': arado de ruedas para tiro dé'yunta 
en perspectiva con fregadera agrícola, dispuesta por detrás de la

100 La figura 2 otra forma áé-ejecución en,perspectiva. .
La figura 3 Yíha tercera forma de ejecución con fresadora* 

.ágríóola dispuesta al ladó'del'.arado.
La figura 4 una planta de la anterior.
La figura $ un arado tirado por ún.moto-tractor con fresa- 

10$ dora en vista lateral y
Las figuras 6 y 7 un arado de tiro con motor dispuesto so­

bre un balancín junto con la fresadora, en vista lateral y en' 
planta.

- En las figuras 1 a 4 él arado de ruedas ilustrado, presenta 
110 una construcción usual para un tiro con uno o dos caballos o dos 

bueyes o vacas y se compone deun bastidor delantero equipado 
de dos ruedas*!,2 de diverso tamaño, de la reja 3 del arado y de 
las dos manceras o mangos 4.



Tanto en la forma de ejecución de la figura 1 como en la de 
ÍÍ5 '̂ la figura 2, va fija una fresadora fricóla 5 con cuchillas por 
- detrás de-la reja .3 del arado en el%astidor"de.áste, y precisa-' 

mente en las mancaras 4 en el ejemplo de ejecución ilustrado,
. fresadora cuyo eje de accionamiento, se aloja en el tubo 6. La ' 
Herramienta fresadora posee una construcción- conocida y en.cier- 

120 tas circunstancias es conveniente unir toda la fresa flexiblemen­
te con el bastidor del arado, con objeto de que la herramienta 
pueda ceder hacia arriba al chocar en la tierra con piedras¿Pa­
ra el accionamiento de la herramienta fresadora 5 sirve un peque- 

, Bo motor de explosión 7, que en la forma de ejecución según la 
125 figura 1 sé lleva a la espalda del operario 8 y mediante un árbol

. flexible 9 une él eje motor de la herramienta 3 con el motor. En
la forma dé ejecución según la figura 2 el motor 7, se fija des­
montable en el bastidor del arado. También en esta forma de eje- 

' cución la unión del árbol de accionamiento de la herramienta 5 
130 alojado en el tubo 6 y el motor se realiza por el árbol flexible 

9 .  .. . - '

La herramienta fresadora tiene tal ancho de laboreo que fre­
sa o mulle todo el ancho del surco abierto por la reja 3 del ara­
do. La profundidad del fresado puede variarse colocando más al- 

133 ta o más baja la fresa en el bastidor del arado, según se requie­
ra esto para el.trabajo que se ha de realizar. *

La forma dé ejecución ilustrada en las figuras 3 Y 4, se 
diferencia de la ilustrada en la figura 1 sólo por que la herra­
mienta fresadora 5,'se dispone por delante de la reja 3 del ara- 

140 do y por detrás dé -la rueda mayor 2 que avanza en el surco abier-, 
to anteé.por él .arado del surco qué 'precisamente ara la reja 3, 
como puede versé claramente en la figura 3* En el .ejemplo de eje­
cución ilustrado, la herramienta fresadora 5, se sustenta por el 
eje 10 de la rueda y esto con preferencia en forma elástica, de 

145 sueríequepueda ceder u oscilar hacia arriba al chocar con pie-



dras. El- accionamiento de la herramienta 5* se efectúa también 
en este ejemplo de ejecución por un árbol alojado en el tubo 6 
y el cual se une con el motor auxiliar 7 por medio dálérbol fle­
xible.

1$0 Bien se comprende que una foima de ejeouoión ségán la figura
3, puede también "variarse de modo que el motor 7* no se lleve a 
la espalda del conductor del arado, sino que, por ejemplo, se 
asiente desmontable en el mismo bastidor del arado como en la for­
ma de ejecuciónsegón la figura 2.

15$ Segdn la figura $el tractor 11, al que sé engancha, el arado'
13 que lleva la fresadora agrícola 12 presenta un eje derivado 14 
saliente del extremo.trasero y que se-provee de un acoplamiento 
de clavija 15, 16 para empalmar un árbol flexible 17. Elárbol 

, flexible sé continiía en un'árbol intermedio ' 20 apoyado en él bae- - 
.160 tidor del arado en .los puntós 18;y 1 $ y esta árbol termina en una 

transmisión cónica 21 que se disponeaproximadamente vertical so­
bre la fresa 12 en el bastidor del arado* El árbol de salida de . 
la transmisión.úne.a.ésta con el accionamiento de la. fresa y se 
guía. en.una caja ¡22; unida-por puntales con el bastidor del arado. 

163 La relación dé transmisión entre el eje .derivado 14 del trac­
tor y las cuchillas de la fresa 12, puede calcularse conveniente­
mente escogiendo de modo adecuado la relación de transmisión del 
engranaje cónico 21 y del engranaje de la misma fresa.

Segdn las figuras 6 y 7 un bastidor de marcha constituido 
170 por las ruedas 31 y 32 y por un eje fijo 33, lleva una lanza 34, 

un portarado 38 ajustable de modo usual con la reja 39 y ̂  Sopor­
te para un balancín 43, en forma de estribo, colocado de modo 
que pueda fijarse y osoilar verticalmente mediante el collarín 
40 y.el tornillo prisionero 41. El balancín 43, se apoya én el 

173 soporte 42 de modo oscilahle mediante ojeteé 44 y un perno 4$.
Sobre el balancín 43.se di apone"oscilablé en dirección Ion-
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gitudinal un soporte 46 defomna de barra en un ojete 4? deimis-
mo balancín y puede sujetarse en la posicián requerida, mediante '
un tomillo 48. El sopcjrta 46 abraza,mediante un collarín 4$ un

180 tubo $0 que contiene un eje de tranamisidn para el accionamiento
de una herramienta fresadora 21 y en el extremo superior lleva
enunacajaun-éngranajeangular 52.-- '' - . . .

- - ..-móter -diá" '.áô (maa!á.ento 53 P^ra la fresa 51 puede sujetar-
. se en ¿iversas posiciones longitudinales sobre el balancín 4$ ..

183 /por medió da tórnilíús 54 qué pueden .agarrar, a través de diversos 
/agujeros 53.de 'una brida del motor y por medio de un árbol teles- 
:cápioo ' 5.6l 57 .y $0 de la transmisión accionan la '
/fresa 51*'^.Ibigar'^ 'los agujeros 55 ̂ pueden también preverse 
rauuras.aiargadab'én'la.brída del..mqtor̂  El árbol-56,̂ $7- está 

1$0 envuelto por un tubo protector 58. , ' .
Desplazando el soporte 46 en el ojete 47 y-el motor 53 en .. 

/el balancín 43, puede variarse la presión de la fresa 51 adáp- 
tandola a la nataraieSa del terrenô  y a la^rofuhdidad de. laboreo 
.necesaria.-Al presentarae eventualmente 'obstáculos en el suelo 

195 '.../'éséiiá'"'hacia-'arriba', la..herrámléntá-''fr'esadora '.51 y si./él. ajuste 
del portabalanóín44, 45 es bastante elevado, (por levantar el 
soporte 42), -.puR&a-.táaM̂ /'̂ dér.'haóiá''.atrás,- de modo que se" 
eviten roturas de las herramientas fresadoras 51 ¿ de-.las par­
tes de la transmisión o engranajes.'Si la herramienta fresadora 

200 y el motor se llevan muy cerca del cojinete de apoyó 44., .45 del 
balancín;,. : entonces el momento de inercia dé la masa oscilante, 
resulta muy pequeño y . la herramienta fresadora 5i, puede ceder 
más fácil y rápidamente a los obstáculos. Este efecto se mejora 
todavía cuando el motor 53 / °.o se apoya en el balancín sino en 

205 él eje 43 y mediante un árbol flexible o articulado se empalma 
a la transmisión 52 é cuando el accionamiento se efectáa por una 
de las ruedas de marcha 3l 6 32, mediante un árbol flexible o ar-
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ticülado hacia la trasmisión $2,. pues entonces la masa oscilan^ 
te resulta muy pequeSa.

Para èl caso de que por reducir el lastre debido al peso la 
presida yertióaj. de la fresa 51 se haga muy pequeña, puede pre­
verse un muelle, por ejemplo, un muelle de tracción 5$, que emr- 
puje la frèsa hacia abajó y que se fije en un muñón 60 del eje 
33 y Sgarra en uh ojete 61 del collarín 4$, para tirar de la fre­
sa 51 hada ahajo^ . ,

En lugarde ésto se puede también figar en el bastidor de 
mardaa 33 o tan^ién en un soporte 43 -del motor, en lugar del so­
porte 46, una ballesta o muelle laminar que empuje hacia abajo 
ía herradenta fresadora 49-51 y entonces el soporte 43 del mo­
tor, no se construye como balancín sino que se fija invariablemen­
te, por ejemplo, en la articulación 44; 45, por ejemplo* median­
te diántésentallaídoS. En lugar del órbol telescópico 56, 57* 
puede entonces preverse un árbol articulado 6 flexible. Haciendo 
oácilar el balancín 43 alrededor-de la articulación 44, 45, c el - 
soporte 42 alrededor del eje 33 y fijando después las articulacio- 
nas* la ballesta puede luego desplazarse verticalmente de modo 
que se pueda a justar la* profundidad del. ir asado.

í * é ! i**2 { ^  Q rp ^  - 2*""'2 2- '̂ü í —*'.t *«*-2 2 *  *
- Se reivindica como nuevo y de propia, invención:.

1+*.'Arado cóhmUllidor del . subsuelo del surco para cultivo 
profúndo., . Caracterizado'por . qp.e 'con el arado tirado por un'tiro 
' o/yunta o .por .un msto-traotór por^adhesión coopera una fresadora 
.agrícola eeoiohada. por motor y cáiótíláda sólo .suficient'emente para 

" el mullido, del subsuelo -O fondo' del surco, fresadora cuyo motor 
'de accionamiento se-sustenta- por el bastidor del arado.o por el 
servidor-del mismó^

2.- Arado segán lo reivindicado'-en el punto. 1,. tirada por
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; adhesión mediante un tractor, caracterizado por que la fresadora 
. ajustable y deamontable fácilmente del arado se acciona, indepen— 

240 diehtemBdte delmecanismode avance de,este último, por un árbol 
- derivado del motor del tractor, por intermedio de un árbol flexi­
ble o similar, en el sentido del avance del arado.

Arado según lo reivindicado en el punto 2, caracterizado 
por que la fresadora agrícola posee en su caja superior asentada 

24$ en el bastidor del arado, una transmisión de ruedas cónicas que 
se áccióna por un eje ápoyado en el bastidor del arado, y el 
cual a su vez, se acciona por el eje derivado del motor mediante 

. un árbol flexlbie o similar*
4.- áradoségún lo reivindicado en lospuntos 1 a 3, carac- 

2$0 terizadó por que el soporte de la herramienta fresadora, dado el 
caso junto con un motor especial de accionamiento, se apoya en 
un balancín desplazable hacia arriba y lastrable según convenga, 
por ejemplo, mediante desplazamiento de pesos o lastre de muelles, 
apoyándose con preferencia de modo oscilable el: e j e del balancín 

25$ en él bastidor de marcha y pudiéndose ajustar en dirección verti­
cal. '7'.'''..

. Aradoconsu fresadora según lo reivindicado en el puh- - 
' tó 4, caracterizadapor que el soporte de la herramienta fresa­
dora puede deaplazarSe en el balancín en dire-eción longitudinal. 

26o 6.- Arado con sufresadorasegúnlo.reivindioado en el punto
4, caracterizada por que un motorespeciaí eventual de acciona­
miento de la fresadora puede desplazarse en dirección longitudinal 
en el soporte de la herramienta fresadora o en el balancín.

7.- Arado con su fresadora según lo reivindicado en uno 
26$ cualquiera de los puntos 4 a 6, caracterizada por que un muelle, 

por ejemplo, un muelle de tracción, fijo en él bastidor de marcha, 
tirahacia abó jo adicionalmente de la herramienta fresadora o la 
empuja en el mismo sentido.
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8.- Arado coD.sufrésadorasegdn le reivindicado en uno 
2?0 ctml^eré dé 'ioé puntos 4 7̂  caraoterizadapor que el balan­

cín, sé construye como ballesta o muelle laminar fijo en al bas- 
", tidor de márobn y con preferencia desplazable * vertioalnente.
' ' Esta Patenté recae. óbbré^AMDO CON MULLIDOR IEL^^ . .
' DEL BUáCO PARA CULTIVO PN3FUIW, como queda descrito én la pre-

;
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