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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so lic ita r

P A T B N T E D E I  N V E N C I  0 N

en

E S P A Ñ A

por VEINTE años

a nombre de Reichewerke Aktiengesellschaft fSr Erzberg 

ban. und, Eisenhütten "Hermann G-Sring", entidad alemana, 

domiciliada en Albrecht-Aohilles-Strasse 62-64, Ber­

lin -Hallensee, ALEMANIA, por

"UN SISTEMA PARA ENTIBACION FLEXIBLE DE 

"MINAS".

Los sistemas para la  entibación fle x ib le  de 

minas con segmentos de sección en forma de I , unidos 

por medio de dos bridas, son conocidos, Hay que d is -
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tin gu ir dos rea lizac iones: En la  primera los nervios

de lo s  p e r file s  I' y lo s  de las bridas en forma de U 

pueden colocarse parale las, de modo que las  caras ex­

teriores de lo s  nervios de las bridas en forma de U 

se coloquen sobre lo s  nervios de lo s  p e rfile s  I y en 

la  segunda los  nervios de lo s  p e r filen  en I  y los  

de la s  bridas en U, están colocados normalmente e l 

uno sobre e l  otro, de manera que las  caras exterio­

res de las alas de los p e r f i le s  en I  sean colocadas 

en Ins caras interiores da los nervios de las bridas 

en forma de U. En e l primer caso se usan bridas alar­

gadas en forma deU ,^ntre las cuales se ponen tablas 

¡para aguantar la  presión y alcanzar mayor resistencia  

con mayor presión del terreno y mayor compresión*

Las parteas da arco de I ,  y las  dos bridas en forma 

de U se unen por to rn illo s* Las bridas van provis­

tas de agujeros longitudinales, para garantizar la  f íe *  

x ib ilid ad . De modo parecido son realizados lo s  s iste ­

mas da entibación flex ib le  en los cuales los nervios 

de las  dos bridas en forma de U se colocan normalmen­

te , a l plano del nervio del p e r f i l  en I ,  por lo  comdn 

en la  cara exterior de la  brida de p e r f i l  en 1* Tam­

bién en este oaso se colocan tablas para alcanzar

mayor resistencia, con mayor presión del terreno.

La f le x ib ilid ad  de estos sistemas es, sin  em­

bargo, muy reducida, porque por una parte, loa  agujeros
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Alargados de las  bridas en forma de U, en los arcos 

y aros, solo se pueden hacer muy oortos, s i la s  b r i ­

das deben oonservar su capacidad de carga; y por otra 

parte, las  maderas no se pueden hacer demasiado la r ­

gas para evitar que se arqueen y para conseguir una 

resistencia suficiente contra la  presión del terreno.

La guarnición de madera trae consigo, temblón, e l  peligro  

de incendio y además la  irregularidad en e l montaje de 

l a  entibación debido al esponjamiento o a l secado de 

la  madera en relación con e l grado de humedad del 

a ire .

Un sistema de entibación de minas formado 

per segmentos de-sección en forma de I  y que posee 

gran fle x ib ilid ad , ha sido propuesto para la  entiba­

ción c ilind rica  de minas. En este caso de sepian en 

las  juntas los p e r file s  I  de t a l  forma, que e l plano 

exterior de la s  alas o del p ie  de lo s  p e r file s  se so­

brepongan uno a l otro. Las superficies yuxtapues­

tas son unidas por grapas o so lisa s . La f le x ib i l i ­

dad de este sistema, s i bien es grande, no tiene la  

ventaja de aumentar su resistencia oon la  presión del 

terreno, además de que la  irregu laridad  de la  linea  

del conjunto, ocasionada por las juntas de lo s  p e r fi­

le s , tiene la  consecuencia de un mayor esfuerzo de 

lo s  p e r file s  y hacen la  construcción pesada y poco 

económica.

Finalmente se ha propuesto otro sistema de 

entibación de minas oon gran fle x ib ilid a d  pero que no
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pertenece el dominio de le  tácnica. En este se osen 

p e r file s  zorós especiales Ae varios tamados, que se 

oolooan uno dentro Ael otro de modo que solapen con 

una parte de su a ltura. Por medio de bridas de unida, 

especialmente construidas con p e r file s  de forma Ae U 

lo s  dos p e r fi le s  se aprietan e l uno contra e l otro. 

Este sistema de entibación exige la  aplicación de per­

f i le s  especiales poco económica, por ser de fabrica­

ción cara. Además, no se pueden usar en las construo- 

ciones donde se trabaja  con h ierro v ie jo  (c a rr ile s ,  

eto/-^. Los pernos de madera redonda como se ponen 

en las  entibaciones de minas, entre los arcos próximos 

en dirección del eje de las galerías para impedir 

que lo s  arcos se inclinen, se colocan peor en los per­

f i le s  especiales que en los p e r file s  de forma de I  o 

de U, y, generalmente, solo con construcciones auxi- 

l ia re s .

Estosinconvenientes se evitan segAn e l inven­

to formando los arcos o aros déla ga le ría , de seg­

mentos, alternando lo s  segmentos de p e r f i l  I,segmen­

tos que consisten de dos p e r file s  con sección en forpa 

de U. Los nervios de lo s  segaentos de p e r f i l  I  y 

U están parale los. Los segmentos mismos están solapa­

dos en las  junturas en introducidos uno dentro del otro. 

Las partes en forma de U de lo s  segmentos pueden estar 

formadas de ta l  modo que sus nervios se colocan sobre 

e l nervio del segmento de p e r f i l  en forma de I  en las

4 —



juntas, o bien que loa lados exteriores de sus alas so 

toquen con lo s  lados interiores de la s  alas de los per­

f i le s  en forma I .  Los dos modos de ejecuoión corres­

ponde a la  idea del invento.

5 Para evitar un resbalamiento recíproco de los

dos p e r file s  en forma de U es conveniente poner, por 

lo  menos una vez en cada segmento, to rn illo s  con aran­

delas zorós entre lo s  nervios de estos p e r fi le s . Por 

medio de bridas en forma de U, abrazaderas de hierro  

10 plano y to rn illo s  y también abrazaderas de hierro ¡pla­

no y pernos que se disponen en lo s  puntos de yuxtapo­

sición, se aprietan los dos p e r file s  da forma de U 

a l p e r f i l  de forma I da ta l modo que se consiga un 

contacto perfecto. Segpun los modos da ejecución des- 

15 c rito s , del p e r f i l  en forma de U, la s  superficies de

roca son lo s  nervios o las  alas. Las placas de jun­

ta se colocan, no solo en la s  juntas donde se solapan 

lo s  segmentos, sino temblón en la  zona de lo s  segmen­

tos que consisten en lo s  dos p e r file s  U. Apretando 

20 los to rn illo s , las  dos partee de forma U del segmento

se acercan da ta l modo que e l espacio entre los dos per­

f i le s  disminuye, haciendo posible dar un tamaña varia­

ble a l espacio intermedio, por ejemplo por medio de 

topes en los pernos* Si la  presión del terreno de 

25 la  ga le ría  se ejerce sobre arcos o aros de esta clase,

producirá, después de vencer la  fuerza de fricción  

en la s  juntas, un deslizamiento da los segmentos entre

5
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s í .  Como e l  espacio entre ios dos p e r file s  U de que 

está formado cada segundo segmento, ha. disminuido por 

la  presión de las bridas de unión, la  oreoiente re s is ­

tencia a l rozamiento se opone al desplazamiento inter- 

5 no de los segmentos en forma de I y de U. Esta re ­

sistencia se puede aumentar mas todavía, s i se varían  

en lo s  arcos lo s  radios de curvatura de los puntos de 

unión y de lo s  arooa de cúspide, de ta i  modo,que en el 

deslizamiento hay que vencer la  resistencia a l dóbla­

lo do. La fle x ib ilid ad  de esta entibación termina cuan­

do d03 segmentos en p e r f i l  en forma de I  tocan, en me­

dio de un segmento formado por dos p e r file s  en U*

La entibación propuesta aquí tiene la  venta­

ja  de su gran fle x ib ilid a d  y con aumento simultaneo 

1$ de la  resistencia con desplazamiento interno crecien­

te a consecuencia de la  presión creciente del terre ­

no, para lo  cual, los dos p e r file s  en forma de I  y U  

usados para su construcción no exigen fabricación es­

pecial* Pueden usarse mas bien todos los p e rfile s  

20 corrientes en forma de I para una parte de lo s  seg­

mentos, y la s  seooiones de bridas en forma de U a 

e llo s  correspondientes, para la  otra. Las partes 

forma U también se pueden prensar, siendo esta clase 

de elaboración especialmente económica* Sustituyen- 

25 do los segmentos de p e r f i l  U porlos de p e r f i l  I  se

puede transformar fácilmente la  entibación fle x ib le  en 

r íg id a . Los p e r file s  de forma U se pueden usar como

— 6 —
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placas de junta en l a  entibación ríg ida* A l encajar 

los segaehtos forma I  y U no se necesitan an illos de 

guía especiales, como se usan en general en las  entiba* 

cienes flex ib le s  conocidas, porque lo s  p e r file s  U son 

introducidos obligatoriamente en e l p e r f i l  I* Los per­

nos de madera que se pomen^ en la  dirección del eje d$ 

la  ga le ría , entre lo s  arcos y aros, se pueden colocar 

muy bien, entre las alas de los p e r file s  I  y U y sin  

construcción auxiliar*

S& los p e r file s  U están formados de manera 

que su nervio est%apretado a l nervio del p e r f i l  I ,  y 

queda mucha holgura entre las  alas de los p e rfile s  I  y 

U, se pueda en otra ejecución; siguiendo la  idea del 

invento, laminar en e l nervio del p e r f i l  I  un resa lto  

longitudinal, y en lo s  perfilesjtjprensar una ranura tam­

bién longitudinal, de modo, que también en esta ejecu­

ción del invento, es posible que se correspondan per­

fectamente lo s  segmentos, sin  que aumente mucho e l pre­

c io .

En lo s  dibujos se ven, como ejemplo, formas de 

varias ejecuciones del invento, a saber:

La figura^, un arco de ga le ría  formado por 

tres segmentos.

La figura 2 una entibación circu lar formada 

por cuatro segmentos.

La figu ra  3* sección a-a de las  figuras 1 y 

2 donde se tocan las alas de lo s  p e r file s  I  y U.

- 7
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La figu ra  4, sección b-b de las  figuras 1 y 

2 en la  misma forma de ejecución que en la  figura  3.

La figura 5 sección a-a de la s  figuras 1 y 

2 donde se tocan lo s  nervios de lo s  p e r file s  I  y U.

E l nervio del p e r f i l  I  l le v a  e l abultamiento 

longitudinal; e l de lo s  p e r fila s  U, la  ranura longitu­

dinal.

La figura  6, sección b-b de las  figuras 1 y 

2 segdn e l modo de ejecución de la  f ig ir a  3.

En las  figuras sign ifican :

1) Segmentos con sección en forma de I

2) Segmentos con dos p e r fi le s  lo s  cuales tienen 

sección en forma de U.

3) Placa de junta.

^ t ) Placa de junta en forma de U

3b) Torn illo  de junta

4) Perno

3) P e r f i l  con sección en forma de I

6) P e r f i l  con sección en forma de U

7) P e r f i l  con sección en forma de I  y con

abultamiento de refuerzo.

8) P e r f i l  con sección en forma de U y con 

ranura longitudinal

9) Abultamiento de refuerzo

10) Ranura loagitudinal.

Esta so licitud , que corresponde a la  pre­

sentada en Alemania, e l  22 dé marzo de 1941, bajo e l 

¡ndmero B. 109.668 Vl/5c, se acoge a lo s  beneficios del

-  8 -
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articu lo  51 del vigente Estatuto .de Propiedad Indus­

t r i a l .

- o -  N O T A  - o-

Los puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta Patente de 

Invención en España por VEINTE años, son los siguien­

tes:

18 -Un síeterna de entibación fle x ib le  de 

minas# con segaemtos de acero, de forma de arco o aro 

de p e r f i l  I ,  caracterizado por alternar siempre un seg­

mento de p e r f i l  I  con un segmento formado por dos p e r fi­

le s  U# de t a l  modo que estando parale los los nervios 

de lo s  p e r fi le s , lo s  extremos yuxtapuestos de los seg­

mentos de lo s  p e r file s  en I  y en U están encajados-unos 

en otros, abrazando las  placas y lo s  to rn illo s  de suje­

ción las  secciones de los segmentos formadas por mas 

de un p e r f i l .

28 -  Un sistema de entibación fle x ib le  de 

minas segín se reivindica en e l punto le , ,  caracteri­

zado por formar con segmentos de p e r f i l  I  y oon otros 

de dos p e r file s  U, arcos o aros de ga lería , flex ib le s  

en extensos lím ites, pero ofreciendo creciente re s is ­

tencia a medida que ceden.

3* ** Un sistema de entibación fle x ib le  de 

minas segdn se reivindica en los puntos 18 y 2S., ca-

** (̂  **
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raoterizado por una determinada longitud de los segmen­

tos da p e r f i l  I ,  para que con los mismos elementos, re ­

sulte una entibación r íg id a  o fle x ib le *

48 -  Un sistema de entibación fle x ib le  de 

minas segdn se reivindica en los pantos 18 a 3^** carac­

terizado por ana determinada longitud del segmentó o 

de lo s  segmentos da dos p e r file s  U, p a r í que sirvan estos 

bien solamente como piezas de unión, bien al mismo tiem­

po o orno piezas de refuerzo para la s  partes del arco o 

aro de ga le ría  especialmente sometidas a esfuerzo.

$8 -  Un sistema de entibación de minas segdn 

se reiv indica en los puntos 18 a 48** caracterizado 

por estar apretados lo s  dos p e r file s  U contra las  caras 

in teriores de las alas del p e r f i l  I  por medió de las  

bridas de junta.

68 -  Un sistema de entibación de minas, segdn

lo  reivindicado en los puntos 18 a 5^** caracterizado 

por estar apretados los dos p e r file s  U contra las  

caras del nervio del p e r f i l  por medio de la s  b r i ­

das de junta.

ye -  un sistema de entibación de minas, segdn 

se reiv indica en lo s  puntos 18 a 46. ,  $8 o 6e*, carac­

terizado por estar provisto e l  nervio del p e r f i l  jen I  

¿íCdU. un abultamiento y loa dos p e r fi le s  en U con ranu­

ras correspondientes a este abultamiento.

8* -  Un sistema para entibación fle x ib le  da

minas.
Tal y como

10 -



se ha descrito en l e  Memorie que Antecede, represente-* 

de en lo s  dibujos que se acompañan y can los fines que 

se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas  

5 . por una sola cara.

t MALA KEPRODUCCM3N 
) POR DEFECTO DEL O R IN A L

"  11 -
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