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M E M O R I A  B E S C R I  p T I V  A 
de lima Patente de invención per 20 años, 

a nombre de ,. -
# . L o r.e  n z A k t  i  n g e s e 1 1 - 
s c h a  f  t ,  residenteen Berlin-Tempelbof, 
(Alemania), . . por

PARA BSOBMÍR eORRIERTES RB- 
FMá^RAS' EN POEMA BE DIENTES BE - SIERRA".

'' El inventó' iae.."refiere' a una oaáeáción para la de aviación ..
. magnética en férma de dientes de'. sierra del' rayo catódico de 
loe tubos Braum. BSOa dato hasta el. présente son usuales la s 

' dos siguientes conexiones. Una dé" e^las emplea un pentodo con . 
$ maniobra extraña; el cual trabaja. como válvula amplificadora 

con elevada resistencia interior. En e lla , por intermedió de 
un órgano R-C, se encuentra un diodo en paralelo a la  indmcti-
vidad de fleo tora (figura 1 ). El inconveniente de una conexión
de esta olase es el consumo relativamente grande de material de 

10 conexión, pues se requiere un generador separado de relajAédón,' 
La seganda ooá^^^  utidisa uñ triode autorelajador,queme- - 
diantetenaiÓn positiva en la  re j i l l a  recibe tma pequeña re- 
eistencía inüérior.y trabaja eomo vólVula de conexión (figura 2). 
Las dos conexiónes trabájan mal per lo que se refiere a l rendi- 

15 miento, ya que én la  resistenoia W dél cirouito del diodo, en 
.la  conexiÓn del pentoao o del :olrCr#to de re jilla : en la  cone­
xión del tríate, tiene lugar cierto consumo d^nergía. Admaás, 
en la  oonexióndel triodo e l transformador de relájación siendo 
elevadas la s  frecuencias def lectoras, puede adaptarse mal a la  

20 induotividad deilectora L, pues a  d§¡sea de la s grandes oorrien-



tos defleoterasneoesarias y do las' frecuencias. elevadas, CreCOn 
fuertemente la s  pór&idaa en ei hierro gol transformador.

Frente a á s to ,e l  invento u tiliza  un pentodo como válvula 
de conexión conpequeHa resistencia interior , paralelamente a la 

2$ anal ae c e re ta  directamente tan diodo* La pequeña resistencia in­
terior del pentodo ae obtiene grabas a'que ss le  airve en el 
diagrama de tensión anòdica y corriente anòdica con pequeñas tea- 
aiónes en el ánodo, inferiores, per ejea^lo, a 20 V (figura 3)*
A la  r e ji l la  da maniobra del pentodo se llevan impulsos, que abren 

30 la  válvula aproximadamente durante medio período y la  bloquean 
durante el otro medio. Esta conexión,según el invento, se ilu s­
tra a título de ejemplo en la  figura 4, y su funcionamiento ae 
explicará, con refer.'Sni#a. a-la..fi-gura..#.

.En la  figura'4 #';!? él,:p:ento'do, -inmediata paralelo al , 
35 . cual se encuentra el rectiflOadCn ##.preferentemente.un, diodo.

A l a .r e j i l l a  de maniobra del pentodo ae lleva la tensión de loa 
.impulsos.y embae válvulas trabajan sobre las bobinas deflectoras

L-del tubo Eráuat^''' .,
En la  figura 3a ae ha transportado la  tensión de loe impol- 

40 eos que se lleva a la  r e ji l la  del pentodo È. Óúande este be abre 
por dicha tensión^ sube la  corriente 'én las bobinas defleetoras 
según la  emuación t

i - l ,  (1 -. T )
siendo T = ^  la  constante de tiempo de la  inductlvidad defleoto- 

43 ra,L y & la  suma de la  resistencia de la s  bobinas y de la  resis­
tencia interior del pentodo. Dentro- de la. zona dibujada en la  f i -  

' gufb I do la  pequeba resistencia interior-es botante lineal el ' 
ascenso de la  corriente según la  anterior ecuación (figura $b).

.' . Al momento que el pentodo, se bloquea porlaten sión  de. impulsos,
50 ' ge toca el circuito, de oscilación compuesto de la  ináuctivldád

deflectora L y de su eapaeidad natural e . La corriente oscila des-



.  3 =

de su valor máximo pasando por earo a la  otra dirección, mien­
tras qu.e la  tensión se desplaza $&a en la s fases fuertemente en 
e l sentido pos^-vo; y de nuevo' oscila hacía atrás (figura 3e).

§5 Al momento en -#ÉS l a  ts-nÓ#^-§sÉsSS'héósrSe negativa, el .diodo 
se abre y la  corriente marcha de nuevo sOgón la  función exponen­
cial anterior, sólo que lugar de' la  resistencia interior' del 
pentodo ,̂ entra la.del; diodos.

Por 1o .quCtaeS a l rendimi:ehto se''Obtiene una diferencia 
60.-' fundamental respecto a la s  conexiones hasta ahora conocidas. La 

corriente media tomada de la  fuente de tensión es igual a la  
diferencia de la  corriente media del pentodo y de la  corriente 
media del diodo. Seria cero s i no se presentasen pérdidas en la s 
resistencias interiores dél pentodo y el diodo ni en la  re si8- 

6& tencia de la s bobinas. En contra-posición a ésto, la  corriente 
del diodo en la  cone3á.ón conocida según la  figura 1, no retoma 
a la  fuente de tensión, sino que se eierra en e l circuito forma­
do por la  induotividad def leotora, s i  diodo y la  resisteneia W.
De igual mOdO;..,;-.s# cie-rra.^eh la'conerióm de la  figura 2, ''la 00- 

70 rriente de r e ji l la ,  ,qúe en su actuación corresponde a la  corrien­
te de'l dia#o^ en el circuito formadopór la*' indnctividad de la 
r e ji l la , .el trayeoto de ésta y la  ..resistencia W. La energía des­
truida en la  resistencia W, es la  ';Sn#C '̂é;.msgnó'tica. almacenada'. 
en la  inductividad defieotora en lé''Shidéd de tl:0a$c. El consumo 

75 . de energía total es en la  co^xM h^'.SS^ por
lo menos en dicho, grado que en la s  conexiones hasta' ahora cono­
cidas. A ésto se agrega frente a lá  conexión aegsin la  figura 1,

- una'ganancia de emergía por efecto de.'SSr pequeña la  resistencia 
interior del pentodo', la. cual, permite u tilizar una menor ten­

so ' sión en la  batería. Por el aeeplamie{$Sc reactivo e inductivo, 
desplazado ISOe en la  fase,; .de la  re jil la  de pantalla sobre la 
rej i l l a  de maniobra, la  conexión segóm la  figuré 4 .con maniobra



extraía, pUsée de modo conocido convertirse en una conexión de 
relajación automática ( fig u ra é ). Latensión en la  r e ji l la  de 

8$ maniobra recibe entonces la  yerma apB%xgmaga de la  figura 5d.
La corriente de r e ji l la  produce en la  resistencia W una tensión 
continua'Rogativa, bajo cuyo influjo se base menor la  corriente 
de re jilla ., y, por tanto, la  tensión de r e ji l la ,  en la  mitad de 
la  derecha: del 'período dibujado en la  figura 5&. Al momento '.que 

$0 la  corriente da r e ji l la  #6'íat.hU ^ e l circuito
de oscilaciárfcrmado per la  indúctividad del lado de la  r e ji­
l la  de maniobra del transformador de relajación & y per su ca­
pacidad. Verifica l a  tensión de r e ji l la ,  come indica l a  figura 
5d una semioscilación propon' negativa, durante la  cual se blo- 

$$ quea a l pentodo. Al aumento que la  tCnsióR de r e j i l la  se hace 
nuevamente positiva, se 'in ic ia  de nUévo él proceso.

En la  conexión conocida con un triodo (figura 2) el trayec­
to de r e ji l la  sirve tanto para producir lo s impulsos necesarios 
para la  relajación automática, como tam&ián para amortiguar la  

100 oscilación propia de la  induotividad deflectora. En la  conexión, 
segdn el invento, de la  figura b, se realiza una separación de 
ambas funciones. En lugar de por a lia d o  del ánodo, se efectúa 
-el acoplamiento reactivo por'el lado de la  .'rejilla.de pantalla 
y la  amortiguaelón de -la oscilación propia se encarga a un dio- 

105 do -separado, cómo, én l a  Conexión, se^ín el .invento, de la  figura 
4. Además - dê  la  ganancia de energía obtenida gracias a l' diodo 
separado, se alcanza con el MVente otra ganancia de energía 
gracias a suprimirse la s  pórdidas en e l hierro originadas en la 
conexión conocida oon un triodo. Estas pórdidas a consecuencia 

110 de la s elevadas frecuencias originadas y de la s grandes corrien­
tes que pasan por el transformador son críticas y limitan toda 
conveniente aá&ptsoión dei transformador T e la  induotividad Re­
flectora,



Siendo menor la  tensión anòdica y mayor la  tensión de la  
11$ r e ji l la  de pantalla, corre también ana corriente muy groada de 

r e ji l la  de pantalla a canea de la  dietrlbución de la  corriente. 
Para rebajar la  elevada energia per ello ocasionada en la  r e ji­
l la  de pantalla,, según Otra caratct^fstiea del invento , se hace 
la  frecuencia propia del circuite de r e ji l la  aproximadamente 

120 igual a la  frecuencia de relajeoión. Como se indica en ia  figu­
ra $d, se bloquea per ello el pentodo durante próximamente la  
mitad del periodo, de suerte que se evita que la r e j i l la  de pan­
ta lla , reciba innecesariamente corriente durante este tiempo.

Se logra reducirm dafsdavíalaenergia de la  r e j i l l a  de 
12$ pantalla según el idvento^ .gaiaciaa a la s  dimensiones adecuadas 

de lae  conatantes de tiende.. del circuito de áicba r e j i l la  de 
pantalla. Siendo pequeña la  corriente anòdica, para obtener una 
pequeña resistencia interiorpuede tambíón la  tensión de la  re- 

. j i l l a  de pantalla posáfr un valorpeque&o. la  constante da tiem- 
1$0 po se caldOlá, según al invento, de modo qpe laten sión  de la  

r e j i l l a  de pantalla, donante e l periodo de abertura del pentodo 
' crezsa desda .pequeñas tensiones basta aproximadamente la  ten­

sión de la  batería.

NO 9? A
13$ Se reivindioa pomo nuevo y de propia invención:

1 . -  Una oomexión para producir corrientes deflectoras de ' 
a lta  frecuencia'en .forma de dientes de s ie r r a ,-caraeterizada 
por que se sirve..un pentodo come válvula de euaexiónen l a z o l  
'na de pe#^a#S#SÉsmm^;.' inte;ricr, Situándose inmediatamente

140 en paralelo a la  válvula un rectificador, preferentemente un 
diodo.

2. -  Una conexión según lo reivindicado en e l punto 1, ca­
racterizada por que e l pentodo ti^em aniobra extraía can impul-



14$ ' 3 .- Una eonezión eegán 10 reivindieado en el punto 1, oarao-

. tw iw ^  páy' ^  por aeoplB-

- - - míente raaetiro en^s la..^'ia#a de p a n e la  y la r e jllla d e  ma-

.r - . '

130

155

nioCra.',

4 . -  Uha le reioindioado en lea

3, oaractericada por que e l circuito de ^ i l l a  dél pontodc, se  
amortigua ^Mímente y y c ^ a n ts  ^MWddeia propia, que es apro- 
ximadamentS ^gUal a la;-fyscSsneia de yela^nción#

5,-  Una 'eO^áaSÉ# ségón le  seiyindioade,.. en  ̂loe pontee. 1 ,y - 3, 
caracterizada por que la  constante de # é ^ é  del circuito de la 
r e ji l la  de pantalla posee en talor ta l que la  tensión de dicha 
r e ji l la  de pantalla,crece durante e l tiendo de abertura del pen­
todo desde peqaeSaa tensicnesbaata aprtKrimadamemtela tendón 
de la  h a te ra . <

JBsta Patente recae aa^a#

como quedé"
e sc r ito , en. .ía'#í#SSnSe ^ !^^^ .'Saraatsrizada. 'en,la"aaterior
Nota y representado en l#.,#-#d#?S'
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