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¥l presente invento se refieres a un dispositivo y a un
procedimiento para la obtencidn directs y oontinua de hie-
rro bruto y de acero de 10s minerales, y peraigue el fin de
orear mejoras que permitan la fabricacidn de un producto
terminado mediante procesos de trabajo sucesivos y enlasza-
dos entre s{. ¥s conocido el modo de conseguir, en el curso
de produccidn del hierro, una ventaja muy limitada, dispo-
niendo para la parte del trabajo que mas interese, varios
hornog de tambor colocados en gerie sobre un solo eje y
que permiten llevar a cabo determinadas fases de trabajo
en gondicionss termicamente favorables. Sin embargo, las
restantes fases del conjunto de fabricacidn se llevadban a
cabo mediante hornos de trabajo dispuestos delante o detras
del citado grupo especial, empleando procedimientos oono-
cidos, de mo2o gue en 1os puntos de unidn las ventajas li-
mitadas obtenidas se compensaban por enfriamiento o por la

aplicaoion de los viejos procedimientos.- Se conoce por ejem-

‘plo el modo de desasufrar, eliminar el oino y aglomerar ocal-

cinaciones de piritas de hierro conteniendo cino, en hornos
de tambor colocados en serie, y de llevar a las instalacio-
nes de altos hornos los residuos 1{iquidos o pastosos conte~
niendo metal, procedentes de los hornos rotativos.

Sin embargo, lis ventajas que se consiguen con la pre-
paracion intensa de la masa y gracias a una produccidn con-
tinua se vuelven a perder en parte, por el empleo forzoso,
en la terminacidn del produoto aoabldo; de instal aciones
del tipo conocido desde hace mucho tiempo, de funcionamien-
to discontinuo y que no guarda relacidn con la marcha oon=
tinua de la instalacidn utilizada para la fase de trabajo

anterior. Por otra parte, oon arreglo a este procedimiento
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el traslsdo de los residuos a los altos hornog da luger a
un enfriamiento gue debe compensarse con un nuevo gasto de
calorfas en el alto hornmo.

Bra conocido ya, al aglomerar polvo de gas de alto horno,
minerales finos y cemento o materias similereg, el adaptar
el ritmo del suministro de la carga a trabsjar el tiempo
de trabajo de los distintos hornos, utilizsndo hornos tu-
bulares rotativos de construcelon adecuade y dispuestos
en gserie. Pero también, en este caso, las ventajas conge-
guidess con esta medida psrolal dentro del marco general
de los procedimientos usuales, son muy limitesdas y guedan
subordinadas a las condiciones de tresbajo de los hornos
utilizados para les fases ulteriores des 1la fabricacion,

fn resumen, las mejoras hasta ahora conocidas se limi-
tan a perfeccionar la prebaraoién de los productos a fa-
briocar en las instalacion:es usunales, intercalando un dispo-
sitivo de Tuncionamiento continuo.

A base de la disposicidn usual de varios tembores de
1déntica construccidn era imposible obtener un resultedo
final satisfactorio, puesto que laa condiciones tecnoteér-
micas entre los tsmbores previstos para ceds horno de
trabajo eran poco favorables y no ageguraben, medisnte un
calor continuo y al compas con el avance de la maegsa trata-
da, el calentamiento cada vez més intenso del mismo. &En
particuler, la preparacion, medisnte un proceso muy 1argo,;
absorbe tento calor, gue loa hornog de trsbejo cuentan
pera el tratamiento ulterior con un calor epenas guficien-
te para une simple aglomeracidn. Por otra parte, a pesear
del proceso extenso de preparacién de la masa, no ge con-

sigue que éste sea uniforme.
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Es conocido en sf el efectuar el tostado preliminer y-
la fusidn de elementos de osrga finos, soplando aire en
un horno fijo o rotativo, con el fin de aprovechar mejor
la cantidad de calor necesaria para la preparacidn, Los
dispositivos conocidos ge limitan por un lado a materis
finamente tamizada, y por otro, a'efectuar gu oarga me-
diante tornillo sin fin transportador, con arreglo al pro-
cedimiento de baja presidn, de modo yue se consigue més |
bien una mezcla con el combustible - ®oeite o polvo de
oarbén - suministrado al mismo tiempo, que una compene-
tracidn {ntima de la materia a preparar con el medio pre~
parativo, Como consecuencia se ha podido observar; al
aplicar el tostado inyectando aire, la desventaja nade
despreciable de gue, debido a la escasa compe netracidn
y por el efeoto enfriador de la pared& y por la acumula-
cién de corrientes de gas producida en dichs pared, ae
forma una costra en el interior del horno a alguna dis-
tancia de la entreda de la llema, Istas costms tenden &
orecer hesta gque en la seccidn trangversal del horno que-
da sélamente una ambertura reducida de comunicacidn entre
el punto de inyeccidén de alre y el horno siguiente en el

centro del empacio total gque se utiliza para el trata-

miento, Para evitar dichos inconvenientes del tomtado

con inyeocion de aire funcionando en fégiman de baja pre-
sién. @6 requieren medidss bastante complicedss. Je¢ ha pro-
puesto, por ejemplo, hacer girar los mecheros centralmente
colocados de lag llamag de gsoplete, para eliminar oon es-
te movimiento giratorio y gracias a um chorro de oalor
atacando oblicuamente la pared, la costra ya formaeds o

en formacidn, mediante un gasto de oalor adicional.
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Sin embargo, aungue se¢ eliminen en esta forma loa cita-

dos inconvenientes de la calcinacidnm, queda la circunsten-

- ola desfavorable de gque con arreglo a ese procedimiento

todo el oalor y todos los medios ds reduccidn ee pueden
aplioar a una materis finamente tamizade, sin.que eate
procedimiento de baja presidn, con su intenso consumo tér-
mico, permitiese conservar un remansnte de calor suficien-
te para afiadir a la cargs, finamente tamizada del horno,
otra materia compuesta de trozos més gruesos. il excedente
de materia méds grueso que gueda en cada operacidn de moli-
do debe, por lo tanto, ser sometido a otro molido, o bien
tratarse por separado en hornos de preparacidn del tipo
corriente.

Con arreglo sl presente invento, todos estos inconve-
nientes se eliminan sometiendo la carga praeviamente pre;
parada por secsdo preliminar, tostado o aglomeracion, a la
produccidon ds hierro y de acero dentro de uu solo recinto
y mediante procesés de trabajo sucesivos y empalmados. &En
dichas fases de trebajo que 38 suceden inmediatamente, se
calienta tanto la materia finae, como laz gruesa, y se funde
bajo llema reductora a hierro bruto y eacoria, in el oursgo
de la fusidn y la scumulecidn de escoria, ésta se retirs
continuements, maliendo el hisrro 1{quido en forma de une
cinta delgeda, debsjo de la capa de escoria, y si se trata
de obtener acero, es afinado sobre una zona cambiable de
inyeocidn de mire desazufrado y desfosforado.

Con ol procedimiento antes degerito de‘empalmar inmedia-
tamente las varias fases del trabajo por el orden mencio-
nadd, llevandolas a cabo dentro de un s0lo recinto reoorri-

do por el oalor de la misma llema, se asegura un resultedo



125

130

1356

140

145

150

final, no mermado por pérdidas de ninguna classe, Con arre-
glo a esta disposicidn ceda fase del trabajo guarda oon
lags otras una relaoiﬁn tal gque gueda asegurada la produc-
cidn ininterrumpide de hierro a base de materis gruesa o
fina, previamenta tratada, Tento en lo gue regpecta a la
técnica térmioca,como al punto de vista de un funcionamien-
to contimuo, cada fase del trabejo engrana con otra, ase=-
guréndose, mediante la graduacién adecumda de cantidades

y de la rapidez de oada proceso, la alta calidad del pro-
dusto acabado. Con arreglo al invento, el proceso ds fugidn
y afinedo se inicia por la fusidn medisnte una o varias
llemas giratorias en seniido opueato como el horno y gue
pasen por la pared de éste, Al mismo tiempo pasa ante el
mechero la materia finamente oribada, mientras que la ma-
teria gruesa que forma parte de la carga se lleva direc~
tamente al horno.

La disposicion de la llama giratoria pasando a lo lar-
go de la pared del horno, evita gue ésta reciba el impacto
degtructor directo y continuo de un chorro de llama, Por
otra parte, la formacidn de costras se impide por la co-
rriente de llama ciroular que'sn oombinecidn ocon el calor
gue irradia la pared del horno funde dichas costras, mien~
tras que la inclinacidn del horno las obliga a geguir el
camino en direccidn al proceso de trabajo sigulente. Se
consigus es{ una evacumoidn oontinus de la masa pagtosa
o 1iguida,. sin eometer la pared del horpo s un egfuerzo
exoesivo o indebido, e impidiendo desde luego interrupcio-
nes por la formaocidn de costras. Segin se indicd previa-
mente, a la citada masa pastosa se aflade directamente la

materis gruesa previemente calenteada. El proceso de fugidn
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puede ahora proseguir haste la formmaoidn, de modo copnoci-
do, de hiexrro bruto y escoria, gue se recogen en un recin-
to acumulador.

Las mesas 1{quidas gque fluyen continuamente de la o~
mara giratoria de fusidn se aoumulen en la cémara siguien-
te de 1a instelacidn de horno rotetivo. La escoria puede
evacuarse, mientras que el hierro bruto, en forme de una
cinta delgeda, pasa por una parte del tembor, provista
de toberas, donde se 1o somete a su paso & corrientes de
aire, y se vuslve a scumular en la cémara de refinar gi-
ratoria contigua, que puede estar provista de calefaccidn
egpecial por induccidn, por ejemple, sléctrica, |

Desde el momento de la carga, hagta la terminmcidn del

producto acabado, la elaboracidn del hierro bruto y del

~acero o acero al horno eléctrico, se efectie mediante uns

operacidén continua, sin pérdidas de calor y sin necesidad
de intsrcalar opsraciones de traslado.

Una propogicidon del inventor gque no qorresponde al es- -
tado actual de la técnioa, se refiere a la obtencidn di-
rocta de cobrs de los minerales sulf{tiocos, empleandose
una pluralidad de los hornos rotetivos utilizados para el
tostado de los minerales de cobre, mas un oabezal adosado :
a los tostadores y un tambor giratorio de calcinacidn fi-
nal, unido a dicho cabezai, un tembor de fusidn, girato-
rio y provisto de toberas, y un tambor, también girato-
rio, de calentar y refinar, ikste instelacidén se destine
dnicamente al objeto indicado, o ses, al tostado y a la
fusidén contimues de minerales sulf{ticos.

Para la obtencidn directa y continua de hierro bruto,
acero y acero eléctrico, segin la desoripcidn enterior,

ge partio de materia de carga sometide = tratamisnto pre-
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vio. Ahora bien; el invento se puede empliar en el sentido
de incluir también en sste procedimiento continue pare cone
geguir hierro bruto y acero, el pravio tratamiento de loa
minerales, o @ea, su gecado, tostado, calcinacion y reduc-
0idn, haciendo extensivas las ventajes de cardcter térmico
y téenico que resultan de la obtencidén directa de hierre
bruto y aoero de minerales previamente tratados, también

a la preparacion de éstos. Para tal fin, se modifica la
instalacidén de hornos rotativos, compuesta de verios tam-
bores y descrita anteriormente, disponiendo loa tambores
rotativos contliguos, algunos paralelamente y otros en un
eje comin. Ademds, el mineral, bajo la influencia de un
mechero suxiliar se seca, tuesta y calcina dentro de un
horno de tambor rotativo en une sola opereoidn, reducién-
dolo después oon suministro continuo de carbdn y trasla-
déndolo sin interrupcidn = través de una antecémara, cerra
da hacia fuera, al recinto de fusidn, sometiendo convenien-
temente dentro de la oitadas sntecémara a tritufacién la

la materis gue sucesivamente se funde, ge limpla de esco-
ria, s afipa, se'recarbura y eventualmente se gomete a
aleacion. Por el hecho de que el calor que para la preparas
cidn recibe el tambor de horno rotativo dispuesto parale- ‘
leamente, por el pago dentro de un recinto cerrado, y en
partiocular llevado por las materias sdlidas hasta la oéma-?
ra de fusidn, se evita,.no @dlamente toda pérdide de oa=-
lor gque habrfa que compensar para el prooeso de fusidn,
gino gue ée consigue la subida paulatina de le temperatura
hasta alcanzar la necesaria para la fusion del hierro bru-
to, de lo cual se derivan influenciss favorables para el

toatado, la oeloinaoion y reducoidn, y rapida separacidn
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de lag particulas de metal 1£quido del minersal preparado.
Para gue los vapores de agua que 36 forman en la cémara
de secado y loa gases de bidxido de carbén, generados én
la odmara de reduccidn queden separados de antemano del
mineral reducido y no puedan ejeroer un efecto reoxidante
sobre el mismo, se ha previsto su evacuacidn = rafz de

gu formaeidn, 1levéndolos, para la utilizacidn ulterior
del oalor gue comportan, a un depdsito de gases calientes
0 dispositivo similar. También pueds preverse, debajo de
la ingtalacidn de trituracidn en la antecdmara cerrade, un
conducto de unién con el conducto de polvo de carbén que
desemboca en el mechero principal, con el fin de que lasg
part{ioculas de polvo procedentss del dispositivo de tritu-
racidn pagsen directamente a la llsma del mechero, atrafdas
por el efecto de aspiracidén producido en éate. E1 invento -
alcanza mejoras constructivas para fomentar la obtencidn
de rendimientos Sptimos y que se degprenden de la descrip-
cidn del ejemplo de ejecucidn.

En el dibujo adjunto se representa una instalacidn de
horno rotativo para la puesta en practicea del procedimien-:
to anteg descrito, en la fig, 1 en corte axial, y en las |
fig. 2 § 3 en cortes transversales, segin las lineas II-II.
y ITI-I1I de l2 fig, 1.

La fig. 4 muestra una instalacidén de horno rotativo con:
tambor de preparacidn y |
la fig. 5 un corte transversal siguiendo la linea V-v

de la fig. 4.
Degpués de la previa trituracidn = granos de 25 a 30

mm, de los componentes de una carga previaments calculada,
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y después de haber separado mediante cribado los grono.

de menos de 10 m/m., éstos dltimos, mezolados con cn~’)”
ge reducen al grado de finura del cemento, utilizen:.
dispositiio que comprende, por ejemplo, un molino mac. .y~
dor o anular, o de tubo, oon ventilador, ssparador pov
aire y motor, y se lleva por presidon pneumatioa a 1= i.-
lateral 1 del mechero 2, Una vez verificada su meszcle ':-
tima en la boguillea 3 del mechero con aire comprimido v

5 a 6 atnésferas de presidén y aceite de combuatidn s
atmdgferas 0 gas de combustidn de 5 a 6 atmdaferas, -
materia fine es lanzada por el tornillo sin fin del ... . __
ro gue gira a velocidad elevada, dentro del cabezsl -~ . _
tador 4. Dicho cabezal glra gsobre cojinetes de rodii.,.
de bolas b y es acoionado por un electromotor 6. = -
terior, la camisa 7, del cuerpo calentador, es reve:.i.
deo materiales altamente resistentes al fuego y provi:--

de canales similares a 1ss peletas de una turbine, -
guiéndose de este modo llames parcisles rotsntes, o-i-

de las cuales pasa a 10 largo de los ladrillog refr-¢ .-_
rios del horno lentamente rotante del fundidor preli ... -
8, de suerte Que el traslado del calor se efectda por . ..
duccidn, mientras que la radiacidén es sdlamente une - . .-
cuencle indireota. Amboa procesos causan la formaci’n .
procesos quimico-f{gsicos en la miéma llamh, tales ¢ o
egcape de agua de oristalizecidn, la combustidn del ~..-
fre reduciéndole a &cido sulfuroso, la liberacidnu ac ...
40 oarbdnico como consecusncia de la caloinacidn, i+ .. .-
composicion del carbono en 6xido de carbono y parii.ui- ;
de cenizas y la del aceite de guemar en gases de i @ -

oarburo ligeros y pesados, la reduccion de los metani.
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presentes, ya gue se trabaja gin excedente de aire. (omo
resultado final se forman en las llamas del fundidor 8
gotitag de metal, envueltas on escorlia, gue caen al fondo
y se alejan gracias a la inclinacidn de éste. Al mismo |
tiempo se lleva también la materia de carga que comprende
los granog9io a 30 milfmetros del depdsito 9 por el ali- |
mentador oscilante 10 y la pala de carga 11 a la osmisa

de secado y previo calentamiento del fundidor preliminsr
8, al cual pasa por la ancha ranura 13, exponiéndola den-
tro del mismo al efecto térmico de las paredes muy oalien-
tes del horno y de las llamas radisntes (es decir, gue se
la caliente desde arriba y desde abajo), gquedanio someti-
do al mismo trstamiento como la materia finamente molids,
pero sin ajustarse a la velocidad del horno de rotacidn
lenta, La longitud del fundidor preliminsr estéd caloulado
con arreglo a este Ultimo proceso y el acoionamiento gra-
duable por motor 14 y las llamas largas, caracterfigticas
del mechero, aseguran el desarrollo fécil y libre de entor-
pecimientos del miamo. Por la booa del rebosadero del fun-
didor preliminar, las magsas fundides pasan al segundo de-
partamento del horno que comprende dos recintos, el acumu-
lador y mezolsdor 15 y el de afinado 16. Acumilsdor y mez-
clador 15 tienen extensidn y profundidad suficientes, para
agegurar la geparacidon perfects de la escoria del hierro
bruto. La escoria nads por encima y fluye continvamente
por el horde de 15 a las vagonetes para escoria colooadas
debajo y que la transportan al escorial. (Se puede dispo-
ner también la granulecidn mediante aire o agua de un modo
conocido en 8f{), Una pasada 17 permite la ripida evacuacidn

del hierro bruto a un lecho de colada dispuesto csrca del
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horno, en el cago de que parte de dicho hierro se destine

s la ventas en lingotes. Dicha paseda es también muy Gtil
para trabajos de arreglo urgentes, sirviendo pera evacuar
répidemente el hierro bruto acpmulaedo, retirédndose a conti-
nuacion 15 y 16 mediante log transbordadores 18% y 18b,

il hierro bruto bien oalentado en 15 y gracies al movi-
miento giratorio del tambor, accionedo por el motor 19,
también bien mezclado, sube paulatinaments por los canales-
compuertes de nivel cuadredos 168, disgpuestos en la pared
geparadora de fébrioa, pasando al recinto de afinar,

En dicho recinto se han previsto unos cuantos ladrillos
refractarioa 20, provistos de toberas y ladrillos de pico
802%, Los primeros tienen la cara interior ondulada, mientras
que su cara exterior forme galiente. Colocades de modo de
formmer el revestimiento del hormo, dichos ladrillos, con
sug ondulaciones y salientes, forman ocaneles anulares,
provigtos a distancias determinadas de un gran nimero de
aberturas de tobera 21, in el gitio donde egtéd colocado
egte revestimlento, la ocubierts exterior del horno, forme-
da por fuertes chapas de caldera, lleva agujeros correg-
pondientes a las toberas,y su superficie exterior es tor-
neada y rectificade en un ancho determinedo. A dicha su-
perficie la rodea una cubierta bipeartite de hierro fundido
de admisidn del aire con un tubo de alimentacién 232 (para
aire atmosférico, sire rioo en ox{geno, eto.). La parte
perforada de la cublerta exterior del horno esté cubierta
en lag tres cuartas pertes de su extensidénm por una ointe
de acero deigada, elégtica B4, apretads ligersmente contra
la ocubierta del horno rotativo por medio de numerosgsos mue-

lleg de seccidn circuler 25 que son graduableg, £l anillo
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de lsdrillos de pico 20% forma el cierre de 16 y gufa el
acero bruto al tercer recinto 26. LoOs proocesos metalurgi~-
cos en el recinto de afinar gon los sigulentes: El hierro
bruto, mezclado con materias ajenas telea como azufre,
fosforo, carbono y escoria encerrade, fluye por los cana-
les cuadrados de los ladrillos de la pasred de seﬁaracién;
pasando lentamente por los canales ondulantes superpues-
tos formando una corrients uniformamente.delgada, gquedando
sometido a su paso a la acoldn de aire rico en oxigeno
que el compresor de una estacidn de ox{geno sopla conti-
nusmente por las toberas., El agufre gue el hisrro contie-
ne y que en parte ha sido ya eliminado en la cémara de
fusidn preliminar, desaparece completamente bajo 1la in-
fluencia del ox{geno; 1o mismo ocurre con el fésforo, que
ge evacua también en forma de gas. Los gases de escape se
aprove chan de mddo conocido en un depdsito de gases oa-
lientes. Puesto gque se inyeota también por las toberas
herina de ocal fin{aims, se foman sulfite de calcio o
fosfatos de calcio. La escoria fluye junta con el acero
soplade y daeparburado el tercer recinto del horno 26, des-
de el cual, después de haber quedado sometide a un trata-
miento slectrotérmico que aparta los dltimos vestiglos

de £8sforo y azufre, sale como escoria “eldctrioa™ Qe se
carga en lag vagonetas de escorias.

El acero descarburado en el reointo de afinar, pasa,
ocomo se hs indicado anteriorments, por la piedra de pico
£0 al tercer departamento del horno 26 (departamento de
refinar), que accionado por el motor 27 puede girar en
el sentido que se gulera y que descanse con sus coronas

de rodillos y el dispositivo giratorio sobre el transhor-



dador 18b. Los transbordadores 18a y 18b estan unidos por
un perno de acoplamiento que permite su separaoién‘cuando
hay necesidad de sfectuar trabsjos en la pared de frente
de 26 o en la calefaocidn eleotrotérmica de 26, pudiendo
365 entonces sacarge haclia fuera dicha parte del horno. El re-
ointo de refinar tiene una fuerte coraza de horno de oha-
pas forrada de piedras de silicato 28 colooadas sobre una
base aislante del calor, Sobre diche forro de silioato
provisto de ranuras se arrollan varias capas de cable de
370 cobre fuerte 29, sisladas entre s{ y dispuestes alternati-
vaments, Cada cable de cobre es subdividido en tres grupos
y comprende un pumero de oofdones formmados por hilos de
cobre esmaltado bagtante fuertes. Los cables constituyen
por lo tanto bobinag y estin unidos por capas con pernos
376 i de cobre gue atraviesan la cubierta de 26 y formapn contac-
to con fuertes anillos rozantes de cobre 30a, 30b, 300,
dispﬁestos fuera del horno. Paguetes de acero 31, se hallan
colocados en una masa de resistencia 32, mala conductora
de corriente y al miamo tiempo altamente refractaria y que
380  eg apisonada en un espesor suficiente sobre las vusltas
del cable de cobre; dichos paguetes de acero se pueden
retirar fécilmente, una vez suesltas las tuerocas de fije-
cidn, por las sberturas correspondientes cerrsdas por cu-
biertes de ohaps, El sistemas de calefaccidn eléctrioa gque se- -
385 describe a titulo de ejemplo comprende un horno de alts
frecuencis, con nicleos de hierro pulide dispuestos en el
interior de las bobines y que funciona coo corriente al-
terna o trifasice de frecusnoia mediana o elevada. El oa=-
lentamiento del bailo de metal se efeotia desde arriba por

390 los gases del mechero, lateralmente, por radiscidn de la
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cara snterior del horno y, desde sbajo, por las corrien-
tes de inducoidn del fondo. Con esta disposicidn se pueds
llevar a ocabo la refinacidn quimico-metalirgioa como en
los hornos de induccidn conocidos, en cuanto a 1a recars
buracidén y la fabricacidn de aceros de aleacidn. La intro-
duccidn de las materias necesarias para la refinacidn ge
efectia ﬁor la puerta 33. Debajo de esta gse halla una
pasada suxiliar con su ranura; normalmente la casrga aca-
bada se evacua haciendo girar el horno de la derecha &

la izquierda (visto desgde arriba), mientres que para les
operaciones de calentamiento y reposo se lo haoce girar

por la izquierde,(Pig. 3). La desoarga para fundir, o sea,
pera llensr las coquillas, dispuestag sobre una vagoneta
de colada, se aféotﬁa, por ejemplo, mediante tornille sin
fin 86, l1a cual, construfds de chamotas huecas, altamente
refractarias, egtéd coloocada en la pared ds frente, forman-
do une espiral de Arquimedes. La espiral 35 se desoarga
por el tubo cdnico de salida 36 construfde tembién de sili-
manita o materia gimilar. Dicho tubo, que es fécilmente
cambiable, esté colooado dentro del mufién tubular curvo

37 gque no sigue el movimiento giratorio. Normalmente unsa
vAlvula de charnela 38 clerrs ests salida, El mufién 37
esta unido por tornillos con un depdsito de gases calien-
tes, provigto de una chimepea de aspiracidén e impulsidn

y un colector de pavesasg. La espiral 35 y el tubo de sali-
de 36 estan sometidos a calentamiento ocontinuo y uniforme,
de modo gue 9o evitan dilataciones perjudicialeg. El on-
lentemiento de &6, por un lado por gases de mechero, y

por otro por corrientes de fondo, consti tuye una econom{a

notable de fluldo en comparacidn con +to0dos los hornos eléo-

w
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tricos oconocidos hasta shora, como consecuencia ds la for-
macidn de un solo conjunto mediante la unidn de los tres
recintos del hormno.

El calor de los gases de ascape, nade dsspreclable, se
aprovecha en el depdsito de geses calientes y por una turbo-
dinamo a vapor, pudiendo oslcularse en una tonelada el va-
por que se consigue por tonelada de bloques de acero. Esta
cantidad de vepor es suficiente para cubrir el consumo del
gistema de horno giratorio que comprende los servicios de
trituracidn, mecheros, suministro de oxigeno adicional,
calefaccidén electrotérmica, transhordadores y grias.

La instalacién de horno rotativo segin las fig, 4 y 5
oomprende tembién el previo tratamiento de los minersles.

£1 tagpbor guperior A del horno rotativo sirve para pre-
parar la materia mineral fina y gruesa, mientras que los
tambores inferiores B y ¢ y D directamente unidoes entre s{
v dispuestos en un solo eje, sirven para la obtencidn del
producto ferminado. La ocomunicacidn entre ambos tembores
ge efectia mediante la antecsdmara cerrada K. En el extremo
superior del tambor de arribe A hay dispuesto un mechero
auxiliar F y un oabezal giratorio divisor de llemas G,
mientras que en el extremo superior de la fila inferior
de tambores giratorios ge halla el mechero principal gira-
torio H. Las partes de dicha instalacidn que sirven para
la obtencidn directs del producto terminedo a bese de mine-
rales preparados, se han descrito ya con referencias a
lag figuras 1 a 3,

El tambor de preparscion A recibe de l= tolve 41 los
minerales f£inos por el mechero F, y la carga még gruesa

por el ocabezal rotativo divisor de 1llamas C ealimentado
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desde la tolva 42, Yinerales finos y gruesos llegsn bajo
la influencia del mechero auxilisr F a la zona de secado,
tostado y caloinacidn de la camara 43 a la cual egtéd unida
otra camara 44 de mayor diémetro pera formar la zona de

reduccidn., HEn el limite de ambas zonas se ailade el carbon

‘de reduccidn mediante un dispositivo, el cuel, segun se

desprende del corte transversal segin la fig. 5, se compo-
ne de un canal heligoidal gue se ajusta a la care exterior

del tambor A. Dicho canal 60 termina en una sbertura radial

' fuora del tembor A, y al girar este, roza ol depdsito de

carge 6l. Su abertura 62 dispuestea en el otro extrémo del
cansl helicoidal se halla en la pered interior del tambor
A, Cuando gire el tambor A en 1o direccidn de la flecha,

el oanal helicoidal 60 el pasar por el depdsito 61 rsoibe
del mismo carbdn de reduccidén, que al seguir el movimisnto
glratorio y pasando por la ebertura opuesta 62 del cansal
helicoidal 60, llega al lecho de mineral que ge encuentra
debajo del tambor}A ¥y que avanza peaulatinamsnte del extre-
mo superior de aguel hacia su extremo inferior. La longi-
tud de la camara de reduccidn 44 se halla proporcionada

8 1a de la camara de toatar y ocalcinar 43, de tal modo que
gueda asegurade la marcha continua ds 103 procesos hasgta

el extremo de salida més estrecho 456 de la cémara de reduc-
cidén 44, que termina en una ocdmera cerrada E, antes de cuye
entrada hay intercslado un dispositivo de prensa-egtopa,

La cémara E que se mueve sobre carriles 47, va provigte, por
debajo de la instalacidn de triturecidn gecundaria 48, ge
un tubo de descenso 49, en comunicacidén con la cémare ge
calentamianto previo del horno de tembor de fusidn previa

B, mediante una pieza anular 60 con prensa-estopas 50a,
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Los gaaes que ge forman en el horno de reduccidn A y que
constituyen un ocsudal de calor valioso, pasean por un tubo
curvado 51 al recinto de combustidn de una caldera de va-
por 52, sirviendo 18 cupula protectora 512 para evitar
la reoxidacidn y asegurar la evacuacidn de dichos geses.
El cabezal de horno del tamboxr B lleva el mechero prin-
oipal H que se pueds hacer girar de tal modo que desde 81
se puedan alcanzar las paredes interiores del tambor de
fusidn B tembién en sentido axial, para evitar la forma-
cidn de costras. Un conduoto 53a va, de por debajo de la
instalacidén trituradora 48, a la conduccidn alimentadora
de polvo de carbon 53 del mecharo H, de modo que el polvo
que ge forma en la instalecidn trituradora ge lleva direo-
tamente a la llama por el efeoto de la aspiraoiénAque ge
produce en dicho mechero principal., El mechero H estd uni-
do al horno 54 que puede subir y bajar, pare poder efao~
tuar repasraciones su el cabezal del horno. El tambor rota-
tivo B esta provisto de su propio motor 55. Dentro del

tambor B y bajo la influencia del mechero principal H ae

. gepara el metal 1{quido que l1legando al extremo inferior

del tembor pase a la primera de leg d0s cémarss del tambor
¢, donde la escoria pueds apartarse tal como s8¢ indioa en
el dibujo, mientras gue el hierro brute acumulsdo pagando
por la psrte central y formando una cinta delgsda es some -
tido a 1na chorros de 2ire antes dc paser al recinto de
refinscidn D, compuesto de dos departamentos, y donde me-
diante sobrecalentamiento por corrientes de induceidn el
azufre y el foaforo restantes se eliminan como eacoria
sléotrioa con adicidn de dxido de calcio, etc., y donde se

pueden llevar & cabo la recarburacidn y eventualmente tam-
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bién 1a aleacion; los gases de egscaps gue durante estas
operaciones se forman en BCD pasan por un calentador de
viento 522 colocado delante ds la caldera de vapor 52,

Las partes C y D disponen de propia fuerze motris 659, 59%
para los movimientos rotativos y basculantes y descansan
gobre un transbordador 59b gue se utiliza pera reparaciones.
lLa parte de toberas C es cambiable, para poder renovar el
revestimiento de las toberss,

La continuided del procedimiento se consigue dando di-
mensiones longitudinales correspopdientes a lag distintas
ofmarag A.B.C.D y haciéndolas girar a velocidsdes desigua-
les. En lugar de colooar la camara de prepsracidém A por
engima, se la puede disponer tembién sl lado o delante de
los tambores de fusidn y de afinado axialmente enchufedas.
La antecamars E quedarias en ests caso esencialmehte sin
variscién algune.

Hecha la degsoripoidn precedente, es preciso afisdir que
19s detalles de realizacidn de la idea expuesta puesden ve-
riar, sin gue por ello cambie la esencia de la invencidn,
qus es la que se desprende de los pérrafos que anteceden y
se reivindioa en la siguiente

NOTA

————

S0 resumen: la PATUNTL Di INVENCION, ouyo registro se
solicita, receerd sobre las reivindicaciones giguientss:;

1) Procedimiento para obtener directamente de los mine~
reles hierro bruto y acero en upa instalacidén ds horno rota-
tivo compuestea de verios tembores directamente unidoa entre
s{y dispuestoé en el mismo eje, caracterizado por el hecho
de que el mineral, en los varios recintos de los tembores,

ge somete‘sucesivamente a reduccién, fugisn y limpieza de
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egscoriaa, y ademds, traténdose de l2 produccidn de acero,
a afinado, rooarburacidon bajo gobrecalentamisnto y even-
tualmente a alsacidn.

2) Procedimiento para el secado previo, tostado, calci-

6546 nacidn y reduccidn continuos de minerales, y para la obtsn-
0ién directa de hisrro bruto y de aocero en una gola opera-
0idn dentro de una instalacidn de horno giratorio compuesta
de varios tambores, dispuestos en parte paralelos, y en
parte an un solo eja, caracterizedo por el hecho de gue la

50 oarga de mineral, bajo la influencia de un mechero auxi-
liar y dentro de un horno de tambor rotativo, s meoa, tues-
ta y oalcina gsucegivamente, quedando reducids a continuacion

 oon adicidn continua de oarbém, y con el f£in de evitar pro-
08508 de reoxidecidn es llevada a través de una sntecémara

555 csrrada hacia afuera a la camara de fusidn, efeotuandose
convenientemente en diche antecémara la trituracidn secun-
daria de la materis previamente tratada, que a continuacidn
ge funde, se limpia de escoria, se afina, @ reoarbura bejo
gobrecelentamiento y eventualmente se alea,

560 3) Instalecidn de horno rotativo compuesta de varios
tambores directamente unidos entre s{ y dispuestos en el
mismo eje, paraAla pussta en ejecucion del procedimiento
gegin la reivindicacidn 1, caracterizada por comprender
un tambor de fusidn(8) proviste de dispositivos de carga

566 pera el mineral més grueso y en cuyo sxtremo libre esté
digpuesto un oabazai calentador (2) rotante a grao veloci-
dad, por el cual el medio de combuatidn y.el mineral fipa-
mente temizado son lanzados al interior del tambor; un
tambor escumulador y para la separaoidn de la escoria (15);

570 un tembor de tratamiento por aire (16), provisto de toberas
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de soplar (21) y un tambor refinador 26 contiguo al ante-
rior y equipado de calefaccidn adiocional, por ejemplo,
eldctrica.
4) Horno de tambor rotativo para la preparacidn del
575 mineral, gegin la reivindicacidn 2, caracterizado por el
hecho de que el horno de tambor rotativo (A) tiene mayor
circunferencia en la zona de reduccidn (44) y porque de-
lante de dsta go efectia la alimentacidn y mezola conti-
nues del oarbdn de reducoidn, por ejemplo, mediante un ca-
580 nal helicoidal en la circunferencia exterior del tambor
y con salida hacia afuera (60), cuyo orificio interior (62)
ge abre sobre el interior del tambor.
5) Instalacidn de horno de tambor rotativo para le pues-
ta en ejecucidén del procedimiento segin la reivindicacidn
585 . 2, caracterizada por el hecho de que el tambor intermedio
(B) es un cabez#l de horno mévil, y porque lleva un oondunc-
to de evacuacidn de gases (51l) dispuesto en el eje del tam
bor rotativo (43,44) y que llega al depdsito de gases ca-
lientes (52) o dlspositivo similar, cuyo conducto lléva
590 une pared-pantalla(5la) dispuesta por enoima de la materia
a tostar y que llega hasta dentro del extremo de salids (45)‘
| del tambor (44}).
| 6) Instalaoidn de horno de tambor rotativo segin la reiw
vindicecidn 6, ceracterizada por el hecho de que dentro del
596 = tubo de descenso {49) del cabezal de horno (E) hay colocado
un dispositivo de triturasoion (48) e inmediatamente debajo
un conducto (53a) hacia la conduccidn de polvo de carbén
(63) qus desemboca en el mechero (H).
7) Instalacidn de horno rotativo segin la reivindicacidn

600 ° 3, caracterizada por el hecho de que sl tambor de fusidn(8)
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egtéd rodeado de una camisa (12), dentro de 1a cuas ge sé-

mete a previo calentamiento por contracorriente dsl sgente
de calefaccion el material grueso gque forme parte de la
cargd y que procede de un recipiente (9), pasando a conti-

605 nuacidn por 1a ramre (13) al tambor (8).

8) Instalacidn de hornmo rotativo segin la reivindica-
cidén 3, caracterizada por el hecho de gue entre el tambor
acumulador y de separacion de eacoria (15) y el tambor
de tratamiento por aire (16) hay un anillo borddn de pie-

610 dras con canales debajo de la capa de sgcoria (1l6a) que
hace pasar el hierro l1{quido al tambor (16) compusato de
bordones anulares congtrnfdos con pledrasg, provisgtas de
toberas (20) y sobrepuestas en forma de terrazas.

9) Instalacidn de horno rotativo segiin la reivindica-

616 cidén 3, caracterizada por el heche de qﬁe lag toberas de

| goplar (Zl1) que se enousntren sobre el bailo ds hierro estén
tapades por una delgada plaod de =cero eldstico (24) que

+ Trodea lag tres cuartas partes de la circunferencia del
tambor (16),

680 : 10) Instalacidn de horno rotativo segin la reivindica-
0idn 3, ceracterizada por el hecho de gue los tambores
(15,16,26) oon sus dispoaitivos giratorios (19,27) estén
coloczados gobre vagonetas especiales acoplables entre sf
(18a,18b).

625 11) Ingtalacidn de horno rotative segin la reivindica-
cién 3, ocaracterizada por el hecho de gus para la evacua-
cidén de la msteria fundida la pared de cierre del tambor
refinador (26) estd proviste de un tormillo sin f£in (35)

12) Instalacidn de horno rotativo segin la reivindica-

630 cidén 3, caracterizade por el hecho de que, para generar
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dorrientes de induccidn de fondo y la calefaccidn adicio-
nal de la pared del tambor refinader (26), bobinas eléc-
tricas (88 y concéntricamente con relacidn a elles pague-
tes de mcero (31) dentro de una masa altemente refracteria
(32) estén colecados axialmente y unidos por medio de tor-
nillos con la opraza del tambor.

13) Instelacidn de horno rotativo que comprende un trana-
formador colocado en la pared del tambor refinador segin
reivindicacidn 12, caracterizade por el hecho ds que los
paquetes de acero (3l) se pueden saocar por los lados ante-
riores del torno refinador (26), por ejemplo, por pusrtes
desmontablea.

14) Se reivindica, por dltimo, como objeto sobre el gue
ha de recser la PATENTK DE INVENCION gque se solicita,
"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA OBTENER DE LOS MINERALES
DIRECTA Y CONTINUAMENTE HIERRO BRUTO Y ACERO".

Todo conforme qgueda descrito en la presante Memoria,
que consta de 23 paginag egorites a miguina por una sola
cara, y dibujos que se aocompafian,

Madrid, £3 de Febrero de 1942,

ALFONSO UNGRIA .
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