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MEBORIAL DESCRIPYIVA

de uns PATuNTE DE INVENCIUL, cuyo registro se solicite por
veinte afios en Espafla y sus posesiones, por wAPARATO TD 1Ci-
DOR D& POSTCINE», Clase 898 del Nowmencldtor, cuyo registro se
solicite a favor ‘de Don José Marie Gercle Wdjera, de nescione-
lided espafiolm, residente en Madrid, calle de Guzmdn el Bueno

ne 79.~

Z) aparato cuya teoria vemos & estgdiar en esta memor ia,
tiene por objeto el determimar 1lss coordenades geogrdfices de
un punto, sin necesidag de reourrir e observaciones astrondmi-
cas nl a ninguna referenci& exterior, con un error admisible ¥
con grai réapidez y fecilidaed.

les grandes velocidedes &lcanzadas eu la actualided, hen
hecho pasar & primer plano el problems que se plantes en las
lineas enteriores, Cuando pueden utilizerse puntos de referen-
cia, k& cuestidn es relativemente fdcil’, perv en vuelo nogturno
o'en alta uar, no hay méds remedio que recurrir a l8 estius, a
obmervachbnes astrondmicas o rediogoniométrives, y los procedi-
mientos que pare ello se preconizem en las pbres de nevegacida
aéree, son ten fatigoscs como inseguros.

in le navegecidén marftima, siendo perfectamente couocidés
la direccidn y velocidad de las corrientes mari{times, puede re-

currirse con confianze & la estima cusndo les observacliones eg-
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trondmicas no son posibles por la circunstancis que se&; pero

Bym en le adres, el ir confladc solemente & la estima, es de une in
gseguridaed enorme a cauxe de le caracteristlica variabilided de
los vientos, ¥ los mismos medios astrondmicos son dificiles de
aplicar aun en favorebles circunstancias y sobre todo, extrems-
demente fatigosos para gl navegente,

30, - El aparato-que squi broponemos tiende @ resolver este pro-
blema, cspital pere le nevesecidn aérea o marftima, utilizendo
las propledades del glroscopio, aparato de que se hace usc en
aviones y submarinos, como indicador dél viraje en los primeros,
y como girocompds o brdjule giroscdépice en los segundos, FPare-

35, = ¢e sin embargo, como se deduce del presente estudio, que el gi-
roscopio puede prestar todavis mayores servicios, siendo sus-
ceptible de aplicerse a lea determinacidy de las coorden&das.geg
gréfices del punto en que se encuentre un vehiculo cualquiers
gue lo lleve & bordo.

40, - La Uierra, con su movimiento de rotacidn, constituye ub in
menso giroscopio, por cuya causa le Astrooomia, pars estudiar
los movimientos de aquells, he tenido que ﬁesolVer el problenme
de los mbvimientos del segundo y‘lo he comseguldo de un modo
tan perfecto, que quizd pueds decirse que no hay probleme cine-

45, - mAtico mejor resuelto, ai mds & propésito para le aplicacién
del célculo matemdtico, molivo por el cusl, nuestra labor se na
reducido a demostrar la posibilided de eplicarlo al objeto in~
dicedo, empleando medios préeticos cue, caso de dxito, hen de
ser, segin nuestro criterio, p&recidisimos & los que aQui se

50, - proponen,

Del principio fundamental que parte el inventor sobre la
teoria generael del gircscoplo, he comprobado que para copocer
las coordensdes gpogréflces de un punto son necesarios dos kiroe-
copios cuyos ejes de giro, sean, el uno paralelo al eje de ro-

55.~ tacidn terrestre y el otro perpendicular a é1 y horizontal cuan
do el sperato estéd situado eu el meridianc que se tome por ori-

gen de longitudes. Ln estes condiciones el primer giroscopio



nos sﬁministraré directaménte lalatitud, y el sdgundo l&‘lcn_
gitud por medio de le férmula deducida mds erribe.
60,~ También hemos visto que para que los detos obtenidos sean
exactos €8 necesario que los pares de Tuerzas resultantes de 1los
rozagpientos ¥y desequilibrios, que cbran es las erticulgciones
de l& sugpensidn, carden sean nulos o estén compensados. Para
el eje vertical esto se -logre fécllmente por nedio de ua coji-
85.~ nete de holas alternativc, pero pare el eje horizontal le cues-
tidn no resuité tén sencills, pues si bien emplesndo el mismo
yilstema puede compensarse el efocto debido el rozamlente, seria
ngeesario tewbien que el ceutro de greveded del giroscoplo ceaye-
se exactamente sobre el citado eje; de lo contrario existiria siem
70.~- pre un par debldo a la grevedad que originard un lento Movimien-
to de precesidn que conduce & errores inadmisibles por mucha
que sed le precisidn eupleads en el montaje del apsratc. Por esta
ceuse resulta neceserioc el disponer un aparato gue pueds col~
penéar el error dehido & sste par gravisatotrio que, come yu ve-
TS reos, con las dlsposicliopes adoptadas s superior al de roze-
miento, siends por lo tanto supérfldo aqui el empleo del coji-
nete alternativo de tode punto impresindible y eficaz en el eje-
verticel. °
Yera efectuer las lecturas hace felte une referencia ver-
8O, - tical que si en tierra firme puede fdcilmente conseguirse, es
cuestidn méds dificil e borde de un barco o un avidn donde se
hece precisc emplear medios especiales.
“iendo igueles 10s dos giroswoplos destinados, uno el cdl-
culo de las latitudes y al dé'laa longitudes el otro, y tenien-
B5.= do que ser sus ejes 0 vectores cindticos constantemente perpen~
diculares, ésievidente que si, como los hemcs representaio en
lus planos se suponen situedos en el punto de interseccidn del
ecuador terrestre con el meridiano oriéen de longitudes, la
geccidn (I-1IJ (fig. 3a), prbducida por el planp vertical que
90.- pasa por el eje del gitoscopio, de latitudes, y es perpendi-

cular al eje de longitudes, baste para der idee del eparato
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y& que equivale a dos secciones perpendiculares de un mismo gl
roscoplo.

“Con el fin de ilustras debidemente l& presente memoria y pa
ra le mejor comprensién del objeto que cometituye ls -invencida,
se acompafian & titulo de ejemplo, unos planos en 1los que.se re
presentan:

la fig. la una vista exterior del conjunto del apareto.

Le f£ig., 28 es un corte en seccidn treunsversal del mismo,

la fig. 38 corresponde al miswo apsretc visto en plante, y
por dltimo )

le fig. 48 es uas vista en alzado del repetido smperato.
Con ayude pues de lus figura s que preceden, pasamos &

describir les caracteristicas y partes fundament&les que cons-

tituyen le presente patente de invencidn.

£l rotor estd formsdo por las dos piezas (4) y (B) (fie.
3a), seccidn (I-I) unides por los pernos (C) y eléetricamente
aisledas; (D) es un anillo de ebonita y {£) es une corone de
mereurio que se foruza a causs del rdpido.giro del rotor, esten-
do celeulade la centidad de mercurio de tel meners que &l for-

msrse l1le corome (), el mercurio no tcque € ninguua de las dos

plezas (4) y (B]. El movimiento del rotor se comsigue por medio

del motor trifédsico & campo giretorio (L), que puede lleger hese
ta 450 reveluclones por segundo.

Los cojinetes en que ze spoye el eje del rotor (&-b) som ro-
demientos & bolas con las dimensiones de la serie pare magnsto
quc construye le cese Ficher. El engrase se verifica por mddio
de lus toruillos (F-F) y el cierre hermético por las juntas de
cuero eldstico (c-c) que ajusten en las piezes cdnicas (a-d).
Como en el interior estd.hecho Jg vaecio baétante perfecto, ls&
presidn del aire contenido em las dos cémeras de engrease antéw
riores & les juntes (c-c¢), produce autométicamente el ajuste
de squellas sobre las piezes (d-d) de tal menera que l& grasae

no puede pasap el interior produciendo con su peso pares grevi-
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tetorios que es convenlente eviter. Lo cojinetes (c-¢) no se

deben engraszer puds epsrte de su beneficioso efecto como guias
no tlenen otrg objeto que agegurar el contecto eldetrico entre
le carcase del motor (M) y la que encierra el extremo (b) del
eje del rotor (a-b), cusndo al desviarse de su posicidn, le co-
rona de nmercurio (E) ponge eun comunicecidn eléctrice las dos
plezas (&) y (B).

El electroimdn (u4) tilene entre sus polos 1la pieza giratoria
de forme alergeda (f) le Que a2l ponerse en actividad el electro
gire (pare poner su mayor longitud en la direccidn de lazs dos
piezas polares) venciendo el resorte antegoniste (g) y arras-
trando mediante el mecenismo de esceape (1) le& pieza de cobre (hj
que segun su posicidén cierre el circuito entre los bornes (Jj=-j)
6 (k-k)., Cuando por el electro no paza corriente la pieza (f)
vuelve & su posicién merced & le tensidn del resorte (&), pero
gin arrestrar a la (h),

Todos los meoaniémom indicadOS ven montados por medio de les
plezss (i) en el anillo (I) de material alslante; de bastante
resicztencia mecénica v de color blenco & proposito pare mercer
en 41 le greduacidén (J) (fig. 2a). Zobre el anillo (I) se
ajusten los dos hemizferieps de &lgacidén ligere (K) (fig. 22 no
2), los gue una vez hecho el vacio interior =e¢ sostienen fuerte-
mente sujetos & ceus® de la presidn atmosférica,

21 aparsto se ﬁonta en 1os sopdrtes (L-L) por medlo de lo=z
cojinetes s=in engrase de ningdn género por entrar por ellos dos
teses de la corriente gue alimenta el motor (k). Lt tercers fase
penetira por el tornilio ({m) que por medio del resorte, aprieta
1a escobille de cerbén sobre el anillo de cobre (o), montado so-
bre el anillo aislante (p). Por medlo del’resorts y tornillo (n)
puede, entre clertos limietes aumentsr o disminuir el valor del
par de rozemiento gue actua sobre el eje horizontal.

(1) es un motor‘triraﬁico e campo giratorio de ocho polos cu

yo inductor est€ Tijo &l soporte (L). ¥1 inducido es soliderio
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le pieza (0) que por medio de la transmisidn por corres que

se ve en el plano hece girar le pleze andloga (P). Estes poless
girén a razén de ocho o diez revoluciones por segundo comunican-
do al eje horizontel del giroscopio pares de sentido opuesto eon
lo que précticemente el dnico per de rozemiento es el producido
por le escobille de carbdn que como ya se dijo puede regularse
a volunted.

i1 motor (Q) es andlogo a (i) pero su montaje es completa-
mente distinto. E1 inductor estd fijo al hemisferio (X), mien-
tras que el inducldo se sujete al aoporté (L) por medio de los
pernos (q). Le corriente que circula por sus arrellemientos in-
ductores pesa por les bornas (j) o (kj de tel menera, que el sen
tido de giro es inverso segin se éierre circuilto por las (j) &
por las (k] produciendo sobre el eje horizontal un par constan-
te ew valor absodluto, perc cuyo sentido depende de la posicidn
de la pleza (h) que mueve el electto (G) segin va explicamos.

von lo dicho y& podemosz formarnos ides del funcionemiento
del mecaplszmo de correccién. Cusndo por efecto de alguin per que
obrea sobre el e je horizonfal, se provocg un movimiento de pre-
cesipn, le corona de mercurio (£) bascula y liega a gstablecer
comunicacidn eléctrica entre las piezas (A) y (B), unide 1a
primere a una de las fmses de la corriente gque alimenta el mo-
tor (M) vy la segundz &1 arrollamiento del electro (@),es decir,

que la coréne (&) cierras el circuite, aerivado de uns de lag fa-

-ses, de que. forme parte ei electro (&), cuye fuerza atractiva ha-

ce girer la pieza (f) gue errastrendo & la (h) hard que la co-
rriente que pasa por los arrollemientos del motor () circule por
los bornes (k), si antes lo hecie por (j), o viceversa, iavir-
tiendo el sentido del par producido por el motor () lo cuel pro
voma una precesién de sentido coantrario & l& gue tenis, uve concl-
be con esto gque =se consige hacer gue el vector cindtico oscile
continuamente alrededor de su posicidn de equilibrio y si estas

oscilaciones son 1o suficientes pequefias podemos dar l& correc-
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gor las condiciones precisas para llegar & lu exactitud reque~

rida, bpastenfie por ehora con lo dicho, que nc tiene otro ob-

Jeto que hacer mds comprensible la demostrecidu matemdtice de

la que se deducen les férmulas que nos permiten deducir el
error méximo que puede coheterse,

Los soportes (L} se rijen eléctricamente aislados 2l eje
(R), giratorio en la pieze (U), por medio del sistema de ofine-
te que se ve en el plano (fig.4a). El1 drbol {V) gira ; razon de
une o & lo més dos vueltas por segundp y ademds tiene un peque-
fio movimiento longitudinal regido por el soporte (X) de tal
forma, que &l engrenar por uno u otro lado con la polea cdénica
(T) 1= comﬁnioa rptaciones inverszas. Esta polea esta fija con
la piez& (S) que comunicard al mufidn (R) un per de rozamiento
alternativo. |

log soportes (U) estén sélidemente momtedos en la cajaque
eacierra los dos giroscopios, la cuel se suspende & )& carden
por medio de les cuchillas (Y) que a la vez se aprovechan para
introducir dos fases de corrlente,

Para esegurar ls verticallided de los ejes (R) se usa un gi-
roscopio de eje vertical movido por el motor (2) de &ndlogas ce-
racteristices que el (M). El rotor de este giroscopio lleve el
anillo de cobre (5) que ap girer arrestra el in€n (r) que mue=
ve el engranaje y mecenismo de tornillo sin fin (%) des¥inados
& comunicar la rotecidn al drbol (V).

%1 caeasquete e;férico de cobre (m) tieme su centro situado
sobre la linea recta (Y-Y) que pesa por el filo de las cuchilles
de suspendon de la caja. Debajo de este casquete y sujeto al ve-
hiculo. se dispone un potente electroimdn, (no representado en
los planos) que tiene por objeto fren&r las oscilacicvnes del apa
rato, haciendo, segdn ya se explicd en la teoris gemeral del gle
roscopio, gque el vector cindtico tiende constantemente a la po-
sicidn vertical, siempre que el centro de gravedad del aparato

entero caige ligeramente por debajo de la recte (Y Y).



225,-

230, -

235"'

240,

245, -

260, =

258.-

G-

Ty

. « &
5 Bt
C1 S B PROAL MDY

156964

Sobre la tapd de 1&8 cajs ven cdlocados los cristales (A),

(B) ¥ (C) en forma de vidrio de reloj. A través de los (A) y (R)-
se ven 1as,graduacioﬁes de los anilloa (I)ay sus nonio; sujetos
firmemente & los ejes (R) y también los limbos horizontales
(figs. la y Ze) pudiéndose leer los rumbos y el dngulo guecon

la vertlical forme el eje de cada giréscopio.

La superficie esférica de que forma parte el cristal (@)
tiene su centfo, coincidente con el de el casquete esférico (m)
(figs. 28 y 48 )sobre le recta (Y Y} y 1leva grabados una serie
de circulos que corresponden & gngulos en el centro que creden
de dos en dos gredos. Une puate fije .z vehiculo y une vez cerce
na & la superficle de (C) nos dard a conccer en cada momento
la inclinescildn del avién en megnitud y sentldol Este cristal ()
constituye por lo tanto un Indicador del pilotaje tan sencillo
COMO 8 EUro,

Para equilibrar el aparato en reposo.. se utllizan los con-
trapesos (D) y los niveles de burbuje (E} igueles en un todo &
los de loé aparatos topogrdficos (rig. 5&.5.-

Los tornillos (x) pinza(y,) sirven para fijar los aparatos
en-la posicidn que se desee,

¥inalmente, (F) es un termdmetro que indiece la temperatura
interior del aparato gue puede regularse por un disvositivo
de ventilecidn no representado en la figura.

#1 mane jo del sparato resulte muy sencillo. Para ponerlo en
march8 se hede que el giroscopio de latitudes merque le del pun-
to de partide y se sujete en ests posicién por medio del torni-
1lo (x}; seguldamente se ponen en marcha los giroscopios. Debi-
do &l fendmeno ye explicado de atraccidn de ejes, el vector ci-
ndtico del giroscoplo de latitudes se colocard por si solo en
el pleno del meridiano astronémico, y& que, & causa del cojinete

alternativo, el par de rozamiento del eje vertical es nulo. Una

" vez el vector cinético en el plano del meridieno, 1o que se no-
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terd en que el limbo queds inmdvil, se aprieva le pinze (y),s01tdn
dole el tornillo (x). ceguldaments se hace que el giroscopio de

longitudes marcue igualmente le longitud del punto de partide

epretando el toraillo equiveleute el (x). sirviéndose del limbo

horlzontal se pone el plano verticel que pase por su vector

cdnético perpendiculer &l plano-del meridianc astronénico, te-

-niendo en cuenta que la lectura de los dos limbos horizonta.

les debe diferir exsctamente en $0°; hecho esto se eprieta lea
pieza (y); se suelta el wornillo (x) anotendo la hore ex&cta gue
est0o se hace sirviéndose al efecto de un buen crondmetro. Con
todo culdado y rujetande con la mano le caje del aparato,se suel-
tan log dos tornillos de le& pinza; seguldamente se coloce la ta-
ba ¥ una vez puesto en activided el electro lnferior fijo &l vee
hiéulo, quede el apareto dispuesto pare suministrar las doteas

que nos permitan calcular rapidisimemente las coordenadas geo-

grdficas del punto en que & cads momento nos encontramos.
Los circultos eléetricos no se han representado en los pla-
nos, por gue su instalscldn no ofrece ninguaa-dificultad.
Advertimos finmlmente, que los motores eléctricos y elec-

troimen de correccién (G) tienen dimensiones a justades & 18 rea-

lided sunque aquinno se desarrollan sus cdloulos por no élarg&r

indebidemente esta memoria.

Primerdmente, se deduce facilmente que debido & la posicién
con que debe equilibrarse el aparato con respecto 2l eje horizonial
de 12 gugpensidn, debe procﬁrarse alcanzar la mayor simetrie po-
=ible respecto &l citado eje. Esto se ha logredo sn nuestro pro-
yecto trasladando el motor (M) el ceatro é igualmente ocupen posi-
cidén central 18 corona de mercurio y el senclllo aparato que mua£i~
tuye el electrolmdn (G) y el mecanismo inversor de momento.histe me=

cunismo funciona eprovechando la rotacidn del giroscoplo y obra

sobre las tres fases de la corriente con lo que se evita que el

motor (Q) puedé producir ningdn par distinto del calculedo, fun-
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cionendo como monofdsizo cosa que ccurririe en el sparasto aqul

representadp en el que 1a pieza (h) solo hece la permutgcidn de
dos fases sin cortar la tercera.

Con estas variéciones s6 consisue, edemds dsz una perfecte
simetria, el que los cojinetes de apoyo del ge de roimeidn rédpi-
da‘pmeden ser mayores, con lo gque disminuyendo L& cergpe ezpeci-
fica y teniendo en cuenta la gran velecidad de rotacidn, se tie-
ne asesurado el que en el funcionamlente del cojinete, éolo il
vervenga la viscosidad del eceite, enulandc el desglste de las
superficles rozantes cuestidn importsante pars el perBcto eguili-
brio. Los cojinetes adoptados en auestrd pro,ecto tendrén une
duracidn 4e unes ocho mil horss de funcionsniento contijuc.

se han sumentzio tanblen las diuensiones por que la presisidn
auments répldemente. En efecto; ¢l momento de inercism (C) cre-
ce con l& Sa potencia de las dimensiones, pero como l& velceidad
sugular (w) decrece con l& 2& potencim, resulte quel denomissior
de la férmula ( | crece con el cubo de l8s dimensiones 1o gue
pernite une mayor precisidn con el mismo par de deseguilibrio

1350, &uversamente, con la misma precisidn un valor mayor de m,

-10 gue redunde en facilided de construccidm, Claro es que, al au-

mentar las dimensiones, tambien aumenta m_, pero este aumento no

0’
es proporciongl el peso sino menor y por otra parte. tambien pucde

hacerse mayor el velor de o, Bste valor hay que elegirle de tel

manera que el tlewpo i

0
t2=

2
o2

que la cgrrong de merctrio invierte en recorrer el dngulo 0p no se#
puy pequelic con objeto de que la velocidad de basculamiento de di-
cha corona no ses muy grende, pero &l gumentar ¢, tagibien puede
hacerlo o, en le misme proporeidn. Se ve entonces el conaidera-

blemente aumento del denominador en la férmula
T 26
£Cwn

y por lo tanto lo rdpidemente que disminuye el error. Zsto hace

JU

supomer le posibilided de aplicacidn a le warina en viajes de més
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durecidn que los que efectus La aviacién y con errores mucho
menores & esta de un mumento de peso y espacid ocupado, que en
lce barcos tiense pécm importancia,

In nuestro proyecto el didmetro del rotor .giroscdpico es de
20 cm., lo que permite une velocided eanguler we 1740,4&'meg@lma77
reveluciones por segundo. X1 par motor necesario pars mover el
roter es 125 gr.em.= 0,00 185 kg.m 1 wotor adoptado es trifd-
sicc con roter jaule de apdille utilizendo corriente de frecuen-
cia = 285 p.p. s. de 12 voltics. La corriente en el estator re-
sults ser 1,6 emperios lo gque da une potencie consumide de 28,57
watios coun cos 4 = 0,88,

put-¥y oy
0

El momeato de inercia C= 700 gr——cm® da con la velocidad
W& sE,

anguler antes ihdicada un vebtor cinético C w= 1Z1E€308 gr. om®

sec™L. e adopta pars velor del par de desequilibrio m=1.97152

£r. Cn = 2 gr. cm con lo gus siendo W= 300 gr. seg. y el éugulo
de oscilemcidn de l& corone Oé = 0,1029 = 5954’ presulta pera ty

el voln te=0,4¢ seg. que con 6 cm. de didmetro de la corona dan
pera este @ns velocldad tengenciel de basculamiento de U, 0063 m,

por seg.

Con los velores &ntedighoa ¥ ty= 1,325 seg resulta pera x sl

PN T -
velor méximo xp.= 0,96,10 ~ y como el error serd exactamente

(10,bis).

"

o
e,

g +t,*t2

o]

tomendo T lguel & 48 hores o sea 172800 segundos, duracidn de
viaje mds que suficiente pdrs aviones, resultard

e 0,000458 = 17347332
o sea, en numeros redondos, minuto y medio,

Se he tomado pers m, el valor 1,87152 gf, ClL =2g£Tr.CX, DPEro
realmente el par de desequilibrio puede -més bien, doble- ser ma-
yof; kn efecto; de la inspeccidn de 1le fig, 7 se deduce que debe-
mos adnitir un valor mayor que 0 K tal gque su ordenmda sea iguel

al méximo comprendlido entre lmg relces lu que, sdemds de neyor

‘fecilided constructive por poder tolerar meyor error, pemmite es-

perar una compensacidn por ser ests ordenzda de sisno contre
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rio a la del méxiuo . En el casc de nuestra proyecio esta ordena-
da corresponde @ m,= 2,35 gr.eu,

Bn resumen, pare tener un error de minuto y wedlo, es nece-
sario que equilibremos elsgparato con respecto &l e je horizontal
de la carden cén un error & lo més igual & 2,35 gr. cni. Veamos
1 esta ofrecerd algune dificulted; una belenzs de precisidn,
péro corriente, epefla wiligrames widiendo pesos de 209 gr. con
brazos de gyoos 10 cm. de longitud, lo que quiere decir que, des-
preclando el peso propio de bra:os y pletillos, une balanze c&r-
gade en 400 gr. (209 del cCuerpc que se pesd y otro tanto de lées
pesas) se equilibre con un error inferior a 0,01 gr. cum. lo que
se treduce enlnuestro caso com un peso treinta veces meyor (1%
kg.) en un error de 0,3 gr. cm. cesi un octevo del admitido. Sin
embargo conviene adoptar aquel valor para tener en cuente les
deformaciones el%sticas de les plezes en las jafinites posicio-
nes distintas gue puede tener el aparsto, deformeciones que es
preciso tener en cuenta en el cdlculo de las dimensiones ¥ que
conducen & una extreordinaria robustez de lcs diversos érgenos.
Se Justifice con esto la consecuencia de adopter cojinetes gran-
des con pequefias carges essscifdoas.

Las dilataciones debidas al calor no hay que teherles en
cuenta dade la perfecte sigetrle ‘del conjunto y el meterial ele-
gido que es el acero-niquel con 35 % de Ni ctmnstituyendo el me-
tel llemedo invar, que ademds de su pequetiisime coeficiente de
dilatacién,‘posee la, para osuestro ceso, preciocsa propleded de no
ser megnético, listag propiededes bestan pare Jjustificar su adop-
cidn, & pesar de 1a Aificulted que presente pars trabajerlo, con
exclusidn e otros eceros de més eleveda resistencia que permiti-
rdn unz mayor velocidad engular. In el proyecto que estamos re-
dactando traebejerd el acero & 22-83 kg, mm® que d4 un coeficien-
te de segurided alrededor de 3 que quizd puede. parecer pequefio,
pero que & nosotros nos parece justifiecsdo por el cuidado que debe

ponerse en la fundieidn y ajuste del rotor giroécépico ¥y por la
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continuided y bmen repartc de les carges debides a le fuerzs
centrifugs, Por‘btra parte, en la regidn centrel del rotor,
que es le mds cargeda, parte de las deformesciones son perma-
nentes lo qﬁe>tiende a disminuir l& cerga y beneficiar el re-
parto en semtido rsiial. »

Los noniuvos aprecierdn 30'° y en cusnto el error de verti-
celidad, cuestidn de le que ahora mismo nos estemos ocupando,
lo hesos fijado en un minuto que, por lo meunos haste ehors, pa-
rece fdecilmente alcanzable. Si esto se logra‘y, en el peor de
los casos deraa ha de ander, eun suponiendo que todos los erro-
res se sumen, podremos determinar las coordenades grogréficas

con un error de tres minutos lo qde gupone un eror en distan-

cle 4,25 milles o sea menos de owho km lo que, para aviacidn es,

segﬁﬁ muches opiniones, mds que suficiente. Por esta c&usé no se
comprome te le posibilided de este aparato, @ungque sl error de
verticslided nos resulte; oaso completamente improbeble, doble
del que nos hemos propuesta.

Bl pesc del apersto serd unos 30 kg. y sus dimensiones lag
de uns caja de 0,60+0,50+0,30 w, peso y dimensiones que hemos
creido & propdsito para un avidh de bombardeo.

%1 peso creemos que podrd descender haste 10 o 12 kg. pero
& coste de una mayor difieyltead de construccldn y menor upreci-
sidn, sste limite perece dificilmente frauqueable, For sl con-
traric el eumento de peso y dimensiones no presenta dificultad
vizible y un ligero tanteo que hemos efectusdo nos he conducido
a pesos de unos 80 kg, pare alcanzar errores inferiorss al me-
dio minuto con duracidn de viaje de siete u ocﬁo dias, Bsto yl-
timo, con duracién de viaje menor, nos parece que serd aplicable
2 los submérinos. Insistimos em que solo hemos hecho un ligero
tanteo,

Puede ser una dificulted le corriente alterna de consideres-
ble frecuencis que es neceseris, pero hemos de advertir gue la
casé Zlemens Halske construye pequefios grupos ccnvertidores pe-

re estas frecuencias; ahora que tehemos entendido que son mono-
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fédsicos, pero & le vista de un dibujo que tenemos en nuestro

poder se deduce lo fdcil que es convertirlos en trifdsicos.
Finalmentse eadvertiremos que los cojinetas adoptedos son de
aserie tomedos del matdlogo de lm ca&a elemena Fischer y en cuan-
to a las demds piezeg diremos que en en ninguna de ellas €3 pre-
ciso sobrepesar las tolerancias corrientemente admitidas en los

telleres de precisidn.

REIVINUICACIONYS

Descrmtb suficientemente el objeto gue constituye le pre-
sente patente de invencidn, lo que de asclars como de nuevae y
propia inveneidn del solicitante, son las siguientes reivindi-
cacliones:

la.~ Aparato indicador de posieidn, ceracterizado por que
el rotor estéd formedo por dos plezas (4i) y (B) figure 3e, unides
por los pernos (C) y edectricamente aisladas; un anillo de ebo-
nita (D) y una corona de mercurio (E), que se forma a causa del
répido giro del rotor, estando calculads la centided de mercu~-
rio, de tal manera que al forparse la corona (E), el’mercufio no
toque & ninguna de las dos piezes (A} y (B).

Za.~ Aparsto indiczdos de posicidn, segin la reivindicacidn
la. ceracterizado, por que el.movimiento del rotor se consigue
por medio del motor trifgaico, @ campo giratorio (M), que puede
llegar haste 450 revoluciones p&r segundo.

Ba.~ Aparato indicedor de posicidn, segdn la reivindicecidn
la, caracterizado por que los cojinetes en que se apoya el eje
del rotor (a-b) son rodamientoe & bolas, con las dimeusiones de
le serle para magneto, que sctualmente se construyen, verifiecdn-
dosé el engrasé por medio de los tornillos (F-F) y el cisrre her-
mético por les juntas de cuero eldstico (e»e) que ajustsn en lea
plezas cdnicas (d-d).

4e.~ Aparato indicaqdf de posicidn, segin les reivindicacio-

nes anteriores, carscterizedo por que un electroiman (G) tiene
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entre sus polos la pleze giretoria de forme alergads (f), la

cual al ponerse en actividad el electro gira (para poner su ma-
yor longitud en la direccidn de las dos plezag polares) vencien-
do el resorte antagonista (g) y arrastrando mediante el mecanis-
270,~ mo de escape ‘l}, le pleza de cobre fh) que segin su posicidn

cierra circuito entre los bornes (§=3) & (k~k), de forma que cuan
do por el electro no pasa morriente, la pleze (f) vuelye & su
posicidn merced & 1l te.sidén del resorte (g), pero sin erras-
trar la pleza de cobre (h).

BTG - 52.- hparato indicedor de posicidn, segdn las reivindica-
ciones enteriores, caracterizado, por que los mecenismos indice-~
dos van montados por medio de las piezes (H) en el anillo (I)
de materisl alslente, de bestante resistencia mecdnica, y de co=
lor blanco a propésito pars marcar en el la graduacidn (J) (fi-

380,~ gura 2a).

Be.- Aparato lndicadaf de posicidn segun las reivindicecio=-
nes la y Sa, caracterizado por que sobre el anillo (I) se ajus-
ten los dos hemisferios de aleacidén ligem (X) figure zé, los
cuales una vez hecho el vacio interior se sostienen fuertemente

385.- sujetos & causa de 18 presidn atmosférica,
7a.- Aparato indiceador de posicién, segin las reivindica-
ciones anteriores, carascterizado por que el &parsto va montado
en los soportes (L-L) mediante los cojinetes (m), sin engruase

de ningin género, por entrar por elleos dos fases de B corrien-

- 390.~ te que alimenta el motur (), penetrandovla tercera fase por el
enillo (n), el cual, por medio del resorteq aprieta la escobi-
lle de carbdn sobre el anillo de eobre (o), montado sobre al
anillo aislante [p) no pudiend. por medio del resorte y tarnillo
(n) entre ciertos limites, aumentar o disminuir el vealor del par

395.- de rozamiento que actda sobre el eje horizontal.

ge,- Aparato indicador de posicidn, segin las reivindica-
ciones amnteriores, caracterizado, por la disposicibén de un mo-

tor trifdsico (N) & mampo giretorio de ocho polos cuyo inductor
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estd Tijo &l soporte (L), siendo soliderio el inducido & 1a

plezs (0), e1 cual por medlo de la transmisidn por correa
que ze ve en el plano hace girar la pieza endloge (P), giran
do ezt&s polems & rszda de ocho o diez revoluclones POr se-
gundo, comunicando &1 eje horizontal del giroscoplo pares de
centido opuesto, con lo que precticamente el dnico par de ro
zamiento es el producido por le escobille de ce&rbdn, que com
@O ¥a se hece constar puede regulerse & volunted.

94.~- iparato indicador de posicidn, segun les reivingi-
caclones &nteriores, carecterizsdo por le disposicidn de un
motor () endlogo &l (X) pero con montaje distinto, ya que
el inductor estd fijo al hemisferiec (K), mientreés gue el in-
Gueido ze sujeta sl soporte (L) medlente loz pernos (q), pa-
sando le corrlente gue circula por =us arrollamientos indyc-
tore: por 1les borpas (J) 6 (k) de tel wmenere, que el sentide
Ge viro es inverso segdn ce clerre circulo por las bornas (J)
o por les born&: (k) produclendo sobre el eje horizonsel un
por consvante en valor ebsoluto, pero cuyo sentvido depende de
la posicidn de le pleze (h) que mueve el electro (G).

10a.- Aparato indicedor de poslcidn, zegin las reivindi-
ceciones anteriores, cerscterizado por gue los soportes (%)
se fijan electricsmente aisledos el eje (R), glretorio en la
pleza (U), medlante el~ais£ema de dojinete que se aprecle en
el plano.(fig.4a).

| 1la,- hpareto indicsdor de posicién, segin les reivindi-

caclones la y 1ls, c&racterizadc por gue el drbol (V) gire =
rezdu de ung O cowo méximo dos vueltas por sepunde y edemés
tiene un pegquefio movimiento longitudinal recogido por el =o-
porte (i) de tal foriua, gue &i'engranar por uno u otro lado
con la polee cénice (7} le comunice rotaciones inversas y eu-
ya polea ecid Tije con le pieza (i) que comunicard al mufion
(R) un gar de rozemiento alterns-ivo.

1la .- spareto indictdor de posicidn, zemdn les reivindi-
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ceciones la, 108 y lle, caracterizedo por gue 16s EOPOrTEs

(V) estén solidamente moniedos en la ceja que encierra los

- dos giroscopios, la cusl se suspende a la carden por medio ae

les cuchilles (V) que & 1a veZ se aprovechan para iatroducir
doo fesen de corriente. ‘

13s.- Apareto ILnaicedor de posicidn, segdn las reivindi-
caciones rnteriores, ceracterizedo por .ue pere esegurer le
verticalidad de los ejes (R) se uss un giroscoplo de eje ver-
tical movido por un motor (4) de andloges carecteristicas que
el (i), disponiendo el rotor de este giroscopio de un enilio
de cobre (o) que al girar arrastra el imdn (r) que mueve el
engransje y meceniszo de torsillo sin fin (t) destinadoa & cg
municer le rotacidn al drbol (V).

l4a.- Apareto Indicador de posicidn, segin lo reivindics
do anteriormente, cafacteriz&do por que el casguete eaférico
de cobre (m) tiene su centro situado sobre la lines recte
(T-7) que baaa por el filo de les cuchillas de suspensidn de
le ceja, y debajo de cuyo cesquete sujeto &l veaiculo, se dig
pone un potente electroimén (no representado en los plenos),
gue iieme por objeto frenar les oscilacliones del apertto, ha-
ciendo jue el vector cinético tiende constentemente & le posi
¢ibén vertical, siempre que el centro de gravedad del apersto
entero caigze ligersmente por debajo de le recta (Y-Y).

158 .~ Aparato indicador de posicidn, segdn les reivindi-
ceciones anteriores, caracterizado por gue sobtre le tapa de
1a ceja van colocados los cristeles (4),(B) v (C) en forme de
vidrio de reloj, & trevée de los dos primeros se ven les gre-
dusciores de los enlllos (I} y sus nonios sujetos firmemente
a los ejes (E) y tembien los limbos horizontales (figs.la y

e}, pudiendose leer los rumbos y el dngulo que con l& yerti-

.cal forme el eje de cada giroscopio,

162.- Aparato indicedor de posicidn, segdn las reivinai-
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ca de que forme parte el eristal (C) tiene su centro coinci-
dente con el del cesquete esférico (m) figuras 2 y 4, sobre
la recte (Y)(Y) y lleva grebedos une serie de circulos que co
rresponden & dngulos en el centro que c¢recen de dos en dos
gradoz, provista de una punta fijadora que indica la vehiculo
y una ver cercang de la supérricie de (C) dd » conoéer en ce-
ds momento la inclinacidn del evidn en magnitud y sentido, cons
tituyendo por tanio este cristel (C) un indicador del pilote-
je sencilio y seguro,

1%7a .~ Aparato indicador de posicidn, seain les reivindi-
ceciones enteriores, carscterizado por que para egquilibrar el
aparato en reposo se utilizen los contrzpesos (D; y los nive-
les de burbuje (E) igueles en un todo @ los de los apsaratos
topogréfricos (figs.le v 3a).

18a.- Apersto indicader de posicldn, segun lo reivindica-
do enteriormente, caracterizado por gue con el fin de fijar
los aparetos en la posicldn gue se desee, ven previstos unos
tornillos (x) y'pinza {y}, ®usl como la disposicién de un ter-
mémetro (FJ que indies 1e tegperatura interlior del aparato y
gque puede regularse por un dispositivo de ventilacién no repre
sentado an los plenos.

19a,- Apareto indicedor de posicidn.

Todo segdn gueds descrito em l& preszente mewmoria que cons
ta de diez y ocho hojas escritas & mdguina por una zola cara.’

Madrid, 10 de febrero de 1542,
JOSE MARIA GARUIA KAJANL

F.A.

EL AGHiTE OFICIAL.
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