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M E M O R I A  D E b U R I  P T 1 "V A
para ima patente de invención por vein te años por "ENGRANAJE REGU­
LABLE SIN ESOALONAMIENTOS" (tercer grupo, c lase  28), a favor de la  
Firma MESSnüifSKlTÏ A.U., entidad alemana, residente en Augsburg, 
(Alemania), Rannatette r  Str* 11R#

E l invento ae r e f i e r e  a la  im pulsión da uno o mas generadores 
e lé c tr ic o s  en apara tos de vuelo, especialm ente en aeroplanos. Es sa­
bido que en lo s  apara tos de vuelo se  tien d e  en lo  p o s ib le  a mante­
ner lo  más reducido p o s ib le  su p ropio  peso# Con e s te  o b je to  e s  p re—

5 f e r ib le  un generador de c o rr ie n te  a l te rn a  a  o tro  de c o rr ie n te  con­
t in u a , dado que un generador de c o r r ie n te  a l te rn a  con una frecuen­
c ia  media es en genera l más l ig e ro  que un generador de c o rr ie n te  
continua de ig u a l  rendim iento . Una v en ta ja  e sp e c ia l inheren te  a l  
empleo de un generador de c o r r ie n te  a l te rn a  c o n s is te  en que puede 

10 p roducirse  un cambie de ten s ió n  por medio de transform adores en 
reposo .

La reducción de pese  p o s ib le  con un generador de c o r r ie n te  
a l te rn a  no se pudo, s in  embargo, conseguir h a s ta  ahora en lo s  apa­
ra to s  de vuelo, dado que l a  u t i l iz a c ió n  de un generador de c o rr ie n -  

1$ t e  a l te rn a  p la n te a  problemas que h a s ta  ahora no habían  encontrado



2,. i
ninguna so lución  en la  construcción  dé apara tos  da v ue lo . S i se  
date.,, en e fec to , tra n s m itir  lá  im pulsión a l  generador d e .c o rrie n te  
a lte rn a  desda e l  engranaje p r in c ip a l  del avión, habrá que te n e r  en 
cuenta lo s  in e v ita b le s  y para  e l  funcionamiento del aeroplano, im­
p re sc in d ib le s  cambios de rev o lu c io n es, En lo  que concierne a l  em­
pleo  de c o rr ie n te  e ló c tr ic a  deberá cuidarse que e s ta  se produzca 
con una igualdad  constan te  de ten s ió n . En tan to  que p ara  lo s  gene­
radores de c o rr ie n te  continua es p o sib le  compensar la s  v ariac io n es 
del número de revoluciones mediante d isp o s itiv o s  de reg u lac ió n  e - 
ló c tr ic o s ,h a y  que in tro d u c ir ,p a ra  un generador de c o rr ie n te  a l t e r ­
n a b a  exigencia  ind ispensable  de la  constancia  d e l número de revo­
luc ion es, dado que una a lte ra c ió n  del número de revoluciones in d i­
ca un. cambio de frecu enc ia  que debe se r  ev itad o . Por e s ta  razón se 
ha renunciado a l a  im pulsión desde e l  engranaje p r in c ip a l  a l  u t i ­
l iz a r s e  los generadores de c o rr ie n te  a lte rn a  en lo s  apara tos de 
vuelo y se ha in s ta lad o  un motor espeOial pequen o. Con e l lo ,  s in  
embargo, se p ie rd e  la  v en ta ja  del p osib le  ahorro de peso que l l e ­
va consigo e l  empleo d el generador de c o rr ie n te  a l te rn a .

Según e s te  invento  se  propone e l  empleo de un engranaje re ­
gulab le  s in  escalonam ientos para  l a  im pulsión de un generador de 
c o rr ie n te  a lte rn a  desde e l  motor de un aparato  de vuelo , cuyo en­
g rana je  transm isor e s  accionado por un d isp o s itiv o  regulador del 
número de revoluciones para lo g ra r  l a  permanencia del número de 
revoluciones p ro pu lso ras . La u t i l iz a c ió n  de e s ta  combinación en 
loe  apara tos de vuelo s ig n i f ic a  algo nuevo y rep re se n ta  un pro­
greso  n o tab le .

Como d isp o s itiv o  regulador del número de revoluciones puede 
escogerse un apara to  de ac tuación  mecánica, por ejem plo, un rega­
la d o r cen trifu g o  de t ip o  conocido. Se lo g ra  e sp e c ia l  v en ta ja  Otan­
do se  a l i j e  un freouen tím atro  cómo d isp o s itiv o  regu lado r d e l nú­
mero de revo luciones, que mediante la  conmutación de uno o v a rio s
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grados da am plificación  de fuerza actúa so lre  e l  engranaje regu­
la b le  s in  escalonan:!entos. con e l  empleo de t a l  irecu en tím etro  se 
consigue un nuevo ahorro de peso, y, especialm ente una mayor se - 

50 guridad  de marcha.
Gomo engranajes rag u lah le s  s in  escalonam iento pueden emplear­

se  lo s  de t ip o  más variado  como son, por ejemplo, lo s  de f r ic c ió n  
o lo s  da l íq u id o s , lo s  d ibu jos rep resen tan  v a r io s  ejemplos de d is­
p o s itiv o s  que pueden ten e rse  en cuenta para  l a  im pulsión de un. ge- 

55 nerador de c o rr ie n te  a l te rn a  en aviones.
E l más s e n c il lo  es e l  d isp o s itiv o  rep resen tado  en la  f ig u ra  

1. E l á rb o l im pulsor 1 y e l  á rb o l propulsor _2, que apoyan en los 
c o jin e te s  l le v a n , respectivam ente , un disco de f r ic c ió n  4 en 
forma de p l a t i l l o  g ira to riam en te  f i j o  y montado en cuña. La trama-* 

&0 m isión del movimiento e n tre  ambos d iscos de f r ic c ió n  4 se consi­
gue mediante lo s  d iscos de f r ic c ió n  ó librem ente g ir a to r io s  a lr e ­
dedor de lo s  e je s  Los e je s  ¿  e s tán  firmemente unidos con lo s  
e s tr ib o s  8 que pueden o s c i la r  a lred ed o r de lo s  e je s  f i j o s  Con 
la  baeculación de e s to s  e s tr ib o s  8̂  y ,p o r e s te  medio, de lo s  d is -  

65 eos ¡6, se colocan e s to s  ú ltim os sobre lo s  d isco s 4 a  d is ta n c ia  
d iv e rsa  del e je  de lo s  á rb o les  ¿  y 2 , y proporcionan a s í ,  en l a  
forma conocida, una transm isió n  v a r ia b le  en tre  lo s  á rb o le s  1 y 2 . 
Sobre e l  á rb o l 1 a s ie n ta  un reg u lad o r de fu e rza  c e n tr ífu g a , cuya 
masa reguladora <7. desplaza e l  manguito 11 venciendo la  fuerza  

yo d e l muelle 10, y con e l lo  bascu lan  lo s  e je s  ¿  y d iscos 6 por in ­
term edio de lo s  t i r a n t e s  o v a r i l l a s  12. Cuanto más aumente e l  
número da revoluciones d el á rbo l im pulsor 1, tan to  más bascular- 
rá n  lo s  d iscos con e l  re su lta d o  da que dism inuirá l a  transm i­
s ió n  del número da revoluciones desde e l  á rb o l im pulsor ]L a l  á r -  

7? bol p ropu lsor 2. Mediante un acoplamiento adecuado del regu lado r 
y del t i r a n t e  podrá d isponerse, dentro  de o ie r to s  l ím ite s ,  p ara  
cu a lqu ier v a lo r del número de revoluciones e x is te n te s  en e l  á r -
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bol impulsor 1 , de una transm isión  de t a l  magnitud que a l  á rb o l 
p ropu lsor 2. conserve siempre e l  mismo nómero de revo lu cio nes.

80 E l d isp o s itiv o  representado  en la  f ig u ra  2 r e s u l ta  mejorado
en dos aspectos resp ecto  a l  de l a  f ig u ra  1* En prim er lug ar no 
s irv e  de magnitud actuante e l  mimero de revoluciones del á rbo l 
im pulsor sino  e l  del á rb o l p ropu lsor, con lo  que deja  de ten e r 
in f lu e n c ia  e l  deslizam iento  en e l  engranaje, en la  conservación 

8¡? del mimero de revo lucionas exig idas para e l  á rb o l p ropu lsor; en 
segundo lug ar es Bolo conducida una p a rte  de la  po tenc ia  que se 
transm ite  a l  engranaje de lo s  d iscos de f r ic c ió n , con lo  que pa- 
r a  un rendim iento y número de revoluciones dados, la s  dimensiones 
y la s  p resiones sobre lo s  c o jin e te s  a s í  como lo  que en e s te  a s -  

90 pecto  r e s u l ta  de e sp ec ia l im portancia , l a  fuerza  n ec e sa ria  para  
e l  mando, re s u l ta n  dism inuidas. Por 1 y 2 se designan de nuevo 
lo s  á rb o les  im pulsores y p ro p u lso res . Sobre e l  á rb o l impulsor 1 
e s tán  montados en cuna un d isco  de f r ic o ió n  en forma de p la ­
t i l l o  y una rueda dentada 16. E l segundo disco de f r ic c ió n  1^,

99 que desde e l  l ¿  es accionado con transm isión  v a r ia b le  en la  fo r­
ma an tas  d e s c r ita ,  corre loco sobre e l  á rbo l 1, y l le v a  en la  
o tra  cara un engranaje dentado in te r io r  18 en e l  mismo plano con 
l a  rueda dentada Ib . Entre la s  dos ruedas dentadas Ib y 18 g iran  
la s  ruedas p la n e ta r ia s  1^, cuyo soporte  20 e s tá  montado en cuña 

100 en e l  á rb o l p ropu lsor 2. En e l  manguito 11 d e l regu lador de fu e r­
za c e n trífu g a  que a s ie n ta  en e l  á rb o l p ropu lsor 2, ag arra  una pa­
lanca  de dos b razos 21, que corresponde a o tra  sem ejante, l a  pa­
lanca  22, que o sc ila  a lrededor del punto f i j o  2¿. Las dos palan­
cas 21 y 22 están  lig ad as  en sus extremos l ib re s  por medio de una 

10$ v a r i l l a  de acoplamiento 24 y en tre  sus puntos f in a le s  mediante un 
muelle 2$. En la  palanca 21 ag arra  tambión e l  vástago de ómbolo 

2o del c il in d ro  de amortiguamiento 2^. La transm isió n  d e l movi­
miento a l  e s tr ib o  j! que l le v a  e l  d isco  6 y cuya b ascu lac ión  ac-
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ciona e l  cambio de la  transm isión , es re a liz a d a  por l a  palanca 

110 de d irecc ión  28 desde e l  extremo de l a  palanca 21 (o 22) .
E l iUncionamiento es e l  s ig u ie n te : E l momento de g iro  pro-* 

perdo nad o  por e l  á rb o l im pulsor 1 se re p a r te  en tre  e l  disco da 
f r ic c ió n  1^ y l a  rueda dentada l ó . De conformidad con e s to , se 
compone e l  número da revoluciones del árbol propu lsor 2, de una 

113 p a r te  constan te  para  un número de revoluciones constan te  del mo- 
t o r  y, por lo  ta n to , d el e je  im pulsor 1 , y de una p a rte  v a ria b le  
según l a  p osic ión  del d isco  &

6i  entonces aumenta, por ejemplo, e l  número de revoluciones 
del e je  p ropu lsor 2, se desplaza h ac ia  la  derecha e l  extremo su - 

120 p e r io r  de l a  palanca 21 y e l  in f e r io r  hacia  la  izq u ie rd a , puesto 
que e l  punto de agarre  d el vástago  d el ámbolo 26 actúa  de punto 
f i j o .  Con e l lo  o s c ila  e l  d isco () por e l  e je  2. en e l  se n tid o  de 
la s  agujas de un r e l o j ,  y disminuye de nuevo e l  número de revo­
luc ion es del á rb o l p ro pu lso r 2. Puesto  que durante e s te  proceso, 

12¡? e l  muelle 2¿  d is ten d id o , a trae  h ac ia  la  izq u ie rd a  a l  vastago de 
ámbólo 26,  puede también marchar h ac ia  la  izq u ie rd a  e l  manguito 
11 en proporción a l a  nueva disminución d el número de v u e lta s , 
s in  que c o n .e llo  tengan que b ascu la r en se n tid o  c o n tra rio  lo s  
d iscos 6, lo  que in v e r t i r í a  l a  reg u lac ió n  nuevamente.

130 ha. f ig u ra  3 p re sen ta  l a  ap lica c ió n  d el invento  a una tra n s ­
m isión por l íq u id o . En e l l a  aparece designado con e l  número ¿1 
e l  á rb o l impulsor y con e l  ¿2 e l ,á rb o l  p ro pu lso r. Ambos árboles 
l le v a n  lo s  tambores ¿4 p ro v is to s , en la  forma u su a l, de p a le ta s  
r a d ia le s  movibles Según l a  p osic ión  de la  ca ja  movible ^  . 

133 re sp ec to  a l  e je  proporciona l a  p a r te  de bomba que a s ie n ta  en e l  
e je  impulsor mayor o menor líqu ido ' a p re sió n  en l a  p a r te  de 
bomba unida a l  a je  p ro p u lso r, cuya oaja j ¡6 es f i j a  o puede des­
p la z a rse , independientem ente de l a  reg u lac ió n  por medio d e l hu­
s i l l o  y v o lan te  manual _¿8, para  a ju s ta rs e  a la s  d iv e rsas  c a r -
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g as . La bomba y e l  motor con stituyen  con l a  conducción a p resió n  
5^ y la  conducción de a sp irac ió n  40, un c irc u i to  cerrado para  e l  
líq u id o .

Desde e l  árbol p ro pu lsor 52 es accionado e l  regu lado r de 
fuerza  cen trífu g a  42 por interm edio de ruedas cónicas 41, desig­
nándose con e l  número 4¿  e l  manguito movible de aq u é l. La reg u la ­
ción  de l a  can tidad  de líq u id o , y , con e l lo  l a  d e l número de r e -  
volucicnes por desplazam iento d el cuerpo de bomba 55; e s tá  ac­
cionada por e l  d is tr ib u id o r  de co rredera  4j? movible dentro  de 
la  c a ja  44, pues, según su p osic ión  une lo s  espacios a ambos l a ­
dos del cuerpo de bomba siendo desp lazab le  en la  c a ja  46 ^  
obrando simultáneamente como émbolo, con l a  conducción a p resión  
39 y con la  conducción de a sp irac ió n  40. Con ese f i n  podía se r 
accionado, desdé luego, e l  d is tr ib u id o r  de corredera  4¡> d irec ta ­
mente por e l  manguito regu lador 4¿-, para  lo g ra r un número cons­
ta n te  de revoluciones p ro pu lso ras . Pero para  e v i ta r  l a s  o sc ila ­
ciones del sistem a y con e l lo  la s  del número de revoluciones, 
e x is te  un d isp o s itiv o  amortiguador e lá s t ic o  c o n s titu id o  por un 
émbolo dé amortiguamiento 48 ríg idam ente unido a l  cuerpo de bom­
ba 35. y e l  c il in d ro  am ortiguador ¿0 regu lab le  mediante e l  to r ­
n i l l o  de reg u lac ió n  4^ a s í  como e l  muelle 51. E l manguito regu­
lad o r 43 y e l  c il in d ro  de amortiguamiento ¿0 e s tán  unidos por 
una palanca, desde l a  cual por interm edio de la  b arra  guía  
es accionado e l  d is tr ib u id o r  de corredera  45.  por e s te  d isp o si­
tiv o  y cuando l a  reg u lac ió n  p rin c ip iad a  comienza a r e f le ja r s e  

en l a  p osic ión  del cuerpo de bomba (o sea, pues,- an tes  de que 
e l  número de revoluciones del á rb o l propu lsor 2̂ r e s u l te  nota­
blemente in f lu id o ) ,  r e s u l ta  desplazado e l  d is tr ib u id o r  de ém­
bolo 4¡) en d irecc ión  de su  posic ión  cero . Cuando ae lo g ra  nuevar- 
mente e l  número da revoluciones debido y e l  manguito regulador 
43 e s tá  s ituad o  en su p o sic ión  normal, vuelve también p au la tin a -
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cíente a su p osic ión  c e ro , determinada de antemano, e l  o tro  punto 
f in a l  de la  palanca 4^ ta jo  l a  acción del muelle ¿1  que con tra­
r r e s ta  la  acción del c i l in d ro  de amortiguamiento ¿0 , con lo  que 
también pasa de nuevo a su p osic ión  f in a l  l a  v á lv u la  de correde- 

175 r a  4&*
Para poder v a r ia r  e l  minero de revoluciones n ec e sa ria s  de­

bido con f in e s  de s in c ron izac ió n  no e s tá  f i j o  e l  segundo extremo 
del m uelle 51, sino  que re s u l ta  movible por medio d e l h u s i l lo  
roscado tu e rc a  ¿4  y rueda h e l ic o id a l  55*

180 De manera análoga puede en co n tra r ap licac ió n  e l  invento  en
o tros tip o s  de constru cción  de engranajes v a r ia b le s  s in  escalo ­
nará, entos.

Puesto que e l  número de revoluciones más favorab le  d e l ge­
nerador es regularm ente mayor que e l número de revoluciones del 

18$ motor, lo  que hace ind ispensab le  un engranaje de transm isió n , 
puede considerarse  e l  engranaje a que se r e f ie r e  e s te  invento, 
b ien  como mecanismo de transm isión  o una p a rte  del mismo, o b ien  
se r puesto  en marcha, en todo caso, con e l  número de revo lucio ­
nes más adecuado para su in te rp re ta c ió n  que quede comprendido 

1$0 e n tre  e l  número de revolucionas del motor y del generador.
Con v is ta  a l  ahorro de peso es conveniente u t i l i z a r ,  bajo  

c ie r ta s  c ircu n s tan c ia s , en vez de un regulador de fu e rz a  c e n tr í ­
fuga, un frecu en tím etro  p ara  e l  mando d e l órgano transm isor que 
in flu y e  en l a  transm isión , lo  que en genera l e x ig irá  la  conmuta- 

195 ción de uno o más grados de am plificación  de fu e rz a .
E sta  s o l ic i tu d  se acoge a lo s  b en e fic io s  del a r t íc u lo  103 

de l a  v igente Ley de Propiedad In d u s tr ia l ,  por corresponder a 
la  s o l ic i tu d  de p aten te  p resentada en Alemania bajo e l  número 
M. 148519 XI/C2 c con fecha 28 de Agosto 1940.

7 .-
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se declaran  de novedad y de p rop ia  invención la s  s ig u ien te s  
R e i v i n d i c a c i o n e s

1 .-  Engranaje regu lab le  s in  escalonam ientos, ca rac te rizad o  
porgue l a  transm isió n  d e l mismo es accionada mediante un aparato  

205 de medida del número de revoluciones en e l  sen tido  de l a  cons­
ta n c ia  del número da revoluciones p ropu lsoras , para  im pulsar un 
generador de c o rr ie n te  a lte rn a  desde e l  órgano-motor de un apa­
r a to  de vuelo.

210 v ind icació n  a n te r io r ,  c a rac te rizad o  por e l  empleo de un i'recuen- 
tím etro  para mandar dicho engranaje en su modo de a p lic a c ió n  se­
gún queda expresado anteriorm ente .

La p a ten te  cuyo p r iv i le g io  de invención se s o l i c i t a  por 
v e in te  años para  España y Sus dominios, deberá re c a e r por "ENGRA­
NAJE R&GULABLE SIN ESCALONAMIENTOS" ( te r c e r  grupo, c la se  28), se­
gún se describe y re iv in d ic a  en l a  p resen te  memoria que consta 
de ocho h o jas  í'oli&das y m ecanografiadas por una so la  cara  y se 
i l u s t r a  con lo s  d ibu jos que a l a  misma se acompañan.

2 .-  Engranaje reg u lab le  s in  escalonam ientos, según la  r e i -

Madrid 4 de Febrero 1942.
pp: Firma H esserschm itt A.G.
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