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MEMORTIA DESCRIPTIVA

para una patente de 1ntfoduccidn por diez afios en Espafia, por: PEO*
buDIMIEWTO PARA ELININAR DEL_ﬁQUA EL ACIDO SILICICO ", a favor de 1a

r.s. I, G. Farbenindustrie Akxiengesellsahaft residente en Frankfurt

a. Main (4 l emani a).-
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Bl empleo de aguas con deido silfecico en las instalaciones de
oalderas dd luger a la formamcidn en éstas de inorustacionss muy du=
ras y ademds conduce a la formacidn de costras en las turbinas eco~-
plades. Esta dltime circunstamncia es muy perjudicial paras el servi-
¢io con vapor de alta presidn. Segun le experiencia las inerustaclo-
nes en las turbinas acopladas debidas al doido silfecieo no se pre~
sentan cuando el contenido en este deido del agna condensada de la 3
ealdera no es superior a 5 rg/l. Para oonsegulr ésto el contenido
del agua de alimentacidn de la caldera en écido‘silicico no debe ser
superior a 0,5 mg/l,

Se ha recomendado ys emplear pars la eliminacidn del deido
gilfcico aluminatos de magnesio, que por 1l mol de dxido alumfnico

contienen cuando mds 1 mol de dxido magnésico., Pero como puede verse

por las publicaciones sobre este objJeto, no se logra asf una eliminas
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cidn satisfactoria del decido silfoico. Se ha intentado tambidn elimi-
nar este doido con aluminato sddico, pero quedan en el agua cantidas
des residusles de dicho dcido de 2 mg/1, Con mezclas de diversos ge-
les de hidréxidos metdlicos se ha logrado una eliminseidn del Zeido
hasta 1 mg/l, pero ésto tampoco es suficienmte para las necesidades
reales. Con aluminato de bario y con p = 8,2 se llega ciertamente a
obtener una eliminacidn del dcido ailigiao. hasta 0,2 mg/l, pero se
necesitan cantidades relativamente grandles y en lu prdetion el pro-
cedimiento resulta demeslado ocostoso. Ademds quedan disueltas en el
ague cantidades considerables de Alzos;

Ahore bien ge ha desoubierto gque es pogible eliminar el écidq
silicico hasta unas posas déeimas de miligramo/l en forma técnicamen =
te perfeota cuando se trata el aguas con Indiaes Py entre 7y 9 aon
aluminatos de magnesio gue contiemen unas 2 mol de dxido magnésico por
1 mol de dxido aldminico, Al producir los aluminatos en el agua debe
tenerse presente la dureza existente en la misma debida & la magnesisa,
Una venteja espeoisl de este método se hallu en gue la eliminacidn del
deido silfcico es posible oon igual resultado taunto en frio como en
caliente,

Puede lograrse ademds mejorar esencialmente lu eliminacidn del

_écido con consumo reducido &e productos quimicos, cuszndo el ague &l

que se ha de quitar su contenldo en deido silfcico se mezcla al mis«
mo tiempo fntimamente con lodos ya precipitados. También se mejora -
de este modo esencialmente la clarificacidn en el dendsito correspdn-
dients. Una mase correspondiente de purificacidn pvede naturalmente
obtenarse también sintetiocamente ocon independensda de la eliminacidn
del deido silfeieo del agua.,

La cal neceparia en lasg diversas aguas para suprimir la dure-
za debida a los carbonatos puede afiadirse blen entes de la supresidn
del doido silfcico, bien simltdneamente con ésta.

Con preferencia se trabaja de modo que se agreguen al agua

disoluolones de sales de magnesio, como cloruro magnésico o sulfato




10

15

20

25

30

de magnesio, y aluminato de sodio, de sunerte vqua se tengan en el agua
upnas ? mol de dxldo magnésice por 1 mol de Sxido alumfnico, =1 I{ndice
Py dp¥imo se ajusta luego del modo comocide,

In lugar de sluminato de sodio puede también incorporarse =l
LBEma otres sluninatos o producirlos de las sales de aluminio, por
ejemplo el clornyo aluainico, sulfato de aluminio, y alumbres regu-
lando corresponiimtemente el indice Pgy POT adicidn de por ejemple
lejia de sosa ocadstiea o cal y después en lugar de clorvro magnésiéo
o de sulfato, agregar Sxido megnésieo, hidrdxzido de magnesio u otrasb
sales bdsices de este metal.

In los métodos daséritos a continuacidn en los ejémplos se car-
&6 un purifioador de agune de tamiio indus‘c;'ial y de constmcci.o'xi nsﬁal
con el sgua gue se habia de privar de deido silfelco. En el reciplen=~
te mezclador sd incorporaron aly ague log productos guimicos sefialss
dos en los ejenplos y tambidn el lode que se tomd del ocono inferior
del purificador y elevd media.nfe aire, Despuds de hsber sido atrave-
sado el purificador, el lodo residual se separd en un filtro lleno
de magnesite en granog con el tumafio de 2 mm, Los mimeros seialados
en los ejemplos son valores medios de servicios gue duraron muchas
horusg. |

BIEMPIO 1:

En el tratamiento de aguas del Mulde de 202 (¢ se cargd el pu-
rificador de modo gue permancolese en é1 dureante » horas, Tratdndola
con clormre de magnesio unicamente, el contenido en doido silfeico
residual fue de 3 mg/l; empleando 2dlo aluminato de sodio, fue de :
5 mg/l; empleando conjuntamente estos dos produetos quimicos, segin
el presente invento, fue de 0,3 mz/l. Para conseguir este valor sin
una mezcla Intima con el lodo ya separado, se necesitaron 950 g/m5
de aluminato sédico. Rmplgands ek retorno del lodo se necesitaron
88lo 94 g/m3 de aluminato sddico para conseguir el mismo reaulte.do?.

Buopleando cantidades equivelentes de aluminato de bario y de sulfato
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de magnesio se logra eliminar el mismo en alto grado el doido silicico.

CUADRO 1
Ague cruda.,
e L N L L
a la megnesia = d.a, 1,5 1,7 1,7 1,2 2,8
510, ne/1 9 10 9 85 ° &
Adltamentos ,
Aluninato Na g/md 500 - 250 aty
Mzl &/n3 - 12 172 60 -
Aluninato Be g/m’ - - - - 200
JgSo, &/ . - - - 180
Relaciones molares
A1203 242 - 1,1 0,41 0,7
Mego {inocerporado) - « 1,8 1,8 0,65 0,73
Meo (del agua) 0,28 0,3( 0,3 0,2 0,5
MgO : AL,05 - - 1,9 2,02 1,76
Agua pura
Dureza total © d.a. 3,2 9,5 5,8 6,9 5-6.
Py 8,5 8,5 8,5 8,5 8,1
510, Mg/l 2 3 0,3 0,3 0,3
2 dimase alonmnn. "

BIRMPLO  2:

Un ague de caflerie con una dureza total de 12,10 d.a., una
0 e
dureza debide &l megnesio de 1,1 d.2. y un contenido en deido silf-

cico de 8,7 mg/l se tratd con 94 g de aluminato de sodio por Wy 63 g
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de cloruro magnésico por m3 mezcldndola con el lodo ye separado (du-

racidn del tratamiento dos horas). Después de filtrar posefs el agua

un fndice Py de 6,5, una dureza total de 10,4° g,a, y un contenido

en deido silfcico de 0,17 mg/l.

Agua erwda B
Dureze total  © d.s.
Dureza magnesia ® 4.,
510, mg/l
Aditamentos

Aluminato Na ,g/m3

g Gl » g/m3
Relaciones molares

0.
AL .05

Mg0 (agregadc)
Mg0 {del agua)
g0 3 0 ‘
g AJ.2 3
Ague pura

0

Dureza total d.a.

»

PH
SiOa mg /1

4) con retorno del lodo.

CUADRD 2

13,1
1,1
8,7

94 *)
63

0,41
0,65
0,2

2,07

10,4

8,5
0,17

LIEPIO 3,

Agua del Saalfcon una dwreza totel de 30,3 d,a, y un conte-

nido en doido silfcico de 8,7 mg/l se proveyd ael modo usuel do la

oal necesaria a causa de la elevada dwreza debida s los cerbonatos,

Al agua saliente que ere debilmente alcalina, se agregaron sin otio
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tratemiento previo, 148 g de aluminato de sodio por md y 126 g de
olorure magnésico por m3 El agua permanecio préximamente una hora
en el purificador. El contenido de lodos se elimind mediante un file
tro lleno de trozos de mérmol. Bl agus asf tratada contenies 0,5 mg
de dcido silfeico por litro; pero si al mismo tiempo se mezcld el
agua con el lodo ya separado, se necesitaron gélo 132 g de sluminato
de godio por w v 108 de Blorurc magnésico por m3, pars lograr un ‘

contenido reaidual de efcid.o sili'oioo en el agus filtrade de O 35 mg/L.

CUADRC 3

Agua arnda | '
Dureza total ° d.s. 30,2 30,4

" ¥ agregar cel 19,2 19,0
510, mg/1 8,8 8,5
Aditamentoa ‘
sluninato Ne g/m’ 148 132 4)
1gCl, &/ 126 108
Relaociones molareg
41,05 0,65 0,58
Mg0 (agregado) ' 1,32 1,14
Hg0 (del aguaj _ - : o -~
Mg0 : A1,05 : 2,04 1,9
Agus purs |
Dureza total © d.a. i 18.‘5 ' 17
Py 8 - 8
510, ms/l 0,5 0,35

*) con retorno del lodo,
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La presente patente de introduocidn comprende las siguientes
reivindicaciones:

1.~ Procedimiento para eliminar del agua el doido siliciéo
con Indices by entre 7 y 9, caracterizade porque el agua se trata
con sluminatos de magnesio, gue contienen prdximsmente 2 mol de dxi-
do magnésico por 1 mol de éxido aluminico, pudiendo producirse los
eluninatos del modo conoeido en la misma ague o prepayarse separada-
mente,

2.~ " PROCEDIMIENTC PARA BLIMINAR DEL AGUA EL ACIDO SILICICOM.-

Segun se deseribe y reivindica en la presente memoria desariptiva.
Consta esta memoria de siete hojas folisdas y esoritas a mng-

quina por una sola de sus osras.

Madrid, 3 de Pebrero de 1947,
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