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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

DE UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE ANOS EN ESPASA, A FA­
VOR DE DON SIXTO PANNO M3NDICOUAGUE, RESIDENTE EN MADRID, Fuen-
carral, 149)

s o b r e :
"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SALES ACIDAS DE CROMO DI­
RECTAMENTE POR VIA HUMEDA, A PARTIR DE LOS MINERALES DE CROMO,COMO 
CROMITA, Y DE LOS OXIDOS DE CROMO CAJLCINADO A TEMPERATURAS SUPERIO 
RES DE 400SC., Y LA OBTENCION DE CROMATOS ALCALINOS A TEMPERATURAS 
NO SUPERIORES A 1.100a POR CALCINACION, Y LA OBTENCION DE SULFATOS 
DE ALUMINIO, HIERRO Y MAGNESIO DE LOS MINERALES DE CROMO DIRECTA­
MENTE"

La presente invención ge refiere a un procedimiento para 
la obtención de sales de cromo directamente y por vía Mmeda, 
de los minerales que contienen cromo, como la cromita, etc. y 
del óxido de cromo calcinado a temperaturas superiores a 400SC., 

5 - así como la obtención por calcinación a bajas temperaturas de 
los cromatos alcalinos, con cuyo sistema se obtiene con perfeje 
ción y gran economía los indicados productos, pudiendo, de es­
ta forma, transformar aquellos minerales que su contenido de 
cromo es pequeño, así como el óxido de cromo calcinado a tempe- 

10 - raturas elevadas y para poder fabricar en forma económica todas
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las demás sales de cromo. 15 588 il
Hasta el presente todas las industrias dedicadas a la fa­

bricación de sales de cromo a partir de los minerales de cromo, 
como cromitas, etc., siguen el procedimiento siguiente :

5 - El mineral de cromo pulverizado es amasado y mezclado con 
4 partes de Cal viva CaO} 3 partes Carbonato sódico C 0^ Na^

Sulfato de Sodio en pequeña proporción
Cloruro sódico " " "

variando poco de unas a otras industrias.
10 - Estas voluminosas masas son calcinadas con acceso de aire

a temperaturas muy elevadas en hornos eléctricos.
Necesitando hornos eléctricos de gran volunten y la propor­

ción de cromo en relación con las masas es muy reducida por cu­
ya razón las cromitas bajas no son fáciles de tratar económloa- 

15 - mente por este procedimiento. Transformado el mineral de cromo 
en cromatos alcalinos, que sucesivamente se transforman en bi­
cromatos y sulfatos, por reducción del bicromato con una mate­
ria orgánica en presencia de ácido sulfúrico, siendo necesario 
un gran gasto de calor y muchas transformaciones y oristaliza- 

20 - ciones para obtener las sales ácidas de cromo y con un gasto 
extraordinario de sales alcalinas y cal, siendo muy costoso la 
obtención de los productos puros.

Segán todos loa autores, el óxido de cromo cuando ha sido 
calcinado a mas de 400^0., se considera imposible de ser ataca- 

25 - do por los ácidos minerales y orgánicos para formar las sales, 
y solamente en los laboratorios se había conseguido hasta hoy 
día, transformarle en cromato alcalino a base de unas grandes 
proporciones de Carbonato sódico y potásico mezolado, o bien 
con óxido de Magnesio, sometiéndole al soplete en pequeñísimas 

30 - cantidades durante varias horas a temperaturas muy elevadas.Pe-
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ro cuando el óxido de oromo Or^ ha sido calentado rápidamen­
te por encima de 40QBC., ae prende expontáneamente,como el fós­
foro, transformándose en Cr 0^ otro óxido de cromo, el cual no 
se ha podido transformarle en las sales de cromo, considerándo- 

5 - le inatacable por ácidos y bases. Estos dos óxidos son transfor­
mables en sulfatos por nuestro procedimiento.

Con el procedimiento que describimos, además de ser muy sen­
cillo y con un coste de producción reducidísimo, permite poder - 
aprovechar loa Minerales de cromo de menor de mi 20% de Cr,0, - 

10 - (óxido de oromo) y evitar una serie de operaciones y el empleo 
de grandes masas en la industria de las sales de cromo y la su­
presión de hornos de elevada temperatura.

15 - Este mineral contiene corrientemente cromo, hierro, aluminio y 
magnesio en el estado da óxidos. CrgO^ Fe 0^ . AlgO^. y MgO.
Las buenas clases contienen del 40 á 60% de óxido de cromo.

Este mineral así preparado se trata en un recipiente de 
hierro emplomado, ii otra clase de material resistente a los áci- 

20 - doa minerales en callente, o bien en autoolave. Estas máquinas 
estarán provistas de agitador para producir una uniformidad en 
la reacción, y ésta sea completa.

25 - do ásto a temperaturas superiores de 100^0. en vasija abierta, 
y a más de 2 Atm¿ de presión en vasija cerrada o autoclave,pro­
duciéndose la reacción en poco tiempo, transformándose la masa 
del color negro pardo del mineral, en un color verde esmeralda 
sudo, en un espacio de tiempo cortísimo que nunca llega a unas 
horas, la reacción que se produce es la siguiente:

Para conseguir áeto, se procederá en la siguiente format 
El mineral de cromo después de lavado, será pulverizado.

-En el recipiente se vierten 1 parte de mineral.
2, 3 ó más partes de ácido sulfúrico concentrado, calente-



CTgO 3 . FeO.3 A12 Cy + 8  HgS 0̂  = CTg ( S 0̂).̂ 4 Fe S 0̂  4

Alg (S 0^)3 4- Mg 3 0  ̂.

-  4 -

El sulfato de magnesia se presenta en forma insoluble y los 
demás sulfatos solubles se separan por filtración, después de di- 

$ - luirlos en agua.
Por cristalización se separan los sulfatos de hierro, y alu­

minio en las formas A1^(S 0^)3. 18 HgO y Fe S 0^* 7 HgO, quedan­
do el sulfato de cromo libre con gran pureza comercial en la fer­

io - ceso de sulfúrioo con cal y un filtrado. Los óxidos de cromo - 
calcinado se tratan en idéntica forma, a temperatura superior a 
100^0., y se obtiene directamente el sulfato de oromo. Como el 
óxido de cromo es fácil purificarle limpiándole de las impurezas 
alcalinas, se producirá sulfato puro, usando ácido sulfúrico pu- 

15 - ro, así se obtienen directamente las sales de una gran pureza - 
para análisis.
CTg O3 4- 3Hg S 0^ 4- Üfg (S 0^)3 4- 3Hg. 0
gOr Og 4- 3H S Og = CTg (S 0^)3 4- 3Hg 0 4-0

Siguiendo nuestro procedimiento el sulfato de cromo es neu-
20 - tralizado con Alcalis, produciendo el hldróxido de cromo que se

separa por filtración, este hidróxido Cr (0H)g desecado, se le 
añade algo más del peso molecular de carbonato sódico, potásico, 
etc. Las bases bien mezcladas se someten a la calcinación a tem­
peraturas inferiores a 1.100&0, normalmente de 800^0 formando - 

25 - los cromatos alcalinos.
Cr (30^)3 4 3 N&g C O3 4- HOg - 2Cr (OH)g 4 3S 0^ Nag 4
2Cr (0H)g 4 2CO3 Nag . 2Cr 0^ Nag 4 COg 4 2HgO
lo mismo sa obtienen las otras sales minerales*

N O T A
30 En resumen; la patente recaerá sobre las siguientes rei
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vindicaciones*

1 — Un procedimiento para la obtención por vía húmeda de prdduc 
tos, tales como sales ácidaa de cromo a partir de la cromita ó 
otros minerales, y del óxido de cromo calcinado, así como la ob-

5 - tención directa de las sales de los demas productos, como alumi­
nio, hierro, etc., que están formando parte de estos minerales 
de cromo. Calentándolo con ácido sulfúrico directamente en ehva- 
se abierto qáutoclave.
2 - Procedimiento, según la reivindicación anterior, caracteri- 

10 - zado porque el sulfato de cromo separado de loa demás productos,
se convierte en hidróxido, el cual con álcalis es calcinado a ba 
ja temperatura con relación a las temperaturas empleadas hoy día 
para la obtención de los cromatos alcalinos por calcinación de - 
la temperatura de rojo cereza al naranja.

15 - 2 Cr (0H)g4- 2 NRg CÔ  4- 20 = 2 Cr 0^ NRg 4- 2 C Og
3 - Procedimiento, según las reivindicaciones anteriores, carac­
terizado porque el mineral de cromo después de lavado, será pul­
verizado. Este mineral contiene corrientemente, cromo, hierro, 
aluminio y magnesio en el estado de óxidos. CrgO^ Fe 0^* Al^O^.

20 - y MgO. Las buenas clases contienen del 40 á 60% de óxido de cro­
mo. Este mineral así preparado, se trata en un recipiente de hie, 
rro emplomado ú otra clase de material resistente a los ácidos - 
minerales en caliente, o bien en autoclave, Estas máquinas es­
tarán provistas de agitador para producir una uniformidad en la 

25 - reacción, y ésta sea completa.
4 - Procedimiento, según las reivindicaciones anteriores, carac­
terizado porque en un recipiente adecuado se vierten una parte 
de mineral y dos, tres o más partes de ácido sulfúrico concen­
trado calentado ásto a temperaturas superiores de 100SC en vaai-

30 - ja abierta, y a más de 2 Atm. de presión en vasija cerrada o au-
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toclave, produciéndose la reacción en poco tiempo, transformán­
dose las masas del color negro pardo del mineral, en un color 
verde esmeralda, en un espacio de tiempo cortísimo que nunca 
llega a unas horas, la reacción que se produce es la siguientet 

5 - CTgO 3. FeO^. A12 0^. Mg 0. + 8 HgS 0^ =0^(3 04)3 4- Fe S 0^ 4-
Alg(S 0^)3 4- Mg S 0^

El sulfatqde magnesia se presenta en forma insoluble y los de­
más sulfatos solubles se separan por filtración, después de di­
luirlos en agua.

10 - 5 - Procedimiento,según las reivindicaciones anteriores,ca­
racterizado porque por cristalización se separan los sulfatos - 
de hierro y aluminio en las formas A1^(S 0^)3. 18 HgO y Fe S 0^.
7 HgO quedando el sulfato de cromo libre con gran pureza comer­

cial en la forma de Cr^ (S 0^)^.15 HgO, habiendo previamente eli- 
15 - minado el exceso de sulfúrico con cal y un filtrado.

Los óxidos de oromo calcinado se tratan en idéntica forma
a temperatura superior a 100*C. y se obtiene directamente el sul­
fato de cromo. Como el óxido de cromo es fácil purificarle lim­
piándole de las impurezas alcalinas, se producirá sulfato puro,

20 - usando ácido sulfúrico puró, así se obtienen directamente las 
sales de una gran pureza para análisis.
Crg 4r 3Hg S 0^ = Crg (S 0^)3  + 3H 0

2Cr Og 4- 3Hg S Og = CTg (S  0^)3  4- 3Hg 0 4- 0

6 - "PROOEDimEHTO PARA LA OBTENCION DE SALES ACIDAS DE 
.25 - CROMO DIRECTAMENTE POR VIA HUMEDA, A PARTIR DE LOS MINERALES DE 

CROMO, COMO CROMITAS, Y DE LOS OXIDOS DE CROMO CALCINADO A TEM­
PERATURAS SUPERIORES DE 400*0., Y LA OBTENCION DE CROMATOS ALCA­
LINOS A TEMPERATURAS NO SUPERIORES A 1.100* POR CALCINACION, Y 
LA OBTENCION DE CULI''ATOS DE ALUMINIO, HIERRO Y MAGNESIO DE LOS 

30 - MINERALES DE CROMO DIRECTAMENTE"
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15588^
Según queda descrito en la presente memoria, que consta de 

siete hojas escritas a máquina por una sola cara.
Madrid, 31 de enero de 1942.
Sixto Payry) Mendicouague
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