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MEMORIA DESCRIPTIVA
para salieitar
PATENTE DE. INVENCION
en
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a nombre de Le Materiel Bleotrique, S. W., entidad

francesa, establecida en 32 cours Albert ler, Paris, “
Francia, por: . |

PARALELO O EN PARALELO DE MOTOMES DE 00—
gignxgﬁ CONTIMIA DE EXCITACION SUBDIVI-

s

8abido es que una de las formas de regule=
oién de la velosidad de las locomotoras y autumetos
res eléotricos que funoionan con corriente continua
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consiste en hacer variar el campo de los inductores
de los motores de traooi&n,.por ejanplo,‘por uno u
otro de los medios siguientes:

Intercalacifn en paralelo de resistencias
con los inductores;

alimentaoién separada de los inductores por
la red, oon interposicifn de resistencias variables ;

alimentacién de los inductores por una fuene
te independiente y variable (baterfas, grupo motor-ge=
n.érqdor, etc).

BEn 10 que se refiere a este éltimo medio,
ya se conoce especialmente regulacifn de la veloocided
de motores en serie de excitacifn subdividfde o de
motores compound, con ayuda de una generatriz auxie
liar, arrastrada por un motor alimentado por la red
y ramificada en derivaciln sobre una fraccién de los
induoctores subdivididos (véase la figura 1, doande lf
designa el inducido del motor, «me y-m's sus induce
tores y @ la generatriz).

Pero si se quiere aplicar este procedimien-
%0 al caso de una pluralidad de tales motores acoe
plados en paralelo o en serie-paralelo, hay ¢ue apee
lar al empleo de tantas generairices auxiliares como
grapos motores en paralelo haya, lo ocual haoe la inse
talacién voluminosa, Oneross, y de control difieil.

Cierto @és que se podria, como se ve en le

figura 2, emplear una generatris énica G, ramifiocada
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en los extremos reunidos de las fracciones complemen~
tariss wm'le; «m'2e, om'la, «m'4- de los indnotores
“file, 2, onie, -m4=, de cada una de las ramas ll'
M, 113 H4 acoplados en paralelo. Pero con esta organie
zeoifn es evidente que serfa imposible en la pfdotica,
Y en todo caso tanto mas dificil cuanto mayor fuera el
ndnero de ramas en paralelo, Obtemer una reparticibn
igual de la corriente en los diversos induotores come
plementarios. Ademés, no se disminuirfa en forma ime
portante el volumen de los aparatos,

El presente invento tiene precisamente por
objeto una forma particular de acoplamiento ds un mfle
mero cualquiera -n- de motores, r epartidos en ege grae
pos 0 ramas dispuestas en paralelo y cada uno de los
cuales eontiene n/z = u motores montados en serie, ofre=
ciendo dicho aseoplamientio caracterfstiscas suplementa«
rias en forma ds seris, que aumentan el nimerods las
curvas dek regulacifén de la méquina y permiten, ademés,
realisar el shuntaje por generatrices auxiliares o por
resistencias, en una gama mas exteasa que oon 10s 800
plamientos clésicos, y esto con importantes ventajas conse
tructivas, | _

Segln el invengo, estando descompuesto en dos
fraco iones iel enrollamiento induotor, o enrollamiento
de campo, de ocada motor, una de ellas es recorrida,
para oada motor, por la corriente que atraviesa la rae

ma en la ocual estédn intercalados el inducido y 108 sne
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rollamiento de conmutacifn del motor de gue se trata,
al paso que, por el oontrario, todas las demfs freace
clones, que se llamardn "fracciones complementarias®,
8in prejusgar por esto su valor relativo oexi respece
10 a las primeras, estdn asociadas entre s{ y montae
das en serie de manera que oonstituyesn para todos los
motores una ocadena édnica, y, segfin el oaso, esta cade~
na esth: | o ,

0 bien montada en serie con relaoifn al cone
Junto de las d;_forentea remas montadas en paralelo,
siendo entonces dioha cadeaa, segdn que esté o no shune
tada, recorrida por la totalidad o parte de la suma
de las corrientes que atraviesan las mencionadas ras
nas,

bien montada de modo separado alimeatémdola
explusivamente por una o mas gomratriooa. auxiliares,
la totalidad o parte de cuyos inductores ‘son a su
ves reoorridos por una corrieante proporcional a la

suna de las corrientes que atraviesan las ramas montae-

das en paralelo,

En el primer caso, y siempre segfin el invene
t0, la regulagciln de la velosidad de la mfquina se reae
liza ramificando en derivagiln sobre la cadsna induce
tora complementaria, bien una © mas generatrices auxi-
liares, bien una resistencia regulable, siendo entone
oes la sorriente que atraviesa dicha cadsna la suma |
algebraioa (caso de la genmeratriz auxiliar), o la die
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ferencia aritmética (oaso de la resistenoia) de las
corrientes que recorren respectivamente, por una pare
te, el conjunto de las ramas en paralelo (indmcidos
Y primera fraccién de indnotores) y por otra parte

la derivacifn mencionada.

En el segundo gaso, la corriente que recoe
rre la cadena inductora complementaria es dnicamente
funcién de la suma de las corrientes Que atraviesan las
diversas ramas (inducidos y primera fraccifn de induge
tores),

En el dibujo anexo, que representa entre
otros, a tftulo de ejemplos, varias formas de realie
£a018n del invento: _

la figura 3 es un esquema de un acoplamiene
%0 segn ¢l invento, en el ocual «ne motores estén re-
partidos en -z~ ramas ooneotadas en paralelo y oads una
de lascuales tiene -u~ motores acoplados en serie;

la figura 4 representa, consurrentemente con
las del motoreserie normal, las curvas: esfusrszo, ves
locidad en funoién de las intensidades obtenidas con

el montaje de la figura 3;

la figura 5 es un esquema anflogo al de la
figura 3 y que contiene un shuntaje por genmsratrisz aaxie
liar;

la figura 6 es un esquema anflogo al precee
dente, pero oon un shuntaje por resistencia regulable;

la figura 7 es un esquema qQue representa la
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alimentacién separada de los cempos ocamplementarios,
con ayuda de una generatrig auxiliar cuyos induotoe
Tres son recorridos por la totalidad de la corriente
que atraviesa las -g- remas; |

el esquema de la figura 8 representa una
variante del precedente;

la figura 9 es una variante del acoplamiens
to segdn la figura 3,

En el montaje de la figura 3, 108 ene moe
tores de la instalaoifn estén agrupados en =ge ramas
aoqpiadaa en paralelo y cada una de las cuales tiene
~Ue nOtores representados por sus inducidos en lie..
*uw, y la fraceifn 1'... «u'e del enrollamiento induce
tor que permansee gonstantemente en serie con su indne
cido, cualquiera que sea por lo demds su peaicida en
la rama en serie de que se trata, El1 dltimo motor se
designa con ~a=~, y la frﬁcciQn correspondiente de ine
ductor se designa por =ne,

Segfln el invento, los enrollsmientos oomples
montarios 1%,., =a"= de todos estos motores ven mone
tados en serie unos con relacién a otros, de manera
que constituyen una cadena comén finica, coneotada cen
el punto oomdn mas arriba o mas abajo de las diversas
ramas agrupadas en paralelo, de manera que la éurrion-
te que atraviesa dicha cadena 1"...~n"~ es igual a la
suma de las corrientes que atraviesan oada una ds las

citadas ramas l...-8-~. El conjunto estf intercalado
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eantre 1os bornes positivo y negativo de una alimentae
0iln usual de corriente continua.

En la figura 3, lo mismo que las figurass
siguientes, se ha supuesto la cadena conectada con
el punto comdn de abajo arriba citado,.

bLicho se estd que la constitucién de los ene
rollamientos complementarios es tal que el paso de ia
corriente (suma de las corrientes de las fanaa para=
lelas) no produsca deatiucaiones en esta parte de los
motores,

Este montaje funciona como sigue(véase la fie
gura 4): si llemamos Qap el nfmero de espiras de la
fracoibn de enrollamiento =l'« del motor «le, y ebe
el del enrollamiento complementario 1" de dicho moe
tor, siendo ~i~ la corriente que pasa por cada una
de las ramas l..; -g», €8 sabido que, para an motor
de serie normal, el oampo serfa funcifn de (a + b) I,
8l paso que, en el montaje descrito arriba, serf evi-
dentemente funcifn de (a+ 3 Db) I, es decir, que para
una misma intensidad 1 que pasa en el induside, el pune
to de funcionamiento narmal bien oonocido (A, B) de
la caracterfstica Vw f (I)y F = (1) del motor en
serie oldsico, pasard en un punto (4, 31) oaracte«
rigado, oon relacifn al punto precedente, por el hee
cho de que A‘ se eancuentra glebajo de A, y B debajo
de B,

Para los diferentes valores de 1, se obtean~
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drén puntos A; ¥y B, dispuestos de manera anfloga & la
indicada arriba, agrup&ndose estos diferentes puntos
respectivamente sobre las dos curvas AR 4 l‘l repre~
sentadas de trazos en la figura 4, donde las curvas
normales V ¥ F estén por el contrario representadas
de lfnea llena,

Begldn las posiciones respectivas de las
ourvas F,, V; oon relascibn a las curvas F, V, el proe
fesional oomprenderd immediatemente que la zona de
regulacifn posible por shuntaje estd aumentada en las
&reas rayadas.

Los montajes de las figuras 5 a 8 constie
tuyen formas variadas de obtemer curvas esfuerzowves
looidad econfmicas, partiendo de las curvas fundsmene
tales Fy, Ve

En el montaje de la figura 5, hecho partiene
do de la figura 3, el medio de obtenoién de las mene
eionadas curvas consiste en el empleo de una 0 mas |
generatrices agrupadas en serie, en paralelo, 0 en
serie-paralelo y montadas en derivacifn en los bornes
de la cadjna-urie oomén 1%.... D",

En el dibujoe no se ha répresentado nas que
una sola generairis ¢, oon su motor de arrastre Mo
remificado de manera conocida en 108 bornes de la
alimentacifn (+ y ).

La ganeratriz ¢ puede desacoplarse abriendo

un contactor ;-c-, y su regulagifn se realiza de ma~
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pera aonooida (no representada), por ejemplo, por mee
dio de una exoitacifin separada, con adiciln eventual,
segfln 1la torma de las curvas a ocbtener, de un enroe
llamiento suplementario atravesado por la totalidad

o parte de la corriente que pasa en la cadena inductow
ra oomplementaria 1"... n".

El funcionamiento es el siguiente en régie
men estableqido;

8i se supone el contactior =ge ab:leito, la
instalacién se conduce camo un conjunto de motores
en serije-paralelo de campos ref'orzgados, oomo resul-
ta de 10 que se ha dicho mas arriba,

8i por el coatrario ae supone el contacter
«g~ cerrado y la generatriz G no excitada, la corriene
te ea.lid.ﬁ de las ramas en paralelo serf derivada en
parte a dicha generatrisz que se conduce camo una ree
sistencia oconstante.

Si ahora la generatris recibe una exoitae
eibn determinsda independiente de la corriente que
atraviesa 10s inducidos, segfn que la tensifn en los
bornes de dicha generatris sea superior o interior a
la de la entrada de la cadena oomplementaria l1%,..n",
la oorriente en diocha cadena serf reforgada o dismie
auida, sin que no obstante se la pueda reducir al wae
lor cero, dado que para un valor cero de la tensién
+ de la generatriz (caso de rendimiento méximo en
esta dltima), se obtendrf{a sencillamente un shuntaje
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de aierto valor de los inductores en serie.

En el caso en que la excitaoifn de la gene-
ratris estuviera en dependencia de la corriente gque
atraviesa los inducidos, la tensién en los bornes de
dicha genetmtriz variarfa con dicha corriente, y se

obtendrfa una forma de curvas igualmente interesane

- te, pero distinto de las precedentes.

Para obteper no solo el valor cero en los
inductores de la cadena 1%,...n" (curva de shuntaje de
motores-serie que funcionan dnicamente con los enroe
llamientos 1'...n'), sinortambiédn-el oambio de sen~
tido de 1la corriente en dichos inductores, se podrd
por medios oahoqidel invertir la polaridad de la ge~
neratriz. A partir de este momento, ouanto mfs se
aumente la diferencia de tensifn en los bornes de es-
ta dltima, tanto més se disminuird la ocorriente ree
sultante que pasa normalmente en la cadena complemene
taria, lmsta obtener la inversiln del sentido de esta
ecorriente resultante, es decir, funcionar en reecupes
racifn.

31 se quiere comservar la forma integral de
la caracterfstica de motores=serie, se puede, como se
ve en la figura 6, en lugar de la generatriz auxiliar
G prevista en el montaje de la figura 5, oonectar
una resistencia regulable R en derivacifn oon los
bornes ds la cadena complementaria 1l%.,..n%.

Bl funcionamiento es evidente.
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Dicho se estd que semejante dispositivo ex~
cluye la recuperacién por la sola regulacifin de la re-
sistencia R,

Jesde el punto de vista constructivo, a pare
tir de oierta potenoia, las dimensiones y los pesocs
de la genératru 0 generatrices auxiliares del dis-
positivo de la figura 5 rebasarfan 1os valores que
pueden adnitirso en material m6vil, Entoances es mee
nester buscar una forma de montaje difersnte, repree
sentada en las figuras 7 y 8.

En la figure 7, la cadenaeserie formada por
los indactores complementarios 1",..n" es alimentada
separada y exclusivamente por la generatris auxiliar

@, 1a oual, siendo independiente del circuito indnoie

do, no tiens ya que sufrir el paso de una fraccifn im-
portante de la suma de las corrientes de las ramas
paralelas y puede, por consiguiente, ser de dimensio-
nes mucho mas reducidas que en el montaje ds la fie
gura 5. Las ~ze ramas paralelas podrfan entonces coe
nectarse pura y simplemente oon 1os bornes negativo
y positivo de la alimentacilén.

8in embargo (y este es el e squema represens
tado en la figura), sin un correativo, el montaje que
as{ se obtuviera realizarfa el montaje integral de
motares en forma de caracterfsticas compound. Aho-
ra bien: pueds ser necesario, para ciertos casos de

traceifn, realizar formas de ourvas mucho mas préxi-
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mas a las caracteristicas serie.

Es féocil acercarse a ellas disponiendo para
la generatriz un enrollamiento excitador regulable,
recorrido por la totalidad de la corriente que atra-
viesan las ramas en paralelo.

Como se ve on dicha figura 7, basta montar
en paralelo coa el enrollamiento excitador E una ree
sistencia regulable «r-,

Se comprends inmediatamente que la variae
oién de tensifn en los bornes de la generatrisz y, por
vi{a de consecuencia, la corriente que atraviesa la
cadena complementaria 1",,.a" serfn proporcionales a
la intensidad que pasa en el oitado enrollamiento E.
Especialmente, para una posicién determinada de regue
lagifn de la resistencia B, el sentido de la variae
0ifn de la corriente en la cadena 1"...n" serf el mis-
B0 que en cada uno de los inducidos ds los motores.

Es evidente que el funcionamiento en re-
cuperacién podria obtenerse por la adicifn, en la gene~
ratris, de un segando enrollemiento separado Bl; pue
diendo el enrollojionto B, mantenido en oirouito pa-
ra la marcha en traocifn, ser eventualmente elimie
aado para la marcha en recuperacifin, abriendo un cone
tagtor =de=,

Desds el punto de vista comstructivo préo-
tico, para potencias superiores a cierto valoer, la

forma de montaje deh ehrollamiento E y de la resise«
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tenoie -r« puede conduocir a dimensiones y pesos proe-
hibitivos.

La variante de la tigura 8 (donde las le~
tras de referencia designan los mismos frgancs que en
la figura 7) remedia este inconveniente ﬁer el hecho
de que no se deja pasar en el enrollamiento B mas que
uns fraccifén de la oorriente total, atravesando esta
dltima una resistencia ¢ » de dimensiones reducie
das, en cuyos borpes estén ramifioados dicho enrolla-
miento E y su resistencia de regulacién «re,

Para la recuperacifn y la estabilidad de
funcionamiento, esta dltima forma de montaje es iddne-
tica a la anterior.

En especial, en lo gque se refiere a la es-
tabilidad eldctrica de los montajes segin una u otra
de las figuras 7 y 8, estf demostrada por el hecho
de que, para toda iariaci&i de tensién de la red, -la
intensidad de la corriente en 10s inductores l'esen' y
1%,,s0" tiende, como en un notor-aer:le, a variar en'ejl
mismo sentido.

Aunque el invento se ha desorito suponiendo
que una fraceifn de los enrollamientos inductores de
cada uno de los -n~- motores permanece constantemente
en serie con su inducido en la rama a la cual pertenee~
ce este dltimo, aparege ocon evidencia que, segfa lo
que 8e indica en la figura 9, los enrollamientos 1%.,.

a" podrfan, para obtener formas de caracterfsticas die
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ferentes de J_.as. realizadas con el montaje de la figue
ra 3, y representadas en la figura 4, ser ineluidos
en la cadeng comphmentaria 1".,.a" de tal manera que
la totalidad de los oampos inductores de 108 motores
estén coneotados en serie, formando una oadena imduge
tm.'a @nica que recibe la suma 48 las corrientes que
atraviesan las ramas paralelas, las cuales contendrfan
entonces dnicamente, en serie, 10s inducidos de los moe
tores, siempre conectados respectivamente acon sus ene
rollamientos auxiliares de commutacién. Dicho se ese
t4 que el shuntaje por geseratrices a\_xxiliaraa o por
resistencia se efectuarfa exactamente como en el caso
precedente de las figuras = y 6,

Esta solicitud, que ocorresponds a la pre-
sentada en Francia, el 30 de diciembre de 1940, se
acoge a 108 beneficios del artfsulo 51 del vigente
Estatuto de Propiedad Industrial,

wge NOT A wow

Los puntos de invenoién propia y nusva
que se presentan para que sean objeto de esta Pa-
tente de Invenoifn en Espafia por VEINTE afios, sca
los siguientes:

12 « Mejoras en 193 acoplamientos en see
riseparalelo de motores de corriente coatinua des exe
citacifn subdividida, especialmente para regular las

w 14 »
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vedooidades econfmicas, en traccifén y recuperacién, d§
ua admero cualquiera «an- de motores, r epartidos en
-z~ ramas dispuestas en paralelo y cada una de las
cuales contiens n/E motores montados en serie; carace
terisadas porque, estando el earollamiento imduotor,
0 enrollamiento de campo, de cada motor, subdividido
en dos fracciones, la primera de ellas es recorrida
por la corriente que atraviesa la Tama en la cual ese
t4n intercalados el inducido ¥ los emrollamientos de
conmutacifn del motor de que se trata, al paso qué.
por el contrario, la totalidad de las otras fraoccio-
nes estfn asociadas entre sf y montadas en serie, de
manera que coanstituyen, para todos los motores, una
oadena tinica que puede, segén el caso, bien montarse
en serie con relacifn al conjuato de las diferentes
ramas montadas en paralelo, sieado entonces dicha ca-
dena, segfin que sea 0 no shuntada, recorrida por la
totalidad o parte de la suma de las corrieates que
atraviesan las mencionadas ramas, bien montarse de
manera separada, alimenténdola axclusivameante por uma
0 mas generatrices auxiliares, la totalidad o parte
de cuyos nductoreb son a su ver recorridos por una
corriente propercional a la suma de las corrientes que
atraviesan las ramas moantadas en paralelo.

22 - Mejoras en los acoplamientos segdn se
reivindica en el puato 18., oaracterisadu porque ess

tando la cadsna indnatori; montada en serie sobre el
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eonjunto de las ra.na‘a ea paralelo, la regulacifnm de la
velocidad de la méquina se realiza montando en derie
vaciéh en 108 bornes de disha cadeaa, bien uaa 0 mas
geasratrices auxiliares, biem una resistensia regue
lable, siendo entomoes la oorriente Que atravissa

la cadena, segén el oaso, la sume algedbraioa (oaso
de las generstrices) o la diferencia aritmdtioca (oee
80 de la resistemcia) de las corrientes que recorren
respectivamente ¢l conjunto de las ramas en paralelo
Y la rama en derivacifa, obteni€adose la traceién o
la recuperacifa seglin el sentido de la corriente re-
sultante que pasa en la cadena inductora complemea~
taria.

3% « Mejoras en 10os acoplamientos segén
ao_reivudiéa en el punto 1%2,, caracterisadas porquse,
estando la cadena oomplementaria separada de las rae
mas en paralelo y alimentada oinluaivu‘onte por una gee
meratrig auxiliar independiente del circuito imduciado,
la regulacién de la velocidad de la mfquina se realie
sa oon prefereancia disponiendo para dicha gemeratris
Y para la marcha ea traccifa, un enrollamieato regue
lable recorrido por la totalidad o solo por uaa fraoe
0ifn de la corrients que atraviesa las ramas en parae
lelo, obteniéndose la marsha en recuperacifn exeaitando
la generatris por un enrollamiento separado regulable,
Y eliminando evertualmente el enrollamiento especial
de esta ﬁltila. |
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4% « Mejoras en los acoplamientos segiln se
reivindios en el puato 1%,, que compreadsa una variasne
te caracteriszada porque las diversas ramas nopntadas
en paralelo ocontienen @nicamente, montados en serie,
los inducidos de 10s motores (asociados respectiva-
mente 8 sus enrollamientos auxiliares de conmutacifa)
estando las primeras fracoiomes de los industores ia-
eluidas, en serie, en la cadena-serie ds los induotoe
res complementarios, de mamera que todos los campos
inductores estfn conectados en serie y forman una ca=
dena inductora faica que recibe la suma do las corriens
tes que atraviesan las rames paralelas, pudiendo rea=-
lisarse el shuntaje por gemsrairices o por resistea~

oia ocmo en el caso en que las dos fraociomes de los

diversos inductores perteascea respectivemente a las
remas paraleles y a la cadena complemeantaria.

52 « Mejoras en 108 acOplamisntos en seriec
«paralele o en pu-niolo des motores de corrisate oon~
tinua de exoitacifa subdividida.

Tal y como se ha descrito en la Memeoria gue
uto««h, representsdo en los dibujos que se acampafiaa
y con los fimes qus se haa especificado.

Esta Memoria consta de diez y siete hojas

esoritas por uma sola oara.

Nadrid, 2 a D1C. 1941

Ch/
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