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"MEJORAS EN LOS ACOPLAMIENTO BN M BS»
P ABALELO O W  PARALELO DS MOTOKS M  00-
“ J*® oowi*» se excitacío* snutn-
I?I J3A •

Sabido ea que una de laa formas de regola- 

oída de la  relooldad de la s  loocmotoras y auteaet©*» 

rea e lé c tr ic o s  que funoionan oon oorrlente oontinoa
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consiste en hacer variar el campo de los inductores 

de los motores de traooióa, por ejemplo, por uno u 
otro de los medios siguientes:

Intercalación en paralelo de resistencias 
oon los inductores;

alimentación separada de los inductores por 
la red, oon interposición de resistencias variables ;

alimentación de los inductores por una fuen­
te  independiente y variable (batería, grupo notor-ge- 
nerqdor, e tc ),

Bn lo que se refiere a este óltimo medio, 
ya se conoce especialmente regulación de la velocidad 

de motores en serie de excitación subdividida o da 
motores oompoond, oon agrada de una generatriz auxi­
l ia r , arrastrada por un motor alimentado por la  red 
y ramificada en derivaoión sobre una fraooión de los 
inductores subdivididos (véase la  figura 1, donde M 
designa el inducido del motor, -m- y-m*- sus induc­
tores y & la generatriz).

Pero s i se quiere api loar este procedimien­
to al oaso de una pluralidad de tales motores aco­
plados en paralelo o en serle-paralelo, hay que ape­
lar al empleo de tantas generatrices auxiliares como 
grupos motores en paralelo haya, lo oual hace la ins­
talación voluminosa, onerosa, y de control d ifíc il.

Cierto ee que se podría, o orno se ve en la  
figura 2, emplear una generatris óniea &, ramificada
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•a les extremos reunidos de las fracciones o carpíame a- 

tarias -m*l-» -m*2-» «m'3**» -a *4- de loa inductores 
-a l» , -« 2 -, -*> »  -* 4 -, de oaáa oaa de las ramas M̂»
%2 aoopiados en parálele* Foro con esta organí»
zaoián es evidente que sería imposible en la  pfáctíoa» 
y en todo oaso tanto mas dil*ioil ouanto mayor fuera el 
ndaero de ranas en paralelo, obtener una repartióidn 

ignal de la  corriente en los diversos inductores com- 
plenentarios* Además, no se disminuirla en forma im- 
portante el volumen ds los caratos*

B1 presente invento tiene preoisamente per 
objeto una forma particular de acoplamiento de un ni* 
mero cualquiera -a - de motores» r  epartidos en -s -  gru­
pos o ramas dispuestas en paralelo y cada uno de los 
ouales contiene n/z « u motores mentados en serie» ofre­
ciendo diabo aoeplamiento oaraoterístioas supleasnta- 
rias en forma ds serie» que aumentan el mfaerod* las 

ourvas de regnlaoiáa de la  máquina y permiten» además» 
realizar el shuntaje por generatrices auxiliares o por 
resistencias» tn una gama mas extensa que con loe aco­
plamientos olásioos, y esto oon importantes ventajas coas 
truotiva8*

Ssgán el invengo» estando descompuesto en dos 
fracciones el enrollamiento inductor» o enrollamiento 
ds o ampo» de cada motor, una de ellas es recorrida» 
para cada motor, por la  corriente qjte atraviesa la  ra­
ma en la  oual están intercalados el inducido y los aa-
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rollamleato de oosmut acida del motor áo qae so tra ta , 
al paso q¡ae, por el oo&trario, todas las dosis frae- 
olmos, qae so lim arás "fraooioses complementar ias”,  
sis prejasgar por esto sa valor relativo oos raspeo*

5 to a las primeras, estás asociadas estro s i y menta»
das os serie de sesera fas oeastituyes para todos los 
motores usa oadesa daioa, y , segás el oaso, esta eade* 
sa está: #

o bies mostada es serie oos relaoida al om* 
10 jaste de las diferentes ranas mostadas es paralelo,

siesdo est moes dioha oadesa, segás que está o so shas* 
ta le , reoorrida por la  totalidad o parte de la  sama 
de las oorrlestes qae atraviesas las meseio&adas re» 
mas,

*■5 bies mostada de modo separado alimestásdola
' •

exclusivamente por osa o mas geseratrioes auxiliares, 
la  totalidad o parte de oayos ladsotores sos a au 
ves recorridos por usa oorr lente proporoiosal a la  
soma de las oorriestes qae atraviesas las ramas monta* 

20 das es paralelo,

Es el primer oaso, y siempre segás e l laves* 
to , la  regulaolfis de la  velocidad de la  máquina se rea* 
lisa  ramifioaado es derivaeiás sobre la  oadesa iadmo* 
tere o espíeme nt aria, bles osa o mas geseratrioes auxi* 

25 lia re s , bies osa resistencia regulable, siesdo estos*
oes la  oorr lente qae atraviesa dioha oadesa la  sema 
algébralos (oaso de la  geseratris au xiliar), o la di*
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ferenoia aritmética (oaso de la  resistencia) do las 
corrientes que reoorren respeotivamestej por ana par* 
te , el conjunto de las ranas en paralelo (inducidos 
y prinora fracción de inductores) y por otra parte 
la  derivación neneleñada.

En el segando paso, la corriente que reo o* 
rre la  cadena inductor a complementaria es tínicamente 
funoión de la  suma de las corrientes que atraviesan las 
diversas ranas (indasidos y primera fraooióa de indos* 
toree).

£n el dibujo anexo, que representa entre 
otros, a titu lo de ejemplos, varias formas de reali­
zación del invento:

la  figura 3 es un esquema de un aooplamien* 
to segdn e l  invento, en el cual *n* motores están re* 
partidos en —a- ranas conectadas en paralelo y cada una 
da laeouales tiene «a* motores acoplados en serie}

la  figura 4 representa, concurrentemente con 
las del motor-serie normal, las curvas: esfuerzo, ve* 
looidad en función de las intensidades obtenidas con 
el montaje de la  figura 3;

la  figura 5 es un e squema análogo al de la  
figura 3 y que contiene un shunt aje por generatriz aoxi* 
lia r ;

la  figura ó es un esquema análogo al prese* 
dente, pero con un sbontaje por resistencia regulable;

la  figura 7 es un esquema que representa la
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alimentaoidn separada de los campos o suplementarios, 
ooa ayuda de una ganeratris auxiliar cuyos induoto­
ros son recorridos por la totalidad de la  corriente 
que atraviesa las -s -  remas;

el e 8quena de la  figura 8 representa una 
variante del precedente;

la  figura 9 es una variante del aocfriLamien- 
to segán la  figura } é

Bn el montaje de la  figura 3, los -n- no* 
toree de la  Inst&laoián están agrifados en -s - ranas 
aoopladas en paralelo y oada una de las cuales tiene 
*a* «otores representados por sus inducidos en 1«..«

y la  fraooidn 1 ’ »• • —uf— del enrollamiento induc­
tor que pemaneoe constantemente en serie coa su indu­
cido, cualquiera que sea por lo demás su posioidft en 
la  rama en serie de que se tra ta , £1 dltlmo motor se 
designa con -a - , y la  fraooidn correspondiente de in­
ductor se designa por -n -,

Segdn el Invento, los enrolíamientes comple­
mentarios l * ,,*  -a*- de todos estos motores van mon­
tados en serie unos con relaoidn a otros, de manera 
que constituyen una cadena oomán flnioa, connotada con 
e l punto canda mas arriba o mas abajo de las diversas 
ramas agrupadas en paralelo, de manera que la  corrien­
te que atraviesa dicha cadena 1"«»•-&*- es igual a la  
sama de las corrientes que atraviesen oada una de las 
citadas ramas 1 , , , - s - ,  El conjunto está intercalado
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entre los bornes pos i  tiro  y negativo de ana alimenta» 
oida usual de Garriente continua»

En la  figura 3,  lo mismo que las figuras 
Siguientes, se lia supuesto la  oaiena conectada oon 
el punto oomdn de abajo arriba citado»

Dicho se está que la  constitución de los en» 
rollan lentos complementarios es ta l que el paso de la  
corriente (suma de las corrientes de las ramas para» 
lelas) no produzca destrucciones en esta parte de los 
motores»

Este montaje funciona como sigue(véase la  f i­
gura 4) : s i llamamos «a- el número de espiras de la  
fraooión de enrollamiento - l '»  del motor *1», y »b» 
el del enrollamiento complementario 1" de dicho me» 
tor, siendo -i»  la  Garriente que pesa por oada una 
de las ramas 1»»» -z», es sabido que, para un motor 
de serie normal, el oampo serla función de (a + b) I ,  
al paso que, en el montaje descrito arriba, será evi­
dentemente función de (a + k b) I ; es decir, que para 
una misma intensidad I que pasa en el inducido, el pun­
to de funcionamiento normal bien oonooido (A, B) de 
la característica V » f  (I) y í  »(| (1) del motor en 
serie olásioo, pasará en un punto (A ,̂ B )̂ caracte­
rizado, con relación al punto precedente, por el he­
cho de que Â  se encuentra debajo de A, y B̂  debajo 
de B»

Para los diferentes valores de 1, se obten-
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dráa puntos Ax y ^  dispuestos de manera análoga a la  
indicada arriba, agrupándose estos diferentes puntos 
respectivamente sobre las dos curvas y F̂  repre- 
sentadas de trazos en la  figura 4, donde las curvas 
normales V f  I  están por e l contrario representadas 
de linea llena.

Según las posiciones respectivas de las 
ourvas F̂ > ooa relaoián a las curvas F, V, el pro­
fesional comprenderá inmediatamente que la  zona de 
regulación posible por shuntaje está aumentada en las 
áreas rayadas.

Los montajes de las figuras 5 a 8 consti­
tuyen formas variadas de obtener ourvas esfuerzo-ve- 
looidad eo onda loas, partiendo de las curvas fundamen­
tales Fp  V1#

En el montaje de la  figura 5, hecho partien­
do de la  figura jj, el medio de obtención de las men­
cionadas ourvas consiste en el espleo de una o mas 
generatrices agrupadas en serie, en paralelo, o en 
serie-paralelo y montadas en derivación en loe bornes 
de la  cadena-serie o onda 1 " . . . .  n*.

En el dibuje no se ha representado mas que 
una sola generatriz G, oon su motor de arrastre I¿Q,  
ramificado de masera conocida en los bornes de la  
alimentación (+ y -)•

La generatriz G puede desacoplarse abriendo 
un oontaotor -o -, y su regulación se realiza de ma-

-  8 -
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Itera oonooida (no representada), per ejemplo, por me* 
dio de una exoitaoidn separada, oon adíeián eventual, 
segdn la  roma de las curvas a obtener, de un enro­
llamiento suplementario atravesado por la  totalidad 
o parte de la  corriente que pasa en la  oadena induoto­
ra complementaria 1"«*« n".

El funcionamiento es el siguiente ea rági- 
sen establecido:

Si ee supone el oontaotor -o - abierto, la  

instalaoidn se conduce como un conjunto de motores 
en serie-paralelo de campos reforzados, como resul­
ta  de lo que se ha dicho mas arriba.

Si por e l contrario se supone el oontaotor 
-o - cerrado y la generatriz a no excitada, la  corrien­
te salida de las ramas en paralelo será derivada en 
parte a dicha generatriz que se conduce ocmo una re­
sistencia constante*

Si ahora la  generatris recibe una excita» 
oidn determinada independiente de la  corriente que 
atraviesa los inducidos, segdn que la  tensitfn en loe 
bornes de dioha generatris sea superior o inferior a 

la  de la  entrada de la  oadena complementaria l"*.*n%  
la oorriente en dioha oadena será reforzada o dismi­
nuida, eln que no obstante so la  pueda reducir al va­
lor oero, dado que para un valor oero de la tensián 
+ de la generatriz (oaso de rendimiento máximo en 
esta di tima), se obtendría sencillamente un shunt aje

-  9 -
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de alerto valor de loe induotoree en serle*
Bn el oaeo en que la  excitación de la  gene** 

ratriz  es tuviera en depende no la de la  corriente que 
atraviesa los inducidos, la tensión en los bornes de 
dicha genetmtriz variaría con dicha corriente, y se 
obtendría una forma de corvas igualmente interesan* 
te , pero distinto de las precedentes*

Para obtener no solo el valor cero en los 
inductores de la  cadena l*««.n* (corva de shunt a je de 
motores*serie que funcionan tínieemente oon los euro* 
llamientos 1 '••«&•), sinontambión*el oamblo de sen* 
tido de la  corriente en dichos inductores, se podrá 
por medios oonooldos invertir la  polaridad de la ge* 
neratriz. A partir de este momento, cuanto más se 
aumente la  diferenoia de tensión en los bornes de es­
ta  última, tanto mis se disminuirá la  oorriente re* 
sultante que pasa normalmente en la  cadena complanen* 
ta ria , testa  obtener la  inversión del sentido de esta 
corriente resultante, es decir, funcionar en reeoupe* 
ración*

Si se quiere conservar la  forma integral de 
la  característica de motores-serie, se puede, cano se 
ve en la  figura 6, en lugar de la generatriz auxiliar 
Qt prevista en el montaje de la  figura 5, conectar 
una resistencia regulable B en derivación oon los 
bornes de la  cadena complementaria l w*«*n*«

El funcionamiento es evidente*
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Dicho se está que semejante dispositivo ex­
cluye la  recuperación por la  sola regulación de la  re» 
sistemóla B*

ijes de el punto de vista constructivo* a par» 

t i r  de oierta p o teño i  a, las dimensiones y los pesos 
de la  generatris o generatrices auxiliares del dis­
positivo de la  figura 5 rebasarían los valeres que 
pueden admitirse en material móvil* Entónese es me» 
neeter busoar una forma de montaje diferente* repre» 
sentada en las figuras 7 y 8*

En la figura 7* la cadena-serie formada por 
los inductores complementarios l"*.*n " es alimentada 
separada y exclusivamente por la  generatris auxiliar 
0* la  cual* siendo independiente del circuito induci­
do* no tiene ya que sufrir el paso de una fracción im­
portante de la  mama de las corrientes de las ramas 
paralelas y pus de, per consiguiente, ser de dimensio­
nes mucho mas reducidas que en el montaje de la  f i ­
gura 5. Las -s» ramas paralelas podrían entonces co­
nectarse pura y simplemente con los bornes negativo 

y positivo de la  alimentación*
Sin embargo (y este es el e s quema represen­

tado en la  figura)* sin un oorrsotivo, s i  nontsje qus 
asi ss obtuviera rsalisarla  s i montajs integral ds 
motores sn forma da características oompound* Aho­
ra bien: puede ser necesario* para oiertoe oasos de 
traooión, realisar formas de curvas macho mas próxi-

11 -



mas a las características sería*
fie f&oil acercarse a alias disponiendo para 

la generatriz un enrollaslento excitador regulable» 

reoorrido por la  totalidad áa la  oorrianta vas atra- 
5 Tiasan las ramas en paralelo*

Cobo se ve an dicha figura 7» basta montar 
en paralelo con al enrollamiento excitador E una re­
sis teñóla regulable - r - .

8a comprende inmediatamente que la  varia- 
10 oída de tensidn en los bornes de la  generatris y, por

▼ia de consecuencia, la corriente que atraviesa la  
cadena complementaria l"***n" serán proporcionales a 
la  intensidad que pasa en el oitado enrollamiento E* 
Especialmente, para una posieidn determinada de regu- 

15 laoián de la  resistencia B, el sentido de la  varia-
oidn de la  oorriente en la  oadsna l***«n* será el mis­
mo que en oada uno de loe inducidos de loe motores*

Es evidente que el funcionamiento en re- 
ouperaeida podría obtenerse por la  adióida, en la gene- 

20 ra tr is , de un segundo enrollamiento separado El; ptb»
diemdo el enrollamiento E» mantenido en circuito pa­
ra la  mar oha en traoclán, ser eventualmente elimi­
nado para la  maroha en reo uparaoidn, abriendo un oon- 
tactor -d-*

25 Desde el punto de vista constructivo prác­
tico  , para potenoias superiores a oierto valor* la  
¿orna de montaje defc eftrollamlento S y de la  resis-

12



teñoia - r -  puede conducir a disensiones y pesos pro­
hibitivos»

La variante de la  figura 8 (donde las le­
tras de referencia designan los Bisaos órganos que en 

5 la  figura 7) rasedia este inconveniente per el hecho
de que no se deja pasar en e l enrollamiento E mas que 
una fracción de la oorriente to ta l, atravesando esta 
dltima una resistencia , de dimensiones reduci­
das, en cuyos bornes están ramificados dicho enrólla­

lo miento E y su resistencia de regulación -r-*

Para la  recuperación y la estabilidad de 
funcionamiento, esta dltima forma de montaje es idén­
tica  a la anterior.

En especial, en lo que se refiere a la es» 
15 tabilidad eléctrica de los montajes segdn una u otra

de las figuras 7 y 8, está demostrada por el heoho 
de que, para toda tariaoifia de tensión de la red, la  
intensidad de la oorriente en los inductores l'»»*n* y 
l " ...n "  tiende, como en un motor-serie, a variar en e l 

20 mismo sentido.

Aunque el invento se ha descrito suponiendo 
que una fracción de los enrollamientos inductores de 
cada uno de los -n- motores permanece constantemente 
en serie oon su inducido en la  rama a la  cual pertene- 

25 oe este di timo, «parece oon evidencia que, segdn lo
que se indica en la  figura 9, los enrollamientos 1" . . .  
a" podrían, para obtener formas de caraoterístioas di»

- 13 -



farautes da las re alisadas esa el montaje de la figu­

ra h  7 representadas en la  figura 4, ser incluidos 
en la  oadenq oo^fcmentaria l*.#•n" de ta l manera que 
la totalidad de los oampos inductores de los motores 
estdn conectados en serle , formando una oadema induo- 
tora dnioa que recibe la soma de las corrientes que 
atraviesan las ramas paralelas, las cuales contendrían 
entonces dnioamente, en serie, los inducidos de los mo­
tores, siempre conectados respectivamente con sus en­
rollamientos auxiliares de conmutación. Picho se es­
tá  que el shuntare por generatrices auxiliares o por 
insistencia se efectuaría exactamente como en el caso 
precedente de las figuras » y 6*

Esta solicitud, que corresponde a la pre­
sentada en Francia, e l jJO do diciembre de 1^40, se 
acoge a los beneficios del articulo ¡>1 del vigente 
Estatuto de Propiedad Industrial.

—o- NOT A —o—

Loa puntos de invención propia y mueva 
que se presentan para que sean objeto de esta Pa­
tenta de Invención en España por VEINTE años, eon 
los siguientes:

1® -  Mejoras en los acoplamientos en se­
rie-paralelo de motores de corriente continua de ex- 
citaoión subdividida, especialmente para regular las
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velocidades eo onda loas, en trace ida y reosq>eraoidn, de 
oa atinar o cualquiera -a - de motores, repartidos ea 
-z~ ramas dispuestas ea paralelo y oada uaa de las 
ouales ooatieae a/s motores moatados ea serle ; oarao* 
tensadas porque, estando el enrolla»lento inductor, 
o enrollamiento de campo, de oada motor, subdividido 
ea dos fracciones, la  primera de ellas es recorrida 
por la  corriente que atraviesa la  rama en la  cual es­
tán intercalados el inducido y los earollamieatos de 
QQnmutaoida del motor de que se tra ta , al paso que, 
por el contrario, la totalidad de las otras fraoeoio- 
nes están asociadas entre s i y montadas en serie, de 
manera que constituyen, para todos los motores, ana 
o&dena daioa que puede, segdn el oaso, bien montarse 
en serie oon relaoidn al conjunto de las diferentes 
remas montadas en paralelo, siendo entonces dicha o a*» 
dena, segdn que sea o no shuntada, recorrida por la  
totalidad o parte de la  suma de las corrientes que 
atraviesan las mencionadas ranas, bien montarse de 
manera separada, alimentándola axolusivámente por uaa 
o mas generatrices auxiliares, la  totalidad o parte 
de cuyos inductores son a su ves recorridos por una 
corriente proporcional a la suma de las corrientes que 

atraviesan las ramas montadas en paralelo.
2* -  mejoras en I ob acoplamientos segdn se 

reivindica en el punto 1®., caracterizadas porque es­
tando la  cadena induotora montada en serie sobre el

15
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conjunto de las rasas «a paralelo, la  regolacida de la  
velocidad de la  aáqa;Lna se re alisa Montando en deri­
vación en los bornes de dloha cadena, bien ñas o mas 
generatrices auxiliaren, bien una resistencia rcga* 
lable, siendo e s te ra s  la  eerrleste que atraviesa 
la  endosa, segda el oaso, la  sosa algébralos (oaso 

de las generatrices,) o la  diferencia aritmética (oa- 
so de la  resistencia} ds las corrientes que recorren 
respectivamente el ooajusto de las rosas es paralelo 

X la  rasa es derivaoién, obteniéndose la  trnocida o 
la  reeuperaolda segtfs el eeatldo de la  oorrieate re* 
soltaste que pasa es la  oadeaa iaduotora o carpiesen* 
ta ria .

3« * Mejoras ss los aoqplaslestos segda 
se re ítindica es el posto 1**, caraoteriaadas porque, 
estaado la  oadesa oomplemsataria separada de laa ra» 
aas es paralelo y al isa otada exclusivamente por osa ge* 
aeratris auxiliar independiente del oirouito inducido, 
la  regolacida de la relooidad de la  máquina se reali*  
na con preferencia disponiendo para dloha geseratris 
y para la marcha ca traooida, ua enrollamiento regu­
lable recorrido por la  totalidad o solo por usa frao* 
oida ds la  corriente que atraviesa las ramas en pera* 
lelo , obteniéndose la  marcha sn recuperad da excitando 
la  geseratris por un enrollamieato separado regulable, 
y eliminando eveatualmeate el enrollamieato especial 
de esta Altima.
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4* -  Mejoras «a los acoplamientos segda se 
reiriadioa «a al punto 1**, que ooepreadea uaa varian­
te  oaraoterirada porque las diversas raaas «catadas 
•a paralelo ooatleaea daioaeente, aoatados ea serie, 
lea inducidos da lea «oteros (aaoeladoa respeotira- 
«sato a sea enrollamientos auxiliares de oonautaoiéa) 
eataado las prletras fraooioaes da lea lados torea la» 
o luidas, aa serle, aa la  oadeaa-serie da lea iadesto- 
raa oaopleaentarios, da «aaera que todos los o sapos 
iaduotores estda ooaeotados aa saris y feimaa aaa oa­
deaa iadnetera daioa que recibe la  sima de las aorrles­
tes que atraelesea las raaas parálalas, pudiendo raa- 
liaarse el sfcuataje por geaeratrioes o por resístem­
ela oqbo  aa a l o as o aa qpa las doa fraooioaes de loe 
diversos iaduotores pertenecen respectivamente a las 
raaas paralelas y a la  eadeaa complementaria*

5» -  lia joras ea lea acoplamientos aa saris- 

«paralela o ea paralele de «oteros de oorrieate coa- 
tlaua de exeiteeife subdlvidida.

Tal y o orno ae fea deeerito ea la  iüeeria que 
aateeede, represeatado ea lee diteros que aa aeeapsñaa 
y oon loa ilesa que aa feaa especificado*

Bata Memoria ooaeta da dies y siete hojas 
ee oritas per uea eela o ara*
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