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"UN MONTAJE AMPLIFICADOR EQUILIBRADO"
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Sab id o  a s  que paya a m p l i f i c a r  o a s i l a e i o -  

n aa  da b a ja  y a l t a  i r a o u e n c ia  aa  pu ed an  u t i l i z a r  mon­

t a j e s  a m p l i f i c a d o r a s  qua c o n tie n a n  doa tu b o s  m ontados
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an equilibrio , tomándose Uta tensiones da control da 

uno da loa tubos am plificadores,-tensiones que están 

an oposición da fa se  con la s  tensiones a  am p lificar,- 

dal oirouito anódieo dal otro tubo amplificador.

También aa conocido el modo da tomar, an 

montajes de a ata género, la  a tensiones da polarización 

da r e j i l l a  da control negativas sobra re sisten c ia s  ra­

mificadas an lo s  conductores catódicos ¿a lo s  tubos 

y shuntadas por eondensadores, y transm itirlas a  la s  re­

j i l l a s  da control por mediación da re sisten c ias u lterio­

re s .

Sin embargo, estos montajes conocidos t ie ­

nen el inconveniente de que, s i  son alimentados por ga­

rriente ooncinóa que oomprenda una tensión p arasita  da 

baja irecuenoia, como por ejemplo, an el oaso an qua la  

oorriente da alimentación continua aa ODtiane por rec­

tific a c ió n  da una corriente a ltern a , l a  componente da 

baja frecuencia da l a  tensión parásita  de la  corriente 

de alimentación sólo  debe ser muy déb il, daao que una 

tensión parásita  que se produoe entre e l ánodo y el cá­

todo de loa tubos es tranmnitida, a consecuencia del 

acoplamiento entre la  r e j i l l a  de control de une de lo s 

tubos y el circu ito  anódioo del otro tubo, a la  r e j i l l a  

del tubo ampliiioMdor mencionado en primer lu gar, sin 

haber sufrido una debilitación  sensib le, y a s í  am plifi­

cada se produce entre loa extremos de la  resisten cia 

anódlca de este tubo.

Para ev itar balea tensiones p ará sita s  pro­

cedentes de l a  rúente de alimentación, que en c ie rta s
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condiciones pueden incluso determinar ana modulaaióm in­

deseable da la s  oscilaeionea a am plificar, ea preciso , 

poy tanto, u t il iz a r ,  por ejemplo paya igualar la  eorrien- 

te de alimentación Obtenida por rectificac ión , un n i t r o  

 ̂ de uniiormlzaolon cuyas dimensiones sean notablemente más 

amplias que la s  del n i t r o  igualador que debe u t iliz a r se  

paya montajes am plificadores equilibrados nórmalos#

JíL invonto tione por objeto introducir, en 

un montaje amplificador equilibiado del tipo  arriba dea- 

10 ar ito , una mejora ta i  que dicho invenoiente se evite en 

parte o incluso en to talidad .

Según el invento, se realiza el f in  propues­

to  tomando medidas paya que l a  resisten cia  ramificada en 

el conductor catódico dol tubo amplificador acoplado con 

16 el circu ito  anódioo del otro tubo amplificador, no soa

shuntada por la  frecuencia o frecuencias do tensión, e in­

tercalando un condensador entre el extrema de esta re s is­

tencia que está conectado con el cátodo y e l conductor de 

alimentación positivo ,

RQ Gracias a estas medidas se obtiene un monta­

je  de puente que es activo para la  írecuonola o frecuen­

c ias de tensión parásita  y ouyaa r*n#a están formacLas por 

el condensador de acoplamiento y la  resisten cia  de r e j i ­

l l a  que están conectados con la  r e j i l la  de control de une 

2b de loa tubos, por la  resistencia catódica y por el conden.

sador intercalado entre el cátodo y el conductor de a l i ­

mentación positivo , estando la  r e j i l l a  de control y el cá­

todo del tubo amplificador menoionado en último lugar co­

nectados respectivamente con dos vértices del montaje de

- 3 -



puente dispuestos diagonalmente ana iran ia  dal otro, 

estando loa conductores da alimentación positivo y na* 

g&tivo ooneetados respeotivaments con loa otros dea 

vórtices dal montaje de puente*

Con preferencia, loa alementoa da aata mon- 

ta je  de puente aa dimanad onan de t a i  maneja que la  a ten* 

aionea p arásitas existentes entra loa conductores da a l i ­

mentación no provoquen tanaionaa parásitaa correspondien- 

taa entra la  r e j i l l a  y?al;oátodo del tubo amplificador 

da que aa t r a ta .

La descripción Biguienta oon relación al di­

bujo anexo, dado a t ítu lo  de ejemplo no lim itativ o , hará 

oomprender bien como puede rea lizarse  e l invento, del 

cual forman parte , por aupueato, la s  particularidadea que 

resaltan  tanto del dibujo como dal texto .

Las figuras 1 y 2 representan respectivamen­

te un montaje especialmente conveniente según el invento 

y un eaquema sim plificado de dicho montaje.

j& montaje amplificador equilibrado repre­

sentado en la  í ig .  1 sata dispuesto para ser alimentado 

por una red de distribución de corriente a ltern a . Las 

oscilaciones a am plificar aon transm itidas a lo s  bornes 

de entrada 1 que están conectados respectivamente con la 

r e j i l l a  de oontrol y el cátodo de un tubo amplificador 2, 

cátodo que esta conectado con t ie r ra . La impedanoia anó- 

dioa nal tubo 2 sata formada por un circu ito  que compren* 

da en aeria una mitad 3' del enrollamiento primario 3 de 

un transformador de salida 4 con bornea do sa lid a  b y 

una resisten cia  6 cuyo valor ea t a l  que la s  oscilaciones
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que ae producen entre aua extremoa y que están en ope* 

alción de fase  con la s  oscilaciones transm itidas a loa 

bornea 1 , aean tan grandes como la s  tenaionea p ará sita s  

transmitidas a la  r e j i l l a  de control del tubo 2.  Las 

oaailaclonea que exiaten en l a  reaiatencía 6 aon trans- 

m itidas por mediación de un condenaador de acoplamiento 

Cg, a la  r e j i l l a  de control de un segunto tubo am plifi­

cador 7 cuyo oátodo está conectado directamente con el 

cátodo del tubo 2+ EL circuito  anodino del tubo 7 com* 

prende l a  segunda mitad 3" del enrollamiento primario 

3 del transformador de salida 4.

La corriente oontinua de alimentación de 

lo s  tubos 2 y 7 montados en equilibrio  y, para mayor 

sen c illez , representados en forma de tr io d o s, ae toca 

de una red de distribución de corriente alterna por me* 

dio de un transformador de alimentación 6 y de un tubo 

rectificador bipiaca 9. para igualar l a  corriente a lte r­

na rectificada se ha previsto un f i l t r o  de uniformiza- 

ción del tipo corriente formado por una bobina de reac­

tancia 11 ramiíioada en e l conductor de aumentación po­

sitiv o  10 y por dos condensadores 12+ a^, jgL conductor 

de alimentación positivo sata conectado con el punto que 

une la  resisten cia  6 con la  parte 3" del enrollamiento 

3, a i paso que el conductor de alimentación negativo es­

tá  oonectado con lo s  oátodos de lo s  tubos 2 y 7 por 

mediación de una resisten cia i^ . De e sta  re sisten c ia , 

ramificada en el oonduotor catódico común de lo s  tubos 

ae toma l a  tensión de polarización de r e j i l l a  negativa 

del tubo 7 que, por mediación de otra resisten cia  Rg,
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*a  transmitida a la  r e j i l l a  de control de dicho tubo.

Según el invento, para impedir que una ten­

sión parásita que ex iste  entre lo s  conductores de alimen­

tación y que tiene,por ejemplo, l a  frecuencia de l a  red 

6 o de loa armónicos más elevadoa de esta frecuencia, sé

manifieste entre la  r e j i l l a  de control y e l cátodo del 

tubo 7 sin  haber sufrido una debilitación  sen sib le , la  

resisten cia R̂  de l a  cual se toma la  tensión de p o lari­

zación de r e j i l l a  de este tubo, no es shuntada para la  

10 frecuencia o frecuencias de l a  tensión p ará sita , y es in­

tercala  un condensador entre e l cátodo del tubo 7 y el 

conductor de alimentación positivo 10. Rn el montaje re* 

presentado, eate condensador está formado por el conden­

sador que forma parte del f i l t r o  do igualación, lo  

18 cual permite prescindir de un condensador suplementario 
para rea lizar el invento.

Los elementos de acoplamiento Og, y 

Rg constituyen por au conjunto un montaje de puente, se­

gún resa lta  del saquen# sim plificado de la  i i g .  2, en el 

20 cual no ae indican más que lo s elementos dé acoplamien­

to  esenciales para e l  montaje de puente. La r e j i l l a  y el 

cátodo del tubo 7 están ooneetados respectivamente oon 

dOB vértices del montaje de puente dispuestos diagonalmen­

te uno frente a otro, al paso que él conductor dé alimón- 

26 taoión positivo  y é l conductor dé alimentaoión negativo 

están coneotadoa respectivamente oon lo s  otros dos vér­

t ic e s .

Ra evidente que, cualquiera que sea su fré- 

ouenoia, la s  tensiones p arásitas existentes entre loa

;á*
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conductores da alimentación no provooan tanadones pará* 

a lta s  correspondientes entre la  r e j i l l a  y el estado del 

tubo 7 al el montaje de puente está en equ ilibrio , ea 

decir a i 0  ̂ ^  - Og Rg.

 ̂ como ae vé en la  l i g .  g, la, re sisten c ia  6,

que en general ea muy débil, está montada en aerie  con 

el oondenaador Og, de manera que para alcanzar un equi­

lib r io  preclao del montaje de puente ea indispensable 

montar en aerie con dL. condensador 2 una re sisten c ia  de 

10 valor correspondiente. Si el condensador 0  ̂ es un con* 

densador e le c tro lít ic o , no será en general necesario, 

pam obtener un equilibrio  preclao, montar en aerie  con 

el condensador 0̂  una resisten cia p articu lar , ya que un 

oondenaador e le c tro lít ic o  posee ya por a i  miamo c ierta  

Ib resisten cia óhmiaa.

Según resu lta del montaje de la  i i g .  1 , la 

tensión de polarización de r e j i l l a  negativa del tubo a 

puede también tomarse sobre la  resisten cia R^; sin  em­

bargo debe entenderse que es necesario igualar la  ten­

so alón tomada sobre la  resisten cia R̂  antea que ésta  sea

transmitida a la  r e j i l l a  de control del tubo 2.

En el ejemplo de realización  descrito del 

montaje que constituye el oojeto de este invento, la s  

tensiones de polarización de r e j i l l a  negativas de lo s  

2b tubos montados en equilibrio  se toman de una resisten cia 

ramliioada en el conductor catódico común. Dicho ae e stá , 

no obatants, que se puede poner en práctica el Invento 

ventajosamente ai l a s  tensiones de polarización de r e j i ­

l l a  de control ae toman de resisten cias independientes
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intercaladas an (#da une de loa conductoras catódicos.

En sata último oaao, ain embargo, no será posib le an 

general arreglaras para que al condensador 0^, interca­

lado entre el cátodo del tubo 7 y a l conductor de a i i -  

6 mentación positivo 10, forme igualmente parte de un

f i l t r o  de uniformizaelón que sirva para f i l t r a r  l a  co- 

rr isn ta  ue alimentación.

Finalmente, debe observarse que el Invento 

pueAe, por supuesto, encontrar aplicación igualmente 

10 s i  loa tubos g y 7 satán montados, por ejemplo, en for­

ma de amplificadores de resisten cia , lo  cual es ya conc­

oide e# a i mismo.

Rata so lic itu d  que corresponde a la  presen­

tada en Holanda, el 23 de Dioiembre de 19*0, bajo el ns 

16 99.898, ae acoge a io s  oaneilcioa dal artícu lo  61 del

vigente Estatuto sobra Propiedad In du strial.

- O -  N O T A  -  O -

Loa puntos de invención propia y nueva 

que ae presentan para que sean objeto do oata Bátante 

20 de invención en España, por veinte años, son loa siguien­

te s :

1" Un montaje amplificador equilibrado que 

es alimentado por una corriente continua que comprende 

una tensión parásita  y en el cual la s  tensiones de con- 

26 tro l de uno de loa tubos amplificadores (primer tubo

am plificador), tensiones que están en oposición de fase  

con la  tensión a am plificar, se toman del circu ito  anó-
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dioo del otro (segando) tubo amplificador y se transmi­

ten, por medio do un oondonaador de acoplamiento Og a la  

r e j i l l a  de control del primer tubo amplificador cuyo con« 

ductor catódico oomprende uua reaiatencia de la  cual 

ae toma la  tenaión do polarización de r e j i l l a  negativa 

transm itida, por mediación de otra resisten cia Rg a la  

r e j i l l a  de control de dicho tubo, consistiendo l a  p arti­

cularidad esencial de este montaje en que la  reaiatencia 

ramificada en el conductor catódico no oa shuntada 

para la  frecuencia o frecuencias de tensión p ará sita , y 

en que un condensador u¡̂  as intercala entre el extremo 

de esta reaiatencia conectada con el cátodo y el conduc­

tor de alimentación positivo .

3°. -  Un montaje según se reivinca en el 

punto i s , .  caracterizado porque el condensador 0^ in te r­

calado entre el cátodo y el conductor de alimentación 

poaitivo, la  resisten cia  catódica R^, l a  resisten cia  de 

r e j i l l a  Rg y el condensador de aooplamiento están di- 

mensionados do t a l  manera que por lo  menea aproximadamen*.

t .  8  ̂ ^ -  RgOg.

3". -  un montaje según se reivlndioa en los 

puntos 1 " y go caracterizado porque en serie  con el con­

densador intercalado entre el cátodo y e l conductor 

de alimentación positivo  va montada una resisten cia  cuyo 

valor corresponde a la  resisten cia de la  parte de la  

resisten cia  anódioa del segundo tubo d<̂ a ouai se  to­

man la s  tensiones de control del primer tubo.

43, - Un montaje según se reivindioa en 

cualquiera de lo s  puntos 13 a go, caracterizado porque
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<1 condensador interoaiado sntre al cátodo y a l conduc­

tor de alimentación positivo  os un condensador o loetro li-  

tioo .

á " , -  Un montaje aagán ae revindioa en ot#l- 

6 quiera da loa puntos IB a 40, caracterizado porque

loa cátodos de loa tuboa montadoa en equilibrio  están 00- 

nactadoa direotamente entra a i y la  tensión de polariza­

ción da r e j i l l a  negativa de loa doa tuboa aa tama da una 

raaiatenoia ramificada en al conductor da alimentación 

10 negativo, formando el condensador intercalado entre el 

oátodo y al conductor positivo de la  red parta de otro 

f i l t r o  de uniiormizaelón que sirve  para igualar la  corrien­

te  de alimentación oontinua de loa tuboa montados en equi­

l ib r io  y de otros tubos eventualmente p rev isto s, per ejem- 

16 pío* tuboa de amplificación previa,

6B. -  Un montaje amplificador equilibrado.

Tal y como ae ha descrito en la  memoria que 

anteoede, representado en el dibujo que ae acompaña y con 

loa fin es que se  han especificado.

20 Rota Memoria oonata de diez hojas s so r itsa
por una sola cara.

Madrid, 2 0t)tC.1941
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