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MALA ÜEFROOUCOON 
POR DEFECTO DEL ORtQtNAL

1 9  Dt G. 1M1

m um m  nsscRiPTivA

par* s o lio ite r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

an
E S P A Ñ A  

por  VEINTE años

*  nombre K arl B E R G F B L D, A* n acion alidad  

alenane, resid en te  en P eulsbom er S tr *  24* B e r lin e s i* 

lan aee , ALEMANIA, per

"UN HORNO DB POZO, ESPECIALMENTE PARA DBS- 

"TILACICN SECA, CON INTRODUCCION CENTRAL 

"DEL GAS DB LAVADO".

E l invento se r e f ie r e  *  tm horno da pozo, 

aspa o ialm ant a pare d a stila o ié n  cace , oon aa  d is p o s it i-
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tiv o  par* introducir centralmente e l  gas de lavado en 

e l in terio r  del pozo, que es de sección anular y  en 

au extremo in fe rio r  está  provisto de un dispositivo 

de extracción par* e l  material destilado u otro ma­

t e r ia l  que sale del horno.

Y* es conocido e l  procedimiento de disponer, 

par* introducir e l  gas de lavado en e l  eje  oentral de 

un horno de destilación  seca, un cilin d ro  hueco que 

a modo de hongo sobresale desde abajo en e l  pozo de 

d estilación  y  que encima de sus ranuras la te ra le s  de 

Salida se o ierra  con una cabeza cónica, pero *n es­

ta disposición oonocida e l  cuerpo hueeo c ilin d rico  

cerrado por la  oabeza cónica termina ya a media altu­

ra  del pozo de destilación . Bata disposición t ie ­

ne, incluso *1 d estilar m aterial que no se concrecio­

na e l  inconveniente da que e l  material a d e stila r  es 

desviado por e l  cuerpo hueco que termina a media a l­

tura del pozo, de t a l  manera que la s  diversas partes 

del combustible no están expuestas a la  corriente de 

gas de lavado durante un tiempo uniforme a determi­

nadas temperaturas. Este inconveniente resu lta  muy 

grave desde e l  punto de v is ta  económico, porque en la  

destilación  solo se  puede obtener, en e l horno de gas 

de lavado, e l  rendimiento máximo de l a  calidad desea­

da manteniendo la  temperatura lo mas uniforme posible 

y tratando e l  m aterial * d estilar  de la  manera mas 

uniforme p osib le.

— 2  **



i
í 5 5 3 8 i

$

10

15

20

25

Especialmente a l d e stila r  h u lla  de propie* 

dadas concrecionantes es preciso cuidar de que e l  ma- 

t e r ia l  descienda por todo e l  pozo con uniformidad per- 

feota. Bn otro caso pueden sobrevenir atascamientos que 

puedan determinar grandes trastornos da funcionamien­

to , prescindiendo de que estos atascamientos de paso 

d ificu lta n  e l  deseado tratamiento uniforme del m aterial 

a d e s tila r .

El invento se propone en primar término o iré- 

oer un nomo de destilación  seca de sección de pozo 

anular y con introducción central del gaa de lavado, 

especialmente adecuado para la  d estilación  de h u lla .

Además e l  invento se propone mejorar e l  dis­

p o sitivo  para extraer del horno de pozo e l  m aterial 

destilado u otro* Finalmente e l  invento se propone 

mejorar la  refrigeración  del coque u otro m aterial 

que sale del horno por medio de un refrigeran te ga­

seoso.

El invento consiste en primer término en que 

la  pared in terio r que lim ita  e l pozo del horno está 

hecha de dos cuerpos oilin drioos superpuestos de sec­

ción igual o aproximadamente igual, e l  in fe r io r  da lo s 

cuales, que sirve para introducir e l  gas de lavado, 

es hueoo y en la  parte superior está  provisto da ra­

nuras, a l paso que e l  cuerpo de forro muerto superior 

pasa por toda la  parte superior del pozo.

Con esta  configuración se consigue supri-
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mir completamente todos lo s  obstáculos que se oponen 

a l descenso uniforme del m aterial a d e stila r  por e l  

pozo de destilación* En efecto , lo s  dos cuerpos c l -  

Undrioos superpuestos* da lo s  cuales e l  superior de 

forro muerto ocupa toda la  parte superior del pozo, 

forman, junto oon la  pared del pozo que lo s  rodea, 

un pozo de destilación  lis o  y anular en e l  que no pue- 

de tener lugar una desviación del m aterial a d e s tila r . 

La sección anular l i s a  del pozo garantiza un desliza* 

miento absolutamente uniforme del m aterial a d esti­

la r  y por tanto e l  uniforme tratamiento del mismo. 

Tampoco perturban e l  descenso uniforma del m aterial a 

d estilar  la s  ranuras de salid a  para e l  gas de lavado, 

que es ventajoso hacer anulares y muchas de la s  cua­

le s  pueden superponerse. Por consiguiente, tampoco 

puede aparecer una obstrucción de la s  ranuras de sa­

lid a .

Gracias a estas ventajas un dispositivo  cons­

truido oon arreglo a l invento es especialmente adecua­

do para loa hornos de destilación  seca de hu lla  de 

propiedades concrecionantes.

En otra forma del invento, en dos puntos 

a diferente altu ra  del cuerpo c ilin d ric o  de forro pue­

den disponerse ranuras de salida para e l  gas de la ­

vado. De éste modo, en su oaso una parte de lo s gasea 

de lavado se puede derivar a una zona mas a lta  del hor­

no, por ejemplo, para re a liza r  en la  misma da manera
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se n c illa  un tratamiento previo del m aterial a d e sti-  

la r ,  por ejemplo, una desecación o una carbonización*

En c ie rta s  circunstancias e l  cuerpo superior de forro 

puede tambián u tiliz a r s e  para la  derivación de lo s  

gases de destilación  o para otros fin e s .

Si e l  diámetro del horno da destilaoiÓn es 

muy grande, para la  mejor permeabilidad de la  zona de 

borde del m aterial a d e stila r  puede en su caso dispo* 

nerse, además de la  conducción cen tra l del gas de la *  

vado, una conducción an e l perímetro del horno, que 

puede estar formada por varias ranuras superpuestas 

de forma anular.

La extracción del poso anular puede r e a li­

zarse en la  forma conocida mediante un p lato  g irato ­

r io  que proyecta uniformemente e l  m aterial destilado 

en todo e l  perímetro contra una estructura in fe rio r  có­

n ica da la  cual se extrae luego adecuadamente por una 

ruada de celdas.

Ahora bien: en un homo de destilación  u otros 

hornos de pozo, gasógenos, e tc . ,  es de esp ecia l impor­

tancia poder extraer con facilid ad  y sin  obstáculo 

e l  material del extremo in fe rio r  del horno. Bn lo s 

conocidos p latos g irato rio s montados debajo dal pomo 

del horno, e l  m aterial a extraer es expedido a l tra­

vés de una ranura formada entre e l  p lato  g ira to rio  y 

e l  extremo in fe rio r  de la  pared ve rtio a l del pozo.

Como e s ta  ranura de extracción es da sección menor 

que la  del pozo, e l  m aterial a l g ira r  e l  p lato  de
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extracción tiene que revolverse de t a l  manera que pue­

da pasar por la  ranura entre e l  p lato  y la  pared del 

pozo. En los p latos g irato rio s planos se forma enton­

ces un cono de escombros in activo . Por eso e l p lato  

g ira to rio  se hace adecuadamente con una estructura cen­

tr a l  en la  forma de este oono da escombros. Ahora 

bien: se ha comprobado que e l movimiento de rotación 

del p lato  en lo s  puntos en que comienza e l  estrecha­

miento de la  sección del pozo por e l oono da escombres 

que g ira , oprime muy fuerte e l  m aterial a extraer con­

tra  la  pared exterior de la  sección in terio r  del po­

zo, donde provoca un considerable desgaste. También 

aquí es desfavorable la  repetida inversión de capas 

del m aterial a extraer.

Segón e l invento, sobre e l p lato  g ira to rio  

se disponen nervios cortos de extracción da segmentos 

de e sp ira l que penetran un corto trecho en e l pozo. 

Batos cortos nervios da extracción fa c i l i ta n  y favo­

recen en gran manera la  proyecoióndel m aterial por la  

ranura entre e l  p lato g ira to rio  y e l pozo. Por consi­

guiente se puede reducir considerablemente e l  ndmero 

de revoligEmes del p la to , con lo  cual se reducen tam­

bién lo s movimientos de inversión in teriores del mate­

r ia l  a extraer. Correspondientemente disminuya e l in­

deseable desgaste en lo s  mencionados lugares de la  pa­

red in terio r del horno. La disposición de loa cortos 

nervios da extracción en e l  p lato  g ira to rio  es, pues,
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especialmente adecuada para mejorar e l  horno da pozo 

anular con introducción central de gases de layado 

eegdn e l  invento, pero la  disposición puede tambián 

en su oaso emplearse en otros tornos de pozo, gas6* 

genos o sim ilares ventajosamente.

Bn lo s  hornos de destilación  del invento 

y otros hornos de pogo sim ilares es además de gran 

ventaja refrig erar e l  coque o sustancias análogas que 

salen por e l  extremo in fe r io r  del horno con ayuda de 

un refrigeran te gaseoso. Hasta ahora esta refrigeración  

se practicaba dirigiendo gas fr ió  por una tuberia es­

p e c ia l a la y a r t e  in ferio r del horno de pozo, gas 

que recorre lentamente la  capa del m aterial a enfriar 

y a l hacerlo deriva e l  calor oontenido en e l  mismo*

Pero este procedimiento exige, para conseguir un efec­

to refrigeran te, su fic ien te , considerables cantida­

des de gas, que se hacen percep tib les en forma per­

ju d ic ia l en e l u lterio r  funcionamiento.

En lo s hornos de destilación  o de pozo oon 

arreglo a l invento, e l  coque u otro m aterial de d esti­

lación  se d esliza  sobre una s u p e r f i c i e  inclinada del 

dispositivo de e x t r a c c ió n  montado en e l  extremo in­

fe r io r  del h o rn o . Por ta n to  se produce una super­

f ic ie  pendiente en talud del m aterial a re frig e ra r 

a l s a l i r  e l  mismo a la  ca ja  del d ispositivo  extrac­

to r . Bata clase de extracción es u tiliza d a  por e l  * 

invento para la  refrigeración .

¡
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Para este objeto, según e l  Invento, e l  me­

dio refrigeran te gaseoso se in su fla  en violentos cho­

rros sobre e l  material por un gran número de tubos 

de inyección en forma de toberas dirigidos a la  su- 

$ p erfio ie  ataludada de aquel. De este  modo, en con­

traste  con una mera introducción de gas re frig e ra ste , 

en la  cámara de extracción o en e l  homo de pozo se 

logra una insuflación vio len ta del agente refrigeran ­

te , oon lo  cual apareoe directamente un efecto r a fr i-  

10 gerador especialmente robustecido y apoyado por la  ac­

ción insufladora. Beta refrigeración  se puede rea­

liz a r  oon cantidades de gas menores que hasta ahora, 

de manera que la  d estilación  no queda con e llo  excesi­

vamente recargada.

1$ E l d ispositivo extractor es adecuadamente

un p lato  g ira to rio , pero tambiÓn puede ser una mesa 

de disco o d ispositivo  sim ilar en e l  cual se forma 

un talud adecuado. Este d ispositivo  refrigeran te 

es especialmente adecuado para hornos de d estilación  

20 de pozo anular con introducción central de gas de la ­

vado según e l invento, pero tambión puede emplearse 

ventajosamente en otros hornos de pozo.

Bn e l  dibujo se representa e l  invento por 

v ía  de ejemplo en d istin tas  formas de ejeoueiÓn,

2$ siendo:

La figu ra  1 un esquema en sección da un hor­

no de destilación  por gas de lavado# redando y  v e r t í-

-  8 -
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ca l;

La figu ra  2 otra forma de rea lizació n  de 

un horno de destilación;

La figura 5 e$ eaoala aumentada l a  parte in­

fe r io r  de un horno ñu destilación  u otro horno de po­

zo;

La figura 4 una v is ta  esquemática por enci­

ma de una sección del p lato  g ira to rio  con loa nervios 

superpuestos.

Los hornos de pozo representados en e l  d i­

bujo son, por ejemplo, hornos de destilación  que tra ­

bajan con gas de lavado. E l horno se  compone da una 

pared exterior c ilin d ric a  1 que rodea la  sección de 

pozo anular. En e l pozo sobresale por abajo un tu­

bo central 2 por e l oual se introduce por abajo e l  gas 

de lavado, Las ranuras de salida 3 dispuestas en una 

camisa de c ilin d ro  dirigen  lo s  gases de lavado a la  

zona de destilación  del horno.

Segdn la  figura 1 , directamente encima de 

la s  ranuras de salida 3 va dispuesto un cuerpo de fo­

rro muerto 4 que se extiende en toda la  parte supe­

rio r  del pozo y que tiene la  misma sección exterior 

que e l  tubo in fe rio r  2.

Segdn la  figura 2 e l  cuerpo de forro 4  que 

se extiende hacia arriba es también hueco en su sec­

ción 5 situada directamente encima de la s  ranuras de 

sa lid a  3, para seguir dirigiendo hacia arriba una par-

9
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te da lo s gases de lavado, donde lo s mismos pueden sa­

l i r  por ranuras 6 a una zona mas f r ía  del horno. In­

mediatamente encima se encuentra e l  verdadero cuerpo 

de forro muerto 4 , Que lleg a  hasta e l extremo supe­

r io r  del horno.

El cuerpo muerto 4  no necesita  ser macizo, 

sino que puede, ooao es natural, hacerse hueco, Las 

ranuras de sa lid a  son adecuadamente varias ranuras anu­

lares superpuestas que no impiden e l descenso del ma­

te r ia l  a d e stila r  en e l pozo anular del horno, pero 

que tampoco pueden ser obstruidas por e l m aterial a 

d e stila r  o sim ilares.

El pozo 1 del horno tiene en su extremo su­

perior un d ispositivo  de oarga 7 y está p rovisto  la ­

teralmente de un tubo superior de sa lid a  de gas 8.

Para extraer e l coque u otro material des­

tila d o , en e l  e xtremo in fe rio r  del pozo va montado un 

p lato  g ira to rio  9. El d ispositivo de extracción es­

tá  rodeado en la  forma ordinaria por una oaja colec­

tora 10 . Las extracción d e l m aterial de la  oaja 10 

puede hacerse, por ejemplo, segdn la  figu ra  1 , por 

una ruada de celdas 11 .

La pared exterior 1 del pozo está  prolonga­

da, hacia abajo, encima del p lato  g ira to rio  9, por un 

delantal 12.

Sobre e l  p lato  g ira to rio  9 van dispuestos 

cortos nervios extractores 13 que forman una parte

10
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áje una e sp ira l y que sobresalen un corte trecho en 

e l  horno. La posioidn de lo s  nervios 13 se puede ver 

en e l  dibujo. Puede verse que lo s  nervios 13  se en** 

cuentran inmediatamente debajo del d e lan ta l M  sobre 

e l  p lato  g ira to rio  9 , y  debajo de este  delantal lg  so­

bresalen un trozo en e l  pozo hacia e l  e je  medio del 

horno. Por ejemplo, e l  oorto trecho en que sobresal 

Ion en e l  poso lo s  nervios 13 alcanza de unos 100 a 

200 mm* B1 tamailo de esta parte que sobresale e^  

e l  pozo se ajusta, como es natural, a la s  dimensio­

nes to ta les del horno.

Los nervios de extracción forman oortos 

segnentos de e sp irales imaginadas sobre e l  p lato  g i­

ra to rio . Debido a su corta longitud, lo s nervios 13 

no necesitan foraosamente ser curvos, sino que en su 

caso pueden reemplazarse por una p ieza  reota d ir ig i­

da en forma correspondiente a l curso de l a  e sp ira l. 

Hacia afuera los nervios 13  pueden extenderse sobre e l  

p lato  en la  longitud que se quiera, pero es bastante 

tambián prever hacia afuera un trozo relativamente 

oorto.

La altu ra de lo s  nervios 13 corresponde 

adecuadamente a una parte de la  a ltu ra  de la  ranura 

entre e l  p lato  g ira to rio  9 y  e l  d e lan ta l 1 2 . Pero 

lo s  nervios pueden tambián ser más a lto s , y lle g a r  

en su oaso a toda la  altura de la  ranura. El núme­

ro de nervios se e le g irá  correspondiendo a la s  oircuns-

-  11  -
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tagalas da cada caso.

Como se ve en e l  dibujo, al extraer e l  co­

que u otro m aterial destilado^ se forma un talud 

14  sobre e l  p lato  g ira to rio  #. Alrededor de la  

caja, colectora 10 ae dispone, por ejemplo, un tubo 

anular 1$ a l cual ea conducido e l gas refrigerante 

por una tubería 1 6 . La tubería anular 1$ tiene un 

ndmero de tubos o toberas de inyección 17  ̂ cuyos ori­

f ic io s  van dirigidos al talud 14 . Por lo s  tubos in­

yectores 17 se in su fla  e l agente refrigeran te en mu­

chas corrientes p arciales directamente sobre e l mate­

r ia l  que se desliza sobre e l  talud 14 .

De modo análogo puede oonstruirse e l  d is­

p ositivo  para in suflar e l  refrigeran te sobre e l ta ­

lud, s i  en lugar de un p lato  g ira to rio  se dispone 

una mesa de disco o sim ilares para extraer e l  ma­

t e r ia l .

Con la  reforzada refrigeración  mediante 

e l  d ispositivo  de insuflación segdn e l  invento ae con­

sigue además que la  zona de refrigeración  del hor­

no pueda ser mas baja, y  por consiguiente que toda 

la  instalación  resu lte  mas pequeña y  mas barata.

Los cortos nervios 13 pueden emplearse con 

ventaja, lo  mismo qaa lo s  tubos inyectores 17, en 

otros hornos de pozo, hornos de d estilación , gasó­

genos o sim ilares.

— 1 2  -
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íos puntes deinvención propia,y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta  Pa­

tente de Invención en España por VEINTE aRos, son 

los siguientes:

13 -  Un horno de pozo, especialmente de 

destilación  seoa, con introducción oentral d e l gas de 

lavado, caracterizado porque la  pared in te rio r  que l i ­

mita e l  pozo anular del horno se compone de dos cuer­

pos de sección igual o aproximadamente igu al, c i l in ­

dricos y superpuestos, e l  in fe rio r  de lo s  cuales, que 

sirve para la  introducción d el gas de lavado, es hue­

co y tiene en su parte superior unas ranuras, a l  paso 

que e l cuerpo superior de forro muerto se extiende por 

toda la  parte superior del pozo.

2S -  Un horno de pozo, especialmente para 

destilación , segdn se reivind ica en e l  punto 18 . ,  

caracterizado porque en dos puntos a diferente altu­

ra  del cuerpo c ilin d rico  de forro se dispone ranu­

ras de salida para e l gas de lavado.

33 -  Un horno de pozo, especialmente para 

d estilación , segdn se reivindica en los puntos 18 y 

28 . ,  caracterizado porque la s  ranuras de sa lid a  son 

varias ranuras anulares superpuestas.
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4S -  Oh horno de pozo, especialmente de des-
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tilación  aegdn se reivindica en a l punto is._, oon un 
plato g iratorio  dispuesto debajo del pozo, caracteri­

zado porque sobre a l  p íate  g iratorio  , se disponen oortos 

nervio# da extracción femados y w  segmento# de esp i* 

r a l  y que sobresalen un oorto trecho eñ a l pozo.
''''';'.:.'3t.<*:hn horno de poso, espeoialmente de des- 

tilaoi&A, segdn sa reivi&diea en e l punto 1^*$ oon un 

dispositivo para enfriar e l coque u otro material 
destilado con ayuda de un refrigp-rante gaseoso, oarao^ 

terizado porque este refrigerante ae in su fle  en oho  ̂

rros violentos sobre e l material a. raf^dgeraa? por un 

gran ndmero de tubos inyectores an fo^ma de beberás^ 
dirigida# sobre la  superfloiá en ta l^d  del material#

6s - Un horno da poso, espeoialmente, para 

de#tllaoidn seca, oon IntredanoiAa c a n ta l-d e l gas 

,.de,lavado#
Tal y oomo Be ha descrito an l a  Memoria 

Ĥ,e antecede, repyesanbado an mi d ib ^ / - < ^  .se..aom^ 

peña y oon los fine# ga# 4%
Esta Memoria oonmbm' #  a#^

cribas por una sola c ^ a #

i
Mad¿i  ̂ M G.1341

c.h/ s- 14*. ̂
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