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HEMORIA DESCRIPTIVA

pare una patente de Invencion, por veinte afios, por: " Disposicion de

antenas directrices para bandas anchss de frecuencia " a favor de la

firme TELEFUNKEN GESELISCHAFT FUR DRANTIOSE TELEGRAPHIE m. b. He, Y6 =
sidente en Berlin - Zehlendorf 1 (Alemanis) Vierter Ring - Ostewege -

.° ‘nﬂnsnanngnﬁagnasﬁnnan’n.

El‘presonta invento se refiere a una antens di:eetriz para on -
das ultracortas espesiglmente ondas decimetricas, la o‘m se compone
de uno o verios dipelos, que se disponen por delante de une pared re «
flectora plena. En las disposiciones conocidas de esta.elaso 16s dipo -
los se construyen en forma de varillas. Estas disposiciones tienen el
ineonveniente de que solo trabajan bien en una zona estrecha de Ire -
cuenoia. , L

Segun el invento se logras una independencia esencislmente mayor
46 la frecuencia por el hecho de que el dipolo se comstruye en forms
de tiras y se dispone de tal modo por delante de la pared reflectors
gue el pleno de la tirs gueda paralelo al plano de la pared reflectora
y porque al dipolo se reduce de munchurs en su extremo vuelto contra
el punto de alimentacion.

Un ejemplo de ejscucion del invento se ilustra em lag fig. 1 en
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vista lateral y en la fig. 2 en viste de frente., Por dels:«ﬁif.ewd; la pa -
red refleotora metalica ¥ plana -R- colooads verticalmente se disponen
dos pares de d4ipoles =Dy - D' - Dy - Dz' -y Lo longitud electrica de
los dipolos lo mismo que la distancla de los dipoles superpuestos es
Af2, siendo Ala iongitud media de la onda de trabajo. La aliments -
cion se efectua por la linea de slimentaoion -K- llevada verticalmen -
te y oruzada entre las dos placas de los dipolos. La distancia de los
dipolos & la pared reflectora es A/4 hasta A/5. Ios dipolos se cons =
truyen como placas planas (dispuestas paralelas a la pared reflectora),
ouyo ancho puede ser aproximadamente )/6 hasta A/10. ‘Por sus extremos
vueltos contra el punto de alimentacion estan afiladas, esto es, redu «
oldas en su anchura.

£l excelente efecto sobre las bandae anchas se funda en la ba -
Jja resistencia a las ondas, constente a lo largo del dipolo. Gra-oias}
al estrechamiento o adelgazemiento se reduce le capacidad extrema gque
de por si podria reduncir la resistencia de las ondas en el extremo,

Al mismo tiempo se hace tambien mas uniforme la distribucion de la
smortiguacion. La pequefia resistencia a las ondas supone una gran amor-

tiguacion de la radiacion. La uniformidad de la resistencia de las on -
das ¥y de la meortiguacion impide reflexiones internas, Las ondas se
reflejen unicamente en el extremo dsl dipolo. .y por consigulente deben
recorrer por dos veces toda la longitud del d,ipoio,. en ouyo recorride
se amortigusn intensamente por la radiasion. Solo una poqﬁeﬁa £rae -
oion de las ondas excitantes del dipolo llega de retorno a la entrada
de este ultimo. Por consiguiente el dipolo se alimenta preferentemen -
te por ondas progresivas. Esto comdiciona la pequefia maro'ha‘ de la fre -
ouenoia de la resistencia de entrada, este es, el gran efeoto sobre
las bandas anchas.

la f£ig, 3 ilustra la relacion de la tension maxima a le temsion

minima (la adaptacion defectuosa) en la linea de alimentaoion en de -

—— Ppendencia de la longltud de onda Ayariada en un rodeo de la longitud
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- hedia A de la onds de trabajo. La curva -s se refiere a una disposi -

olon con dipolos en forma de placas, pere no afiladag, mientras gue la
curva ~b- se refiere a una disposiclon correspondiente ocon dipolos afiw
lados en los extremos segun las figs. 1 y 2. En la ultime digposiceion,

como se desprende de ias ocurves, la marcha de 1ls frecue#oia es relatl -
vamente pequefia dentro de una zona de frecuencia de 10 %.

El afilado en los extremos vueltos contre la linea de slimen -
tacion puede efeotunarse tambien con redondeado simﬁltanao. Ademas tewn ~
bien el extremo s cads dipolo empalmado & la linea de alimentacion,
puede ser afilado o redondeado, con objeto de redusir la capacidad de
entrade, de suerte gue para ios dipolos se obtengan formas segun la
f£ig. 4 (ovaladas) o segun la fig. 5 (seccion transversal de una maza)s

.Naturalmente qua el invento puede emplearse oportunamente tem -
bien en un solo dipolo alimentado por cofrientp, afilandose los dos
extremos libres.

El efecto sobre las bandas aunchas pusden segun otra caracteris-
tica del invento mejorarse todavia por el hecho de que a los dipolos
de forma de tira, cuyo ancho debe ser por lo menos 1/20 de la longitud
media Ade la onda de travajo, se den frecuencias proplas diversas o
3¢ aooplen entre si de maners que se obtengan varias ondulaclones.

Ciertamente gque ya es conoeido el construir la disposicion de
antenas ocon varios dipolos individusles de diversa longitud. Pero con
esta disposioion conocida no se logra obtener o solo son gran gasto
una agoion noteble sobre les bandas anchas. Para obtener este efecto
se necesita en efecto, que la resistencis de empalme de toda la dispo-
sicion de antenss & la linea de alimentac ion sea lo mas constante po =
eible en toda la zona de trabajo y esto en forms puramente ohmica: Si
ahora se emplean antenas individuales diversamemte sintonizadas de amor-
tiguacion normal y por tante relativamente pequefla, las frecuencies

propias de las diversss antenas deben caer muy juntas entre sl, pues
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tencis de empalme y en especial adquidiria fuertes componentes reao =
tivag. '

Tn efecto notable sobre las bandas snchas e logra con un nmu -
mere relativamente psquefio de antenas individuales, por ejemplo ya con

dos antenas, solo cuando la caracteristioa de la pluralidad de ondas

de toda la disposicion de antenas se combina con la selecoion de una
seceion transversal de las diversas antenas gue ses considerable res =
pecto a la longitud de onda, cuando por consigulente, en lugar de las
antenas usuales en forma de varille, se emplean sntenas en forme de
placa, en las que la extension maxima de la seoeion transversal sea
por lo menos ) /20. Estas antenas poseen una amortiguacion de la ra -

diacion tan grande que se pueden establecer relativamente muy separs -

" das entre sl las freocuendlas propias y & pesar de ello obtener en teda

la zone intermedis una meroha congiderablemente unifomme de la resis -
tencla de empalme, Entonces el efesto sobre las bandas anchas es my
grande, cuanic segun otra caracteristioca del invento se escoge de¢ tal
modo la forme de 1aé sntenas individusles dlversamente sintonizades

que las resistencias de empalme de toda la disposicion sean igualmen =
te grandes en la proximidad de las frecuensias proj&aq de las diver =
sas antenas. .

En las figs. 6, 7 y 8 se 11ustran'algunos ejemplos de asta for«
ma de ejecucion del iﬁvento. En la dispoaicion segun la fig. 6 dos pa =
rea de dipolos Dy, D', Dg, 32'. se empalman a la linea simetrica do -
ble de alimentacion -K- @& una distancia. electrica reciproca de A /R,

linea ¢ue conducde a una emigora de ondas deoimetrices. Ios dipolos se

estampan de placas metalicas y se disponen a le distancia de ),/4‘pcr

delante de una placa superior reflectora -R-. La longitud electriece

de los dipolos Dy ¥ Bg!, es memor ¥ la de los d1polos Dy ¥ Dyt, o8 ma .«

%0 —yor que la mitad de latlongitud media A\ de la onda de trabajos Por
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las diversas frecuencias propias vienen seflaladas esanoialmén£; les
frecuencias limites de la zona de transmision. Bl anocho maximo de las
placas es aproximadamente 1/10 hasta 1/6 de la longitud média de la
onda de trabajo. los dipolos estan afilados tanto en los puntes de em -
palme como en los extremos ablertos, efectumndose el afilaio de los
dipolos mas larges Dg ¥ Dy' en un trozo mayor que la de los dipolos
mas cortos Dy ¥ Dg'y De este modo pueden lograrse valores igualmente
grandes paré le reéiatenais de emplame en las dos frecuencias propias.

Si ahora s0lo se emplease un par individual de dipolos Dl' .
Dy', entonces la linea de alimentacion ne se cargaria eon completa
simetria y podrian presentarse ondas de igual fase. Esta cargs disi -
metrioe se compensa por el empalme en sentido opuesto del segunde par
de dipolos Dy, Da' construldo de forma analoge.

Tambien es posible, como indica la fig. 7, dar a cada dipolo
individual de un par dos ondulaclones, construyendolo como una pleza
angular con dos rames 83, 8p de diversa longitud. Pambien aqul la ra -
ma mas larga se aguza preferentemente o se afils mas que la mas corta.

Se pusde tambien dar.dos ondulacliones & un dipolo de esta cla-
se construido como pieza angular, eligiendo las ramas de igual longi -
tad, pero calculande el acoplamiento de modo gue se presente un efes -
to de Tiltro de bandes. Bl acoplamiento viene por un lsdo dado por el
angulo de la piezs acodada, y por otre por el ancho de la parte oemun
en el punto de empalme. Un acoplamiento alge supereritice puede 1lo -
grarse con mas seguridad, cuandb ol angulo gue ensierran entre si las
dos ramgs, se hace aproximadamente igual a 608 o todavis menor.

Mientras que en la disposicion segun la fig. 7 los dos dipo -
los dsl par ilustrado se donstruyen iguasles entre si, tambieﬁ e8 posi -
ble segun la fige. 8, el congtruir los dos dipolos de ni y Dl' de un
par oemo piezas angulares distintas. Escogiende por ejemplo de distine
ta magnitud la longitud de las cuatro ramas se pusde aqui hacer gue

ge presenten cuatro frecuenciss propiss y con preferencia se distrl -
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cargs disimetrica aqui originade de la linea de slimentecion se com -

pensa de modo analogo & como se& hece en la fig., 6 mediante un par de

dipolos Dz, na' empalmado de modo contrario a la digtanci‘a electrica
A/,

En el funcionemiento de la disposicion segun el invento influ -
ye tambien la conformacion de la pared reflsctora plana. De por sl ge ~
ria conveniente hacer esta pared reflectora lo mas grande posible, pues
gon un reflector demasiado pequeiio no lsolo resulta peor la eoncentra -
oion, sino que tambien se reduce la resistencia a la radiacion de los
dipolos de forma de tira, se sumenta su resistencia-a las ondas y ®e

hace mas lrregular.
Segun otre caracteristica del invento, la pared reflectora pla-

na se complete medisnte paredes lateraless métalicas en une caja abier -
ta solo por uno de los ladss para la radission. Asi se mejors esencial -
mente la concentracion. Las paredes 1ateralqs sirven al mismo tiempo
para £ijar uns pared p:ote‘atora- dtelectrica por delante de la abertu -
ia, por la que se evite precisamente el influjo de los agentes atmos -
ferioos‘ (deposito de humedad, formecion de hielo, corresion, orin, eta)
tan perjudicial precisamente em los dipolos de forma de tirs para la
actuacion sobre las bandas anchas. Tambien se evite coen segurided te -

do deterioro en el transporte o tambien el gue en las estaciones mon -

tadé,s en alto y no atendidas puedan penetraX las aves. $oda la dispo -

sioclon representa una oonstruccion muy estable.
Un ejemplo de un perfeceionamiento de esta clase del invento

se ilustra en la fig. 9 en vista perspectiva con la pared delantera

parcialmente cortada, y en la fig. 10 en seccion tran‘svcrsal; Ios oinco

Pares dipolares Dy, ])1' hasta D5, 1’5' se disponen su.-porpuestaé cadea

vez & 1la distanoia reqipmea de )\ /2 ymediante plezas meta,;ioas b -

1l
haste Tg' 0olocadas en sus centros y con un largo de A/4 se fijan en

~ la placs metalice rectangnlar -R-, que s'irve-' de pared reflectora pls -~
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na. Cuatro paredes metalicas laterales srl. sP y tambien

2 4
une place delanters V- hechs de turbonita u otro material aislader

’ 823, sr

completan la placa reflestora «R-~ en una -caja rectangular cerralla por
todos los lados, la cual protege la disposicion dipolar de cualemquie-
ra influjos atmosfericos y de todo deteriaro mecanico.

Se adoptan tales dimensiones, que la caja Por arriba y por a -'
bajo es aproximadamente A /2 (0 mas) mas larga que la disposicion di -
polar, mientras que la distancia de las paredes laterales sra ¥y sr4
a los extremos de los dipolos puede ser proximamente A /5. 1as placas
laterales sobresalen tanto del plano de la pared dipolar qué la dis -
tancia de la placa delantera dielestriea ~V- a la pared dipolar es
proximamente A /6.

En le pared reflectora metelioca -R- se preve un orificio -0-,
por el gue atraviesa el conductor interior -J- del cable de mnergis
-K- coaxil y conducente s la emisora. El conductor exterior -A- del
ceble se continua irmediatamente en la pared «R-. .

Te union de la linea de energia con los dipolos se efectua de
modo que el conductor .intarior -J~- 8¢ continua primeramente en un tro-
z0 de oconductor -I- que se conduce a corta distancia paralelo a la
paredi reflectors -R-. La distancia ¥ eslpesor se esgogen de modo que
la resistencla e las ondas de la doble linea formada por -L y R~ Bes
igual a la resistencia a las ondas de la linea de energla -K-. Por sm
parte -I- se une aproximadamente al extremo de un bucle de rode¢ ~U«
que sirve para producir la simetria y cuyos dos extremos se unén me -
diante la linea doblé -D- saliente de la pared trasera con los extre -
mos del par de dipoles Dg, Ds's Los diverses pares dipolares se unen
entre si mediante lineas erwzadas de alimentacion Iy, :nz. 7‘5" Lye

F1 punto del orificio -0- se deduce por la siguiente conside -
racien. Ia linea doble -D- ouya seceion transversal se altera de ma

nera que la resistencis iniciel & las ondas de unos 140 ohmios de oa -
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da conductor individual decrece respecto a la placa R (- el doﬁle de
le resistencia a las ondas del cable K), o sea de 280.1 de los dos eon-
duotores entre si, exponencislmente respecto a la resistencia de en -
trada de 100 ohmios de la disposicion dipolar debe poseer una longi -
tud de A /2. Ia periferie de la linea de rodeo es proximamente mayer
qQue 7\/&. El trozo de conductor L, cuyo extremo no esta ‘somple temente
unido & uno de los extremos del bucle de rodeo U, es8 aproximadamente
tan largo como el radio de curvatura de la poreion del bucle curvada
ya haoie fuera en el punto de¢ empalme.

‘ Ios dipolos, que tembien agui se componen de cintas metalicas
rigidas y planas (preferentemente de laton) y que para mejorar la ac -
oion sobre las bandas anchas se &guzan en 1os dos extremos, pueden cur-
varse en sentido contrario en los extremos del empalme opuestos entre
si, pere evitar una slteracion demssisdo grande de la dlstancie de las
lineas intermedies Iy haste Ly |

Is necesidaed de atenier especimlmente & la eonducoion de la
linea en la proximidad de la pared reflectora se desprende de la si -
gulent e conglderacion general: Observass un apearato de ondas decime ~
tricas con una placs metalica plans unidas a tierra o Qque sirve de tle-
rra y eon uno o varlos alémbres de entrada, gue en la proximidad de
la placa metalica condusen a cuslesquiera elementos eohoc’cadores.- y
especialmente por tante a una disposioion de¢ dipoles que se emcuentra
por delante de una place reflectora plana. En tales aparatos pueden
por le oconduce ion de la linea originarse difiocultades que no se presen-
tan en los aParatos Pars ondas mas largss y las‘cuales se deben & gue
la longitud de los alambres de la linea de entraﬁ se encuentra en el
orden de magnitudes de la longitud de las ondas de trabajo.

Para eviter estss difioultades, el alambre considerado del con -

ductor de entrada se guia segun otrs caracteristica del presente in -

vento, paralelo & ls placsa metalioa & una distanola esencialmente me -

nor que un cuarte de¢ lonmgitud de onda y tambien esencialmente mener
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que la distanciam & cualesquiera otros conductores. De esférﬁeﬁaiso evi -
ta primeramente toda ia&iacion por el alambre de conductor de entrada

y ol alambre se aspantalla efioazmente respecto a o0tros slambres del
conductor de entrada w otros elementos de conexion. Ademas segun el
invento se deben al mismo tiempo esooger la distancle y la seccion
transversal del alambre del conductor de entrada de tal modo que en

el punto de empalme a ounalquier otro elemento de comexion se preéen -
ten reflexiones lo mas pequefias posibles.

Xl funcionamiento de esta disposiocion segun el invento se en -
tendera mejor por lavsiguiente explicacion. Al momento gque un alambre
de entrada posee en un aparato de altae freouencis una longitud que ya
no es insignificantemente pequefia frente a una longitud de las ondes
de trabajo, este trdzo ds slambre debe tomarse como una parte de una
lines multiple, cuyos otros conductores pueden todos hallarse en la
proximidad de los conduciores existentes. Por ello se crean relacio -

nes definides gracias & gque el alambre del conductor de entrads se

‘conduce en la proximided immediata de una placa metalioca unide a tie -

.rra paralelemente @ esta y asl se origins unaklinea doble, ouye longl -

tud se encuentra en el orden de megnitudes de la longitud de onda y

a la ocual se puede subordinar una resistenclia determinada a lés ondag.
Pars esta linea doble a causa de no ser ya despreciable la longitud
electrica, deben cumplirse las conocidas leyes de adaptacion para 1i -
neas dobles, si se han de evitar las reflexiones.

Si por ejemplo el alambfe del conductor de entrads se une coﬁ
un oconductor interior de una linse coaxil de energis, cuyo manto exte -
rior unido & tierra se continue inmediatamente en la placa metalica,
entonces segun el invento se deben escoger la distancia y el gresor
del alambre de entrada continuado paralelamente a la Dlace metalica
de tal modo que la resistemsia @ las ondas de la linea doble formada

por ¢l alambre y la place sea igual & la resistencia a las ondas del
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cable de energia., S{ ademes ocads alambre llevado paralelamente a la
placa, s6 ramifi}ca, entonces los espesores del alambre de laé dos rami-
ficaclones se d Qn de escoger tanto mas pequefias gque el espesor del
alambre por delaFte del punto de remificacion, de modo gque la resis -
tencia a les onnts de cada rsmificacion sea doble gque la resistencia

& las ondas de 1 linea no ramificads. E1l invento permite finalmente
construir una liLeé de rodeo pars obtener las simetria, linea que pue -
de servirse sin ;xistir ondas, aunque hasta ahora no se la ha construi-
do como bucle coﬁxil de la linea. De este modo se logra una posibili «

dad de ajuste mu# comodo.

Expliearbmoa esta parte del invento con relascion a la fig. 1l.
La plaea.metalic* plana R sirve de reflector para el par dipolar D,
D' dispussto poridelante de ella a una distancia de una longitud de
cuarto de onde, le admigion de la energia se realiza por un cable X
coaxil llevado d%ade el lado trasero y ouyo manto exterior unido a tie-
rre se oontinua #nmediatamente por dicho lado trasero en la placa re -
flectora R, mien%ras que el oonductor interior J se continua por la
oara delsntera d% la placa en un conductor I de forma de alambre, gue
se lleva paralel%mente a ls plaoca. Ia geocion transversal de este con -
ductor L y su di%tancia a la placa sBe escogen de maners que 1la resis -
tencia a las ond%s de la lines doble formada por L ¥y P sea iguel & la
registencia & laé ondas del cable K. Aqul esta distancia es peguefia
respecto a una léngitud A de la onda de trabajo, por ejemplo de A/10
o todavia menor‘éml alambre de entrada L se empalma a uno de los ex -
fremoa de una ra#ificaeien U del conductor curvado en un bucle, y ou -
yos extremos ae 4ontinuan en la linea doble simetrica E. Como la pe -
riferia del buel% U o3 algo mayor gue la mitad de la longitud de la
onda de trabajo,fse obtiene asi de mode conocido la simetria.

Para qualen la linea de rodeo U no se originen ondas vertica -

les, 63 esencial que se lleve tambilen paralela a la placa metalica P
l
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a una distancia pequeiiisima, que he de ser espeoialment§ ﬁés pequeiia
que el diametro del bucle, En efecto asi este bucle se dispusiese 1ibre-
mente en el espasio, esto es @& mayor distancia de los otros conducto -
reg, entonces a consecuencia del acoplamiento de las dos remificscio -
nes del bucle se originarian ondas verticales. Entonces estas s0lo se
podrisn evitar spantallando el alambre del bucle medlante un tubo de
manto unido a tierra o sea formande uns linea doble coaxil. Perp esta
disposicion es complicada, en especial ouando se quiere desplazar el
punto de empalme de la linea asimetrica. En la disposiclon segun el in
vento se realiza por ql contrario el desaacplamiento de las partes del
bucle mediante la placa metalica vecina Re ¥l punto de empalme del
alambre I puede ajustarse de mode sencillisimo para obtener una sime -
tria ‘exacta. El orificio en la placa metalica para el empalme del oa -
ble puede preferentemente escogerse de modo gue pueda desplazarse al -
go dicho punto de empalme sin tener yue variar la longitud de la linea
L, ¥ por tanto, bien en el centro del bucle circular o, como se ilus -
tra, por fuera al lado, efectuandose el empalme en el extremo @al -
ele ya curvado hacia fuers. I, U y E se encuentran en el mismo plano
paralelos a la placa metalica R.

Con objeto de que en el punto de empalme de L a U no se for =
me ningun punto -de union a tope, la seccion transversal del alambre
del bucle se escoge menor que la seccion transversal del alambre L ¥y
esto tanto gque la resistencia a las ondas de cada ramificacion del bu -
cle sea respecto a le placa R la mited due la resistencia s las ondas
del condustor L. Bl celoulo exacto del diemetro d del aiambre ¢on una
distancis dada & & la placa metalica, se efectus sirviendose de la

gcuacion para la resistencia a las ondes

7 = 60 1n (%% + —) -1 )
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31 por ejemplo al alambre L pogéé regpecto a la plass metalica
lo mismo que el cable K una resistencia a las ondas de 70 ohmios, en =
tonces la resistencia a las ondas del alambre del bucle es resgpecto g~
le place metalica de 140 ohmios. Como las égmificaoiones del buocle en
conexion en serie se continuan en la linea simetrioca E de dos alambres,
los dos conductores de la linea doble E deben poseer reciprocamente
ung resistencia a las on&as de 280 ohmios, siendo naturalmente influyen-
te la placa metalica vecina R.

Para empalmar ls linea doble E al par de dipolos D, D' que s@
encuentra a mayoé aistancia de la placa metalica, s suelta la linea
E para evitar todo punto de chogue, poco a poco de la placa metalles
R. Cuando la resistencis de empalme del par de dipolos es igual a 280
ohmios, pueden entonces guedar inalteradas la distancia reciproca y la
geceion transversal de la linea doble E o preclsamente variarse tanto
que se compense el influjo poco & poco enulade de la placa metelica
P, el cusal rebasja la resistencis a las ondas., Por consiguiente la seo =
cion transversal deberia por ejemplo aumentaw, (Esto valdrias en grade
bastente mayor para un conductor aislado)e 51 la resistencia de empal -
me de) elemento gque se ha de congetax o8 sin embargo distinta @ 1% re -

sigtencia o las ondas de la linea ¥, entonces mediante variacion oon -

tinmug y preferentemente exponeneial de la resistencis a las ondas, se

recomienda egtablecerla adaptacion dsl modo epmodido. Esta eonforme -
cion se presupone en la disposicion ya deserita séegun las fige. 9 ¥y

10+ Al par central de dipolos Dy, Ds', se une la limea Difilar D, que

se aleja poco & poco de la place refhetora R ya desde el extremo &el

tucle de rodec.B., La seccion transversal mei,élambre‘crdca entonees

“en forms aproximsdsmente conica y le resimtencia & las ondas decrece

eorrespondientemeﬁte en forma exponensclal, hasta que en el punto de
empalime del par de dipolos‘ng. D' se alcenza la resistencia de empal =~
de toda la disposicion dipolsr, en el presente caso unos 100 ohmios,.



.10

16

- &0

25

La longitud de la linea doble D es de una semilongitud de onda {tam -
bien en ¢iertas cirounstancias un multiplo de ella). L& union del bu -
cle de rodeo con la linea L y el cable K se efectua de igual modo gue
on la fig. 1l. Si en la disposicion reflectdfa se encuentran variss

de las paredes dipolares representadas en las figs. 9 y 10, efectuan -
dose la ramificacion directamente en el extremo del cable K, entoneces
naturalmente la resistencia & las ondas de los diversos conductores

I debe ser el doble 0 el triple de la resistencia a las ondas del ca -
ble alimentaior.XK. En las disposiciones llustradas en }as figs. 9, lb
¥ 11 el empalme de los pares simetricos de dipolos se ha efectuado me -
diante una linea de rodec de A/2 de longitud. En lugar de la linea de
rodeo se puede tembien emplear el conocido busle de simetria., En este
se empalma como, 68 sabido, &l conductor exterior del cable ceexil y

a una distancia de un cuarto de longitud de onda el extremo, un conduo -
tor auxiliar llevado paralelamente y cuyo extremo se une con el extre -
mo del conductor interior. Fl empalme de la antena simetrica, esto es
de log dos dipolos, se efectua al conductor exterior ¥ &l auxiliar,

En une disposicion de esta clase se pueden evitar las ondas
exlistentes sobre el cable de alta frecuenocia y por el hecho de yue la
resistencis a las ondas del cable se hace ya de antemano igual a la re =
sistencia del consumidor o porgue dado e; caso el bucle de simetria ¥y
el cable se conecta una linea especial de transformacion.

Pero esta adaptacion solo tiene ialidez para la freouencia de
resonancia. En una mayor zona de frecuencia de trabajo en el contorno
de la frecﬁencia propia de la antensa no variajeiertamente muche la re =~
sistencia efectiva, pero se presentan fuertes poreiones reactivas que
ocasionan una adaptacion defectuesa.

Bste inconveniente puede evitarse segun otra caracteristica del
invento por el hecho de que se preven medios para ajustar la resisten -
oia & las ondes de la linea doble formada por el comductor exterior y

el auxiltiar. Estos medios pueden contenser una o varias placas dispues -



10

15

25

3o

L.155281

tas desplazables paralelamente al bucle: 0 un dieleetrico desplazable
entre los .conductores. Con preferencia pare el ajuste debido se emplea
gimultaneasmente un estribo en ecorto-circuito gque ajusta la longitug.
efectiva del bucle.

Un ejemplo de ejecucion de esta nueve forma de llevar a la
preotice el invento se ilustra en la fig. 12 en vista lateral, y en
la fig. 13 en seccion transversal., Las dos mitades del dipolo P ali -
mentado por corriente se deben empalmar & la linea coaxil de alimenta =
cion compuesta del conductor interior J y del exterior A+ En la proxi -
midad del empalme se adelgseza la linea de alimentacion conicamente
manteniendo la resistencls s las ondes y se continue en la porocion J7',
A', cuya longitud es algo mas que un cuarto de la longitud A de la
onde de trabajo. El conductor exterior adelgazado A' se lleva por un
disco metalico M, que al mismo tiempo sustenta un tubo H que hace de
conductor suxiliar y cuyo extremc libre se une con el condustor inte -
rior J'. Jos extremos de las mitades de los dipoleos se unen a los ex -
tremos del bucle de simetria asi formado, 0 sea a los extremos ds AY
¥y He Para sintonizacion sirve un estribo desplazable en corto-circuite
KB, El disco metalico H lleva al mismo tiempo un casquillo H' destina -
do al apantallado de 50do el bucle y el cual so fija en la pared re -
flectors R. '

Pars veariar la registencia a las ondas Se Preve una placa me -
taliea plana P paralels al bucle, la eual puede aproximarse o alejarse
de dicho dbucle. Para realizar este desplazamiente s¢ fija la placa P
mediante ointas metalicas flexibles Bys» Bp en el casquillo H': Dos tor-
nillos Srl, srz alojados en la parte trasera de la pared tubular, .per -
wniten variar la separacion de la placa y del bucle, pudiendo tambien
tolocarse la placa oblicuamente al bucle.

El runcionamient_o de la disposicion se desprende de las onrvas

ilustradas en la fig. 14, La ourva 3 sefials la marcha del velor de la
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gusceptancia paralela de la antena dipelar D en dependencia de la lon -

-——gitud de onda X . Pers la onde propis 2 o el valor de la susceptancia

paralela es - 0. Is susceptaucis efectiva en el extremo del cable ae
deduce de la suma de la susceptencis del dipole y de la susceptancia
del bucle. Si esta no concuerda exsotamente, entonces la marcha de la
susceptancia paralela del bucle se sefiala por la curva de traZos Db.
siendo la sintonizasion la debida (por el estridbo de corsto~oircuito
¥8) se obtiene una marohs segun la ourva ¢ de manera gue pare Ao la
susceptancia del buole es tambien z O. Para obtener shora una compen -
gacion de la susceptancis en una zona ancha, 88 varia le resistencia

e las ondas de la limea doble constituida por el eonduatér exterior
A' ¥ el cobductor auxilisr H desplazando la placa metalica P hasta

gue el escarpe de 1ahcurva de la reaotaucia del buole se haga iguasl

al escarpe negativo de la curve de la reactancia del dipolo, hasta que

por tanto se aloance la ourva d,

51 la resistencia & las ondas de la linea doble A', H es couns -
tante en todo el largo de la misma linea, entonces las curvas b, S,
4 mon esenclalmente linesles, mientras que la curva & en general se
arquea algo. Puede lograrse mejorar el efecto sobre las bandas uﬁch&s
gracias a que la ocurva d se doble o curve correspondientemente en la

longitud de la resistencia variable a las ondas, de maners gque 8o 0b -

.tengs una compensacion en una zona mas ancha., bhto puede. efestuarse por

ol heoho de que en la disposicion segun las figs. 12 y 14 la distencia
de la placa P al bucle en el punto del tornille 87y mea digtinta que
en el punte del tornillo Srg. Dado el eéso-en lugar de una placa pla -
na, podria emplearse una placa ourvads ya convenlentemente de antemans,
En elertas circunstancias la placa se puede tambien disponer fija de
antemano.

En lugsr de una placa unics P puede naburalmente disponerse

. tambien dos placas desplazables en los diversos lados. Ademas puede pro-

ducirse una variacion de la resistencis a las 6ndaa graclias tambilen g
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un dielectrico dismesto desplazable entre los conductores A' Yy Eoen
gu proximidad.

En las uisposiciénas hasta ahora presentadas la lines simetrica
de alimentacion estaba cruzada del modo eonocido entre los puntos de
empalme de 1los dos pares de dipolos. Este cruce de los conductores que
llevan tension reciprocs elevads, de la parte de la linea doble, impi «
de sin embargo el aprovechar simultaneamente esta linea para mantener
fijos los dipolos. Mas blen por los conductores cmzados se ejercen
sobre 1los aipolos esfuerzos que tlienden a sacarlos de su posicion
central vy que hacen necesario dispositivos de syjecion muy solidemen -
te construidos,

Poero 61 inconvenlente principal de estos condustores cruzados
es el cue se altera fuertemente la resistencla a las ondas a lo largo
de este trozo te la linea. Esto se manifieste perjudicialmente en es =
pecial cumndo para el efecto mayor sobre las vandas snchas qulere com-
pensarse la marcha de la frecuencias de un dipolo o del par de dipdlos

mediante la linea * /2 intercalada por la marcha de la freouencia del

otro dipolo.

Sezun otra caracteristica del presente invento con la distan -
¢ia dada se logra la longitud electrica necesaria del trozo de la 1i -
nea doble de alimentacion, esto es la alimentacion en fase debida, no
por un cruzamiento, sSino por emdutir el trozo de la linea doble de ali-
mentacion en un medio cuyas constante efectiva dlelectrica es tanto ma -
yor que 1, cuanto el trozo de la linea de alimentacion posee la longi -
tud elevtrica requerida de una longitud oompleta de onda o de un multi -
plo de la misma,

Gua Torma de ejecucion de estas idea se ilustra segun el inven -
to en la Tiz. 15 en vista de frente y en planta en la fig., 16, ILos Gos

pares de dipolos Dl’ Da. Dl', Dz'. gue se coustruyen como placas afl -

~ ladas y cuya longitud electrica es en cada uno AJ2 (- longitud me -

" dia de la onda de trabajo) se disponen a la distancia XA /4 hasta i /5
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por delante de la pared reflectora R metalioa y plana. Su fijacion em
la pared refloctora-qa efectus mediante sopertes metalices Py, g, ete,
empaluados en el nodo de tension. La distancia de los pares de dipolos
entre 8i es como de ordinario A /2 con lo gue se obtiens un busn efec -
to director. Ios pares de dipolos estan empalmados a la llnes de ali -
mentacion K llevade:. iisa y 8in cruée, la-cual se compone de dos s&lam -
bres delgados. Estos ven embutidos en dos ranuras laxeréles y opuestas
diametralmente S,, Sz; de una vérilla S hecha de resinsa artificfal; ce-
ranica o similar. La constante efectiva dieleotrica de la varilla dedbe
sor.4. De este modo se reduce a la mitad la velocided de propegacion
de las ondas en la linea respecto & la velocidad de la luz, de guerte
que la longitud electrics del trozo de linea entre los dos pares de di-
polos sea, en lugar de ) /8, el doble, o sea X « Ios dipolos superpues
tos se alimentan por tanto en fase igual de manera que no se necesita
ningun cruce. Asi se evita que se ale&been los dipoloss

Los extremos rebajados y empalmados a la linea de elimentacion,
de los dipolos gse meten en eseotaduras'especiales 41. Ay previstaé en
estos puntos y en ellas se unen conductoramente por.ejempld mediante
tornillos o mediante soldaduras con los alambres de la linea de alimen -
tacion. Asi se logra una sujesion muy éstdble.

Le profundidad de las ramures 81’ 52 8e escoge con preferencia
de modo que la resistencia a las ondas de la iinea doble K posea el va -

lor mas favorable para compensacion reciproca de las marchas de frecuen-

"eia de los pares de dipolos.

La presente patente de Inveneion, consta de las siguientes rei =~
vindicaciones:

1. - Disposicion de antenas directrices con por lo menos un di -

polo por delante de une pared reflectora plana, caracterizads porgue el
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18. -

dipolo se construye en forma de tira, y se dispone de tal modo por de-
lante de la pared reflectora que el plano de la tira quede paralelo al
plano de la pared refliectora y que el dipolo se wdelgace 0 reduzca en
su anchura por el extremo vuelto contra el punto de alimentacion.

2. - Disposicion de antenas directrises segun lo reivindicade
en el punto 1, caracterizada porque el dipolo se reduse &l mismo tiem -
po en su anchura por el extremo vuelto a la linea de alimaptacicn.

3, - Dlsposieion de sntenas direstrices, segun lo reivin&ioa_-
do em el punto 1, caraeterizada porque el ancho del dipolo de fgrma de
tira es por 1o menos A /20 ( A - longitud media de la onda de trabajo).

4, - Disposicion de antenas directrices segun lo reivindiocado
en el punto 1, caracterizada porgue se preven varios dipolos que po -
seen diversas freousncias propias y/o se mcoplan entre si de modo que
se originen varias frecuencias de resonanecla.

5, « Disposicion de entenams directrices segun lo reivindieado
en el punto 4, caracterizada porque a oada uno de los des conductores
de una linea doble simetrica se empalma un dipolo, cuyes frecusneias
propias son diversas (fig. 6).

6. - Disposteion de antensas directrices segun lo reivinmdiecade

en el punto 5, caraeterizada porque un numero par de pares de dipolos

sintonizados diversamente se empalman a ls linea foble simetrica akter .

nando los ledos y cada vez a una distancia electriea de A /2, (figs.
6y 8)e

7. - Digposicion de antenas directrices segum lo reivindieado
en el punto 4, carscterizada pof un dipolo en forma de una pieza angu -
lar (fig. 7).

8. - Disposicion de antensas directrices segun lo reivindicado
en el punto 7, carscterizada porque las rumas de la pieza angular son
de distinta longitud (fig. 7).

.9, - Disposiocion de antenas dlreetrices segun lo reivindicado

en ol punto 7, caracterizada porgue dos piezws angularesg se enpalman
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19. -

& eada uno de los conduotores de una linea doble simetrica (fig. 7).

10, - Disp_osic ion de antenas directrices segun 10 reivindiocade
en el punto 4, curacterizada porgue las formas de los dipoles diversa -
mente sintonizados se escogen de modo que las reslsvtevnoias de empalme
de toda la digposicion de antenus sean iguules con lus frecusncias
propias de los diversos dipolos.

1ll. - Disposieion ‘de antenas diréctrices segun 1o reivindicade
en 81 punto 10, carscterizadc porque el dipclo was largo es en uia par-
te de su longitud mas estrecho que el dipolo mas 00Ito.

l2. - Disposicion de antenas directrices segun lo reivindicado
en el punto 1, caracterizadsa porque la pared ‘plans reflectora se esom -
pleta medlante placas laterales metalicas sn una caja ab.ié‘-rta solo por
wno de los lados pers la rediacion (figs. 9 y 10).

13. - Disposicion de antenas directrices segun lo reivindlcedo
en el punto 12, caracterizada porque las paredes laterales llevan por
la cars delantera ung pared dielectrica de proteccion.

14, - Disposicion de antenas directrices megun lo reivindicado
en el punto 12, caraqterizada. porque la caja posee forma rgeta.ngular.

15, = Diposicioh de antenas ‘direetrioes segun lo rqivindica. -
do en el punto 1, caracterizada porque le{ distancla de la pared die -
lectrica delemmtera & los dipolos en forma de tira es proximemente A /6.

16. ~ Disposicion segun le reivindicade en el punto 13, carae -

terizads porque la distancia de las placas laterales perpendioculares

al eje de los dipoles a los extremos de estos es 2/4 hasta A /f6.

17, « Disposicion de antenas dlrectrices, .earae‘aeriza.aa POT =
que un condu.cto:q lineal que sii‘ve para la éntrada a los dipolos posee
tal seceion transversal y ests a tal dist-aneira.oen&uomo a la paved
zétflactum pamlolmi_ntet a esta, d&st:mcia. que es c‘senoiﬂmohw mes
peguefia que una longitud de un cuaZto de on’&fi‘;‘y que .la distancia &
los otros cond\uctores. ‘que en el punto de empelme del sonductor se

originan en el otro elemento conectador Ras menos reflexiones posibles,
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18. - Disposicion segun lo reivindicado en el punto 17, carmec -

terizada porque en el empalme del conductor de entrada §L) al conduc -

‘1;{20:& inferior {J) de¢ une linea coaxil {X) &e alimentecion, cuyo oondus -

tor exterior se continua en la pared reflsetora (R) se escogen de tal

modo la-seccion transversal y la distancia del eonductor de entrads lle-

. vade 'xis_r&'l_elo a la pared reflectora, gque la resigtencia a las ondas de

la linse doble formada por el conduoctor de entrads y la pared reflecto -
ra, sea igual & la resistencia & las ondas de la linea de alimentloions.

19. - Disposicion segun lo reivipdicado en el punto 17, carsc -
terizads porque con una ramificacion del eonductor de entrade (1) la
seceion transversal de los conduetores ramificados, sien&o igusl la
distaneia & la pared reflectora (R), es tanto menor que la seccion irans.
versal del conductor no ramificado, que la conexion en parslele de las
rosigtencies & las ondas de los conduotoras‘ramificados reépeetp a:la
pared reflectors, es lgusel a ls resistencls a las ondas del condudtor
no ramificado (fig. 11).

20. - Disposicion segun lo reivindicado en el punto 17, carac -

terizada porque un bacle (U) destinado a la simetria y formado por des

remificaciones de longitud diversa y gue se cantinuan en una disposi -

oion simetrica (E), se situa paralelamente a la pared reflectora a una
distancia esencialmente menor gue las dimensiones del bucle (fig. 11)s
21, - Disposicion segun lo reivindioado en el punto 17, carao -
terizada porgue en el empalme del conductor de eptreda (1) & un dipolo,
el conduotor llevado primeramente parslelo a la pared reflectors (R)
86 SePAra poso a poco de la pared reflectora sumentando al mismo tiem -
po su secelon transversal (figs. 9 ¥y 10).
22. - Dispesteion de auntenas diz;-lo»ot'rioes segun lo reivindicado
en el punto 1, earacterizada porgue Ppers el empalme de la disposiolon
de dipolos alimenbads simetricamente sirve un bucle de simetria con

un conductor auxﬂ#u empalmado &l oo

gotor exteriar de la lines cos -

xll Qe alimentacion de alta frecuencis y»: paralelo al sonductor ext/ei-io!q’



10

15

&b

30

155281

2l =

23. = Disposicion segun lo reivindicado en el punto 22, carao -
terizeda por medies para sjustar la resistencia a las ondas de la 1i -
nea doble formada por el conductor exterior y el auxiliar,

24. - Disposicion segun lo reivindicado en el punto 23, cara¢ -
t»@;ﬁmada por une o varias placas aasplaznbme's y dispuestes ‘apmkinad:p. -
mente peralelas al buole. '

25. - Disposicion de amtenas segun lo reivindicado en #l pun -
to 23, caracterizads por un dleleotrico desplazable entré los conduws -
tores del buocle.

26. - Disposiocion segun lo reivindicado en el punto 23, caree -
terizada porque la resistemcia a las ondas de la linea doble formada

por el conduotor exterier y ol suxilier se escoge diversa en todo el

'1n.rgo de tel modo que se obtenga una compensacion de la reactancia de

la disposicion simetrica dipolar mediante la reactancia del buocle, en
un sncho oampo de frecuenciase

37, - Disposicion segun lo reivindicado en el punto 23, carae -
terizada por un estribo adicional de corwto-ed‘:rouito para sintonizar
el husle,

28, - Disposicion segun lo reivindieado en el punto 1, ca.i'rqc -

terizada porque cada trozo de la linea doble de alimentacion entre des

. di-s‘;esicione's dipolares se embute en un medio cuya oons-t&nt.e die-lo'otri -

os gsea tanto mayor que 1 que el trozo de la linea doble de alimenta -
olon poses la longitud electrica requerida.

29, - Disposision eogﬁ-n 1o reivindicado en el punto 28, carae -
terizade porque en ung disposieion oen dipolos empelmades a uns dis -
tancia reciproca de uns semilongitud de onda, se escoge igusl & 4 la
constante dielectricams

%0. « Disposieclion segun lo reivinilsado en el punto 29, carao-
terizads porqﬁe los dos alambres del trozo ds la linea doble de ali -
mentaocion se llevan -gn ranuras leberales Weﬁbﬁs reciprocamente de
una varilles (3) de reeina ertificial o esramics o similar (Pige, 15 ¥



s

$1. - Disposicion ds antenes &irao-‘trico"is aaguth lo reivindicado
en el punto B30, caracterizada porgue la varilla -3« poses escodaduras
ad.io‘ian&‘!.ea -11. bgr para reoibir les dipolos. (figs. 15 y 16).

32. - " Disposicion de antemas direotrices pars bandas snchas

de frecuencia ™ segun se describe y reivindice en e¢ste memoria des -

eriptiva y se ilustra con los planos que a la misma se woompefian,
‘ Consta esta deé-eripoion de veintides hojas folisdas y esoritas
6 maguina por una sola de sus omras.

Madrid, a 12 de Diciembre de 1941. -

155281
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