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Ya.se conocen disposiciones para producir lfneas de rumbo
i u orientacién, en las que una emisora modulads en las amplitu-
. des alimenta antenas directrices o goniométricas, cuyas carac-—
teri{sticas horizontales se cubren o coinciden parcialmente, de
5 suerte que la linea biséctriz.de esta zona de coincidencia re-

présenta la direccién que hay que determinar. Para la diferen-
ciacién pueden las dos radiadiones modularse separadamente o se
manipulan altermativamente en un ritmo de seﬁéles,complemenxa—
riag-gin modulacién adicional-. En ambos casos por el’lado de
10 la recepcién se efectia una igualacién dé las emplitudes. Estos
métodos trabajan de por si perfectamente, pero tienen el incon-
veniente de que por tensiones perturbadoras que se provocan por.
influjos eléctricos o atmosféricos y que se manifiestan, como
| es sabido, cual variaciénes de las amplitudes, la indicacién se
15 perturba bastante.
Rl invepto se propone hacer la indicecidn independiente de
estos influjos, realizando una modulacién de la frecuencia o de
la fase en lugar de la modulacién de las amplitudes hasga hoy

usual,



20

2b

32

40

42

90

Segiin el invento se procede para ellc de modo gue las dos
radiaciones directrices existan simul tdneamente en la alta fre-
cuencipg o se realice una modulacién de la frecuencia el mismo
tieﬁpo con diversas frecuencias o una modulacién veriable ritmi-
camente de la frecuencia por medio.de una misma y sola frecuen-
cia, »

En los adjuﬁtos'dibujos_se ilustra més detenidamente el in-
vento. La figura lg presenta dos diagrmmas A y B de radiacién
diversamente dirigidos con los iaaiadares direetores Al y Bl‘ ks
evidente gue estos disgramas de direceién pueden tener otra for-
ma: por ejemplo pueden producirse diagramas de forma de doble
ci{rculo mediante dos antenas de marco o Adeock cruzadas, como se
ilustra en la figara lb. Para obtener en el {ltimo caso la tre-
cuencia portadora en todas las direociones, loé dos marcos o go-

nidmetros se deberfan alimentar, como es sabido, con despleza-

‘miento de tase, por ejemplo con 902, siendo la disposicién orto-

gonal, gira la onda portadora y posee un diagrama de forma cir-
cular, Con objeto de deterﬁinar la direccidn azimmtal buede la
disposicidén radiadora ejecutar un movimiento de rotacién,

Como ya se ha indicado, existen dos posibilidades de produ-—
cir lineas de arrumbamiento médianta radiacién modulada en la
frecuencia, Primeramemte: los diagramas directorses segin la tigu-
ra 1, se modulan simultédneamente con dos frecuencias diversas,

Naturalmente que estos dos'diagramaslestén simultdineamente pre-

‘sentes con igual frecusencia portadora., Segundo caso: los diagra—

mas directores se producen como antes por la misma frecuencia por-
tadora y estdn presentes simulténeamente. Ahora uns frecuencia
Unica de modulacién influye alternativamente en ambas radiaciones
en el ritmo de las seliales complementarias, por ejemplo e, t.

En embos casos puede existir un emisor comfn o se emplean
dos emisores que oscilan con igusldad de rase, La marcha o ele-

vecién de la frecuencia es con preferencia #Ea mnisma. Naturalmenfe
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que en casos especiales puede pensarse en hacer diversa 1aAmar~
cha de la frecuencia. | |

Pér ol lado de la recepeién las condiciounes son shoras las
siguientes. Uomo después se weuwostrard, ue Jos tensiones de al-
ta. f:éecuencia, similténeamente reciblidas y que estén diversamente
moduladas en la frecuencia, se suprime siempre la tensién con
amplitud més baja. Bste hecho se funda'en la accifn de un recep-
tor para modulaciénAde frecuencia. En un punto de recepcidn B
(tigura 1 a) el diagrama gque se modula con 1o rrecuencisa A es
por lo que toca & las amplitudes mayor que el gque se modula con
la frecuencia B. EB es la amplitud de la frecuencia de modula-
cién, que es mayor por el lado de la recepcifn; E, es le ampli-
tud que es menor por el lado de la recepcién, En el punmto de re-
cepcibn E se escuchard,por consiguiente, s6lo la frecuencia A,
En la 1f{nea de rumbo, en que anbos diagramas poseen la misms

amplitud, son perceptibles las dos frecuencias. En el caso de

~ variar la modulacién (indicado en la figura 1lb por el rayado),

ocurre lo mismo, Como aquf los tiempos del cambio son diferen-
tes, en la derive o desviacidén de la lfinea del rumbo lé seflal
manipulada con lapmplitud momenténeamente menor (por ejemplo‘En)
no aparecerd en sbsoluto, pues éste con excepcién de la 1lfnea

de rumbo es menor que la amplitud siémpre existente y no modulé-
da de la radimcién. Por otro lado en la recepcidén se suprimirfa
totalmente la modulacién, caso de que la mista ftecuencia 8le-
vada no modulada produjese la mayor tenéidn de recepcidn, caso
que no'puede presentarse a causa de la manipalacién complemen
taria.

Ilustraremos con tres ejemplos el proceso de la recepcidn
¥y precisamente para el caso de que existan en el punto de recep—
cién una emplitud By modulada en la frecuencia y una oscilacién
fundamental E, no modulada. Las condiciones tienen tembién valdbr

pars el caso de que existan en el punto de recepcidn dos oscila—
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ciones diversas moduladas en la frecuencia y de la misma frecuen-
cias elevada de partida.

LY proceso se ilustrard en tres ejemplos.

I, En'gn = 0,8 A=2T ., looooo —é—- 2 loo

Ki

wa=27 looo

50 loo senwt = 15,92 . 3602 senwt = 5. 7309 senwt

90 %’tﬁ = A coBwt = 27 loooooo eoswt
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Le oscilacién no modulada es menor que la oscilacién modulada en
la rrecuencis. El &ngulo ¥ varfa durante un periddo de modulacién
desde 02 a 57302 y wuelve por Of a - 57309 y de mmevo vaelve a
02 ésto es, en cada perfodo realiza casi 16 revoluciones hacia
cada lado. Durante ese tiempo el punto extremo del vector EsanOP
se mueve en un circulo de radio E; alrededor del centro A, pues
permenece constante la amplitud (figura 2). A cada éngule ¥ en
la representacidn de coordenacia.s polares se aplica la cérreapon-—
diente velocidad angular Q‘EL A cosw t, como veotor del radio
v ésto para el primer cuarto de perfodo, en que _d_,__zf_ se reduce
de A & 0. Esto proporcicna el trazo de 1£neas de forme espiral
que sefiala las 15,92 revoluciones de ¥ . OA representa el vec—
tor de la oscilacién no modulada, que es mfs pequefia qus AP, de
suerte que O gueda dentro del ofrculo con el radio AP alrededor
del centro A, OP es el vector de la oscilacién resultante Er y el
dngulo = { POA es su ngulo de fase cero. Se han aibujado
diversos tridngulos para diversos fngulos de trase ¥ . Para 4n-
gulos ¢ entre 1802 y 3609, los trifngulos se situfn como la
imagen especular respecto OA. Por eso no se han dibuiado. Se ve
que ¥ realiza tantes revoluciones como ¥ , pero gue la velo-
cidad angular del rayo OP respecto a la velocidad angular de AB
estd en parte retardada y en parte acelerada., 8e obtieme una vi-

sién més exacta cuando se determina el tactor con que debe multi-
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plicarse la velocidad snguler de AP para obtener la velocidad
angular de OP, Para este objeto se proyecta AP sobre OF y se
tormadla relacién wv= %% « Bsto se transporta sobre el corres-

pondiente dngulo Y como vector del radio y se obtiene la cur-

' ve sefialada por Y. Los circulos sefialados por 1, 2, 3, 4, 5 al-

rededor de O poseen un radio de 1, 2, 3, 4, 5, unidades y sir-
ven como escala de medida para a%-l-f—’ de ve que %*T;L' es
menor que %?\ﬁ'—, siempre que sea ¥ < 902, S5i Y se encuentra
entre 902 y 2702, entonces %TL eg mayor .que %:E-L. Esta
velocidad angular méxima de OP se obtiene para ¥ = Y’ = 1902,
5402,900¢ etcétera (punto D), y la minima parea ¥ = ¥ =0,
3602, 7209 etcétera (punto C). De aqul se deduce que S$F— debe
presentar distorciones cbnsiderables en comperacién a a4 ¥

. dt *
La curve de corriente J (t) de la salide del receptor se obtie-
’

~ ne ahora cusndo se determina el dngulo V¥ = A genw't co-

w
rrespondiente al dngulo wt; se toma del diagrame la velocidad

angular & ¥__ correspondiente a ésto, el dngulo ¥ y el fac-

tor ¥ y se hace
v s R

Al éngulo wt = 56, por ejemplo 8¢ (puntc X) corresponde
a los valoreé : |
Y =13 . 3608 + 1209 .
v = 0,71

$L = 0,5474

$£- = 0,57 .01 A =0,392.2

~ La curva de corriente asi obtenida se transporta en la figura 3

gobre el tiempo. Se ve que en conformidad con el nimero de re~
voluciones se presenta un mimero igusal de puntas por cuasrto de
perfodo de la frecuencia de modulacidén.,

Para la comparscién se ha introducido la 1fnea del coswt,
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que sefiala la marcha de la corriente si sélo existiese la osci-

lacién modulada en la frecuencia. Represents uns oseilacién pura

" con 14 frecusncia circular w . La curva de las puntas J (%)

se origina por multiplicacién de la 1lfnea coswt con la relacién
momenténeamente correspondiente Y de las velocidades angula-
res del vector Ej y del L., ésto es, de los trayectos AP y OF
en la figura 2. |

S8e encuentra en parte sobre y en parte por debajo de la 1i.
nea aosu)t. En le zone de 4 hasta B (rigura }) se encuentra
J (%) bajo la linea del cos, Lsto corresponde a la zona angular
de ¥ =0¢ haste ¥ = 1432, en que P marcha pasando por Pz B P;,
P, hacla Pg (tigura 2), siendo Py ol punto para el que ¥ se ha-
ce = 982 y v = 1, ésto es, donde la velocidad angular de OF es
menor que la de AP. En la zona inmediata de B hasta ¢ J(t) se
encuentra muy por encims de la linesa cos. Agqui P atraviesa el.
arco circular de Py por Ps hacia Py, ¥y el dngulo ¥ varfa desde
1432 a 180¢ y ¥ (relacién de la velocidad angular) varia desde 1
hesta el valor miximo de 5. Esta zona es wis estrecha que la zo-
na AB, puss ¥ varfe s6lo poco (en 372) y produce una punta ele-
ira.da, pues i se hace muy grande. E1l cdlculo exacto demuestra
que la supsrficie entre AB ¥ la lfnea del coswt es casi exac-
tamente tan grande como la superficie entre BC y la lfnea coswt,
De aquil se deduce que la amplitud de la oscilacid.,n fundamental
de la frecusncis w obtenida en la oscilacién J (t), que se ob-
tiene por el andélisis arménico, es casi tan grande como la am- -
plitud de la oséilacidn coswt, que se obtendrias al faltar la
emigsora no modulada (B, = 0). 5i se intercala un filtro de soni-
dos que separe las qsciiaciones superiores existentes en alto
grado, se obtiene, por consiguiente, en el presente ceso una in-
tensidad sonora que préoticamente es igual a la intensided sono-
ra al faltar la emisora no moduleda. Esto tiene valor mientras

la oscilacidn no modulade es mis dAdbil cue 1la o0scilacidn modti-
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:La.da en la frecuencia.
Completamente diverses #on las condiciones al momento que
la oscilacién no modukada es més intensa que la oscilacién mo-

dulada en le frecuencia. Este caso se trata en el segundo ejem—

-plo.
11, B,

T e

AW o’z),comoenl..

El diagrems vectorial se ilustre en la ngura. 4, La dife<
rencia esenclal respecto I se halla en que el punto O 88 ENCROR—
tra por fuera del circulo alrededor de A con el radio Eg, que
se atraviesa por el punto extremo del vector Es = AP, Este he-
c¢ho hace que la dependencia del fngulo W del vector resultante
con el eje OA gel dngulo ¥ del vector E, =AP sed diversa. En
et'ecto, mientras qué ¥ en el caso I varisba siempre.en el miamo
sentido que V , las condiciones aguf .son tales qué_ W varla
en igusl sentido como & s6lo hastae tapto que el rayo OP toca
tangencj.‘aimente al circulo de rotacién, ésto es, basta tanto

que P pasando por P,, Ié},; P, llegae al punto Pp. 51 P sigue des- ‘

‘plazdndose hacin P5 ¥ ‘Pb, »entonces OF ejecuta un movimiento de

retroceso, esto es, ¥ decrece nuevamente desde el valor mésximo
que habfa alcanzado en el panto Py, hasta 02 para ¥ =1802; co-
rrespondieﬁtemente tambidn la. velociuaa sngular es negative en
este intervalo de tiempo. En la curva ¥, que representa la rela-
cién de la velocidad angular de AP y 0P, ésto se expresa por los
trazos de la parte correspondiente. Se deduce,por consiguiente,
que mientres Y realiza sus 15,92 revoluciones, } pendula

constentemente hacia uno y otro lado entre 02 y un valor méximo

..que es menor que 9U?, Durante cade revolucidén de ¥ tiene lugar

uns pendulacién de ¥ , Por consiguiente, la curva de corriente
ilustrada en la figura 5 presents una marcha Mdamentalmente

distinta, kientres que el punto P atraviesa el arco Pg, Pj, P,
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hasta Pp, la corriente atraviesa el trozo de curva AB en la fi-
gure 5. En esta zona v es positive y decrece desde un valor mé-

Ximo haste O. Cusndo P 8¢ mueve desde P por P5 hacia Py, Y €8

‘negativa y alcanza rapidfsimemente el valor méximo de v=5. La

curva de corriente J (t) pasa, por consiguiente, por el lado ne-
gativo del eje de los tiempos y recibe una punta grande, El in-
tervalo pars la marcha de la punta negativa es considerablemente
menor que el intervalo pars la marcha de las partes'positivae,

como se duduce de los dngulos Y correspondientes a los arcos.

By, Pg, Pg.¥ By Ppy Pyy By, Py, que son unduedida del tiempo.

Estos éngulos en el presente caso son de }49‘y}1462 ¥y correspon-
dientemente se comportan también los tiempos, Ahora bien,'es'esen-
cial que l&svsuperficiesq%erradas por las partes dg las curvés
situadas sobre el lado positivo del eje de los tiempos, sean casi
tan grandes como las de las partes de las curvas encerradas por
el lado negativo. Esto significa que la oscilacidén tiene carécteri
de pulsacién. Pefo mientras que con una pulsacién yiba las cur-
vaes envolventes ds los»méximos a ambos lados del eje de los tiem-
pos son estegquiométricas, aqui ambas curvas envolventes son 1i-
neas puras de cos, pero con amplitud aivérsa. Los diyeraoa valores
de los mfximos a ambos lados del eje de los tiempos se compensen,
sin embsrgo, por intervalos de tiempo de diversa longitud, duran
ts los cuales actian las puntas{ Por consiguiente, cuanto més
elevada es una punta, tento mﬁs bre#e es el tiempo da su actue~
¢cidén, Este hecho da por resultado que, }o mismo que con pulsacibn
pura, le frecusncis de la curva envolvente po se contenga en el
espectro de trecuencia y, por tanto, también aquf la trecuencia
tundamental w de la oscilacidn,‘qie es8 ilgual a la fhecuencia de

la curva envolvente, se contiene s6lo con pequefifsima amplitud

-en el espectro de frecuencia, y, por consiguiente, en la préctica

no existe. Bl contenido en oscilaciones superiores, es, sin em-



240

| 245

é50

255

260

265

bargo, muy grande, como se deduce sim wés -de la forme de la cur-
ve. Empleande un filtfo de sonidos gue~sdlo de je pés&r'la osci-
lecién rundamental, se oird, por comsiguiente, en este caso el
sonido con la rrecusncia W s6lo con intensidad sonoras pequefif-
gims .

IIT. BSe presenta un caso'especial cuendo existen dos amplitudes
E, ¥ By de igual megnitud, intonces el punto O estd situsdo en
la periteria del circulo y el éngulo ¥ & consecuencia de una
propiedad conocida del circulc es siempre la mitad del éngulo ¥,
In este caso, por consigulente, el movimiento de Y es exacta-
mente ilgusl al movimiento de 9’ y se 6btiene nmevamente el tono

de la modnlacién sin distorsidn; pero sblo con la mitad de la

‘intensidad sonora.

Hegumiendo, se obtiene el siguiente resultado:

"En tento que la oscilacién pertﬁrbadora'En no modulada €s
menor . que la oscilaoidn:@imodulada en la frecuencia, se obtie-
ne una osciiacidn fuertemente distorsionada, cuya»amplitud de la
oscilacién fundamental es iéual.a la amplitud del tono de la modu-

lacidén independientemente de la relecién n = Ep . La aistor-

' 8ibn se hace tanto mayor cuanto ls relacién p Be gproxima nds al

~ valor 1,

Siendd n bgual a 1 se presenta uns variacién brusca. En este
oasd la oscilacién de la modulacién se obtiene sin distorsién
con la mitad de la intensidad sonora. ,

Para 1)1 se obtlene una oscilacién fuertemente distorsio-
nada, on la cual la amplitud de la oscilacién fundamental se con-
tiene 86lo muy débilménte y en la préctice es independiente de la
relacibn n. La distorsién se hace tanto mayor cvanto més se apro~
xima la relacién p al valor l.

Como arriba se ha‘demostradolal manipular en el ritmo de las
sefinles complementarias, por ejemplo, en la manipulaéi&n puntoQ

trazo, se oirdn a la izquierda del rayo director sélo puntos, &
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la derecha del mismo rayo sélo trazos y en el mismo rayo director
un sonido o tono permanente y precisamente aicho rayo director,
resaltalesencialmente nds definido que en las radioboyas modula—
das en las awplitudes normalmsﬁte conocidas, en les que al lado
del rayo director existen siempre ambas seiiales, pero sflo prepon-
dera una sefial en su emplitud. Sin embargo, en la radioboya modu-
lada en la frecuencia, segin el invento, puede oirse por uno de
los lados del rayo.director 86lo una ds las sefiales, y.por el otro
lado 86lo la otra sefial. El rayo director resulta, por tento, ex-
traordinariamente definido, lo que es de suma importencia en al-
gunos casos, Lo mismo ocurre cuando los dos diagramss se modulan
en la trrecuencia con frecuencias diversas, y estoafn cuando & la
izquierde del rayo director sea sflo perceptible una de les fre-
cuencias y a la derechs del mismo rayo, s6lo ls otra frecuencia.
Por el lado de la recepcién se prevé un receptof de alta N
frecuencia, que estd sintomizado & la frecuencia portadore de am—
bos diagramas. Un limitador de amplifudee separe la modulacién .
de amplitudes todavia existentes y un demodnlador de frecuencias
transforms la oscilacién modulade en la frecuencia en otra osci-
lacién modulade en la amplitud. Por detrds del demoduladdr, en
el caso en que los diagramas se mo&ulen en la frecuencia con fre-
cuencias diversas, se prevén cadenas de filtros que separan las

dos frecuencias de modulacién, Las frecuencias de modulacién se-

- paradas se llevan a un instrumento dependiente de las amplitudes,

295

300

el cual produee una indicacién a la derecha e izquierda. En el
caso en gue por el 1ado de 1a transmisidn se efectde una manipula-
cién de la mpdulacién de frecuencia en el ritmo de las sefiales
complementarias, éé puede determinar mediante un instrumento os-
cilador el lado del rayo director del modo conocido.

Para la parte hasta shora descrita se ha admdtidn que las
antenas, que producen los dos diagramas directores, estpén proxi-

basgtante
mas entre s{. Pero si las dos antenas estdn/separadss una de otra,
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entonces entre ellas se forma una especie de sistema de 1l{neas,
cuyas hojas corresponden a las de la figura lg y 1b, de suerte

qxio sé‘ producen variass linegs directrices. Preferentemente las

corrientes alimentadoras se llevan desplazadas en fase & las

dos antenas, pues entonces se evita que se originen 1ineas cero
y se obtienes. aproximadamente el diagrama de campo iiustmdo en
la figara 6, en el que la lfnea llena representa el diagrama
no mdnlado y la de trazos, el diagrama modulado, existiendo am-
bos diagramas simultdneamente, 0 en el que la lfnea llena repre-
senta el disgrama de la frecuencia A ¥y la de trazos, el diagre-
ma de la frecusncia B. Preferentemente en todos los procedimien~
tos se realiza simmlténeamente el mantenimiento automdtico de
1&1 oconstancia de las amplitudes,

Ptetimitmitest N O T A $t-it-ti-si-is
8e reivindica como nuevo y de prdpia. invencién:
1.~ ﬁna. disposicién emisora pera la prodanceién de lfness de
Tambo u orientacién mediante dos antenas divectrices, cuyas ca~
racter{sticas de radiaciém horizontal se cubren parcialmente ’e
caracterizada por que existen s:ijiml‘cdneamente' ¥ se modulen en

la frecuencia las dos radisciones directrices de la mimma fre-

‘cuencia elevada y 4sto de modo gue ‘a; actian simulténesmente dos

frecusncias diferentes de modulacién o actda alternativamente
una sola frecuencia de modulacién em el ritmo de las sefiales com.
plementarias, | . ‘ |
2.~ Una disposicién emisore segin lo reivindicado en el pun.
to 1, caracterizada por que se maniobran los diagramas desde una
misma y sola emisora. o |
5.~ Una disposicifn emisora segin lo reivindicada en los

puantos 1 y 2, caracterizada por que ambos diagramas directores

se modulan en la freeuencia com igual elevacién de»é'ata.
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4.~ Una disposicién emisora segin lo reivindieado en los pun-
tos 1 a 3, caracterizada por que los dos diagramas directores se
modulad con diversa elevacién de la frecuencia,

5.~ La aplieacién del procedimiento Teivindieado en 108 pun-
tos 1 a 4, para radioboyas rotatorias. | .

6.~ La aplicacién del procedimiento reivindicado en los pun-
tos 1 a 5, pare sistemas da antenas con antenas de marco o Adcoek
perpendiculares entre of. |

- 7+~ Una disposicién segin lo reivindicado en el punto 6, ca-
racterizada por que las antenas cruzadas se alimentan acon fase
diversa. | |

8.~ Lea aplicacién del procedimiento reivindicado en los pun -
tos 1 a 5,para sistemas de antenas gque producen caraoterfs:ticas
uni o bilaterales de forme de clava. ‘

9.~ Una disposicién emtsora segfn lo reivindicé.do en el pun-
to 1, caracterigzada por gue la distancia de las antenas eé gran-
de respecto & la longitud dp;ond;e.. | | .

10.- Una dis'poeicién ewisora segin 1o reivindicado en los
puntos 1 a 9, caracterizada por que con auxilio,. por ejemplo, de
un puente de fases, se mantiene un desplazamiento.requerido entre
las fases o una igualdad de las mimmas fases, entométi cemente end.
tre las dos antenas,

1l,- Una disposicién Qmiaora segn lo reivindi cado en los
puntos 1 a 10, caracterizada por que se prevé un maxitenimientd
e.utomé‘bico y constante de las amplitudes,

Esta Patente reocame scbre "UKA DISPOSICION MHSORA PARA LA
PRODUCCION DE LINEAS DE RUMBO U ORIENTACION", como gquede descri-
to en lea presente Memptia, caracterizada en la anterior Nota Y

representado en los adjuntos Dibujos,

POR DEFECTO DEL ORIGINAL

MAMFEPQODUGC'ON 7 Ma.fi:r.‘id., 10 dﬁ 130})1'9 dek 1941.-
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