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Holywell, Borth ffales, la  eociedad) todos en IBGLÁ» 

TEBBA, por

"MEJORAS BH LA SEPARACION DE MATERIALES 

"SOLIDOS DE DISTINTOS PESOS ISPEODÍSOS*

Este Invento se refiere a procedimientos y
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aparatos perfeccionados relacionados con Ífr%epttr®HÍ8n 
en un raedlo pesado de minerales u otros materiales aó«

lidos divididos de distintos pesos espeeffleos, en me* 

dios ocH^fctos de suspensiones vlrtualmente estable® 

de un peso específico Intermedio entre e l de los coa-

ponentes más ligeros y ads pesados de ios minerales p 

similares* Estos medios* Incluso ouando coartSnaenie 

e« llaman *Vltualmente estables»»* tienden en mayor o

menor grado a sedimentar y estratificarse en ausencia 

de coerienpas estábilisadoras o agitación.

Un objeto del invento es ofrecer métodos 

perfeccionados de controlar dicha separación, en los 

cuales es un detalle la  regulación exacta de la  propor- 

ciña de extracción de medio en un punto del sistema 

separador (por ejemplo» por la  «piquera»* o salida por 

la  cual sé extrae material de "flotación" del recipien­

te separador)* Otro objeto as ofrecer aparatos per­

feccionad© para realíear dicho control, Otros obje­

tos se refieren a mejoras en varios aépeetcs relacio­

nados con dichos sistemas separadores* especialmente 

en cuanto a la  extracción del medio y  el control de la 

separación del material flotante en la  superficie su­

perior del medio contenido en e l separador*

U1  Invento es especialmente épMmWm a la  

sistema separado* en que se admite continuamente un 

medio en e l recipiente de separación en una proporción 

determinada, y se extrae continuamente del mismo por 

la parte superior y e l fondo de ctfóipo del medio sepa-
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redor* por ejemplo por la  piquera y por una esclusa 

o esclusas de la  oaja del elevador por las anales e l 

"sedimento" separado se extrae del fondo del separa» 

dor. Para mantener e l medio a un nivel constante en 

e l separador# la  proporción de extracción en todos los 

puntos debe ser igual a la proporción de admisión* 

Esto es# que la  cantidad retirada en la  piquera y es» 

Ciras as én una unidad de tiempo (más la  cantidad fus 

se adhiere a la flotación y al sedimento y  se retira  

con sellos) debe ser mas o menos exactamente igual a 

la cantidad admitida en e l mismo tiempo* por e l pre­

sente invento, se establece control extrayendo el me­

dio positivamente en cantidades medidas en un punto 

y dejando rebosar en otro e l resto de la cantidad ad­

mitida (menos lo que se extrae con las partículas se­

paradas)# Mas especialmente, puede extráéráe e l me­

dio de la  superficie superior del separador impulsan­

do o levantando cantidades medidas del míSao, fiuoesl- 

yamente, en una proporción determinada, que puede re­

gularse variando las cantidades elevadas y ©xtraídaS, 

o variando e l ntfmero de extracciones por unidad de 

tiempos, o por ambos medios# al paso qué la  cantidad 

que rebosa en las esclusas variará consiguientemente# 

y será consiguientemente controlada con exactitud..

Aunque el invento no re  limita a esto# es 

especialmente adaptable para aplicarlo en relación con 

e l procedimiento y aparato descrito en la  solloltud#

-  5 -
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gttó acompaña a la presente, de P* frostler y T, án- 

dreá» (dos de los solicitantes de ésta), titulada 

"Mejoras en la  separación de materiales sdiidos de 

distinto peso específico* presentada en la  misma fe-» 

eha que la  presente. &n e l procedimiento de dicha 

solicitud áe dedica especial atención a la  separación 

de partículas sedimentadas de densidad marginal, esto 

es, partículas del mineral a separar que tienen una 

densidad solo ligeramente mayor que la  de las partí­

culas de flotación o ganga, cuando se trituran a ta­

maños determinados previamente como los mas ventajo­

sos para asegurar una separación selectiva» 6e ad­

mite medio a un nivel determinado ta jo e l n ivel del 

Jaedlo en e l separador y se extrae por la piquera y la  

enolusa o esclusas, esto es, per la  parte superior 

y e l fondo del cuerpo del medio, tas partículas pe­

queñas de densidad marginal, que tenderían a fluctuar 

t  a aglomerarse al nivel a que oe admite e l medio* 

o en los alrededores del mismo, son arrastradas ha­

cia abajo por Una corriente cuya velocidad se deter­

mina por la  prqporoiÓn de la  descarga de esclusa; 

esta proporción debe ser suficiente para mantener 

la estabilidad virtual de un medio virtuálmente esta­

ble (miando se usa como medio una suspensión de só­

lidos triturados en un líquido), y tambidn debe bas­

tar para dar e l necesario impulso decendente a las 

partíoülas de menor velocidad^ caída, debiendo al

. .  4  *» '



propio tiempo ser Insuficiente para arrastrar &acla 

abajo Xas partículas de verdadera "flotación" desde 

la  sena separadora situada sobre e l.n ivel de admisión 

del medio.

A no ser que se asegure un paso del medio 

constante y efectivamente controlado desde .la super­

fic ie  superior, siendo ambos dependientes de j|tte se 

suministre ana o entidad constante de medio al reci­

piente o recipientes separadores, resulta también afee- 

‘ tada la descarga de esclusas, Asf, s i la  cantidad 

del medio que se descarga en las esclusas disminuye 

indebidamente, la  sedimentación de los sólidos en 

e l mismo, tratándose de suspensiones,no ee contra­

rresta debidamente, de maneta que e l medio propende 

a desarrollar una diferencia de densidad gradualmen- 

te creciente entre la  paite superior y el fondo del 

recipiente separador, retardando asi la  bajada de 

las partículas pesadas o medias* El efecto de este 

fenómeno, que va acompañado de una disminución s i­

multánea de las corrientes descendentes transporta­

doras, Será la aglcaueración dé partículas de sedi­

mentación fluctuatítes hacia e l  fondo de la  zona se­

paradora, y esto i  so ves tenderá a retardar la  o ir» 

oulación en mayor medida, de manera qué muy pronto 

existirá e l peligro de que se trastorne por comple­

to la operación de separación* Por otra parte, sí 

la cantidad extraída por las esclusas aumenta mas allá
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de los límites deseados a costa del volumen comple­

mentario da descarga por la  piquera o salida, lar co­

rrientes descendentes pueden llegar a ser tan violen­

tas que una proporción indebida del material de f lo ­

tación o residuos puede ser arrastrada hacia abajo a 

pesar de 1a, flotabilidad del medio* Memge hay el 

peligro de trastornar la  nueva separaalón a que se ha­

ce referencia eñ la solicitud que aoimpaña a esta.

Por tanto, una exactitud considerable dé re­

gulación de la  descarga de esclusas es de gran impor­

tancia en e l proceso referido* y la regulación exacta 

de.,.,la descarga complementaría por la  superficie de la  

parte superior puede ser también importante por ©tras

razones, talas como la separación de humedad que se 

adhiere a amo u otro material a separar. Cuando se 

suministra mineral a la  parte superior y se admite 

medio por debajo de é l, se puede hacer que e l agua 

forme una capa fina en la  parte superior del medio y 

se separe antes que llegue demasiado hondo para impe-- 

dir la práctica de la separación, controlando adecua­

damente la descarga de la piquera* El presente in­

vento ofrece la regulación exacta tan deseable en e l 

procedimiento mencionado y en otros métodos de sepa­

ración por sedimentación en que pueden presentarse 

problemas similares. Se oree que de este modo pue­

den aumentarse considerablemente la  selectividad, exac­

titud y control de la  separación* Por el presente In-

«* 6 -
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vento se realizan también mejoras en el suministro

del material que se ha de separar al travos del baño 

hasta e l punto de descarga, y en e l procedimiento de

la separdcién, por otros conceptos que se esplloa­

rán después mas detalladamente# Puede observarse 

que la descarga del medio por la piquera puede variar 

segdn que e l mineral u otro material a tratar contenga 

mas o menos humedad# Además, se haeomprobado que la  

separación de esta agua en forma de una fina pelícu­

la  que sobrenada puede realizarse separando medio 

mas d.agua por la  piquera a proporoldn eonsiderablemén-»

te menor de lo  que ha sido costumbre hasta ahora en 

la  e eparacifin de minerales por sedlmentaciin* siendo

esto cierto en todo e l oampo de contenido de agua 

de los minerales tratados ordiñarlamente por e l mé­

todo de sedimentación. Esta prcporoifin reducida de 

descarga de medio por la piquera es deseable cuando

se pone en práctica e l procedimiento descrito en la  

citada solicitud de Trostler y Andrervs, porque peral* 

te que la corriente ascendente <án la  zona de separa­

ción sea muy suave, siendo este uno de los detalles 

del procedimiento descrito en dicha solicitud; y en 

todo oasd es deseable una reducción de descarga de 

medí0| por e l ahorro de gastos dé bomba que supone* 

También debe observarse que la  forma de dispositivo 

que se describe aquí especialmente para efectuar la 

descarga de medio por la  piquera, es especialmente

— 7  **
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adaptable para efectuar la erecta separación dé medio 

a dicha proporción reducida* y también que los dis­

pos i t  i  voe para asegurar e l movimiento de material

de flotación en la  parte superior del baño hasta 

e l punto de descarga que aquí se describen especial­

mente, son particularmente aplicables para coopera­

ción con dicho dispositivo de descarga* por cuanto 

mantienen la flotación moviéndose como se desea*

7 además no estableo© corrientes hOrisohtale© mas 

fuertis de las necesarias en relación eon la  redu­

cida proporción de extracción del medio#

Para que el invento pueda comprenderse «as 

plenamente* nos referiremos a los dibujos adjuntos, 

en los cualesj

la  figura 1 es un oorte vertlcal dadoipor 

un recipiente de separación por sedimentadífin que 

incorpora una forma de aparato que comprende e l in­

vento*, y-en ,el cual puede practicarse e l prooedimitn- 

to del mismo*

La figura 2 es una vísta Cn planta del re­

cipiente separador de la  figura 1 .

La figuro 3 es una vista fragmentaria en 

corte por delante de la artesa 24 y de la rueda de 

paleta 22 representadas en la  figura 1 * en escala 

aumentada»

La figura 4 es una fis ta  análoga a la f i ­

gura 2 , pero que representa una modificación*

- ó »



En los dibujos, e l recipiente separador 1 

puede ser, como se representa, de forma estrechada

hacia abajo o de otra conveniente* siendo adecuada­

mente de planta rectangular, como se representa# Al 

5 recipiente se puede conducir continuamente un medio

separador pasado, por ejemplo* como eé representa en

lQf y e l mineral u otro material a separar puede su» 

ministrarse en la  superficie 8 del medio, o llgeramen» 

te debajo ds ella , como se representa, por ejemplo, en 

10 5. La descarga del material de flotacidn y e l medio

se realisé sobre la piquera 2) en e l vertedero 6»

|,as partículas de sedimento separadas en e l  recípien* 

te 1 pueden extraerse en forma adecuada, por ejemplo, 

por e l elevador 4, que las hace subir por la caja 

15 de elevador 2* fíe retira medio en la  proporoidn de­

seada por e l fondo del separador 1 * con preferencia 

por rebosamiento sobre una esclusa o esclusas en 1 1 , 

al nivel dé 1 medio en la  caja del elevador# El ni­

vel del medio en el s aparador 1 y en la  caja del ele- 

20 yador 2 es e l mismo, ya que ambos se comunican por

e l fondo, y puede graduarse regulando la  altura de

la  esclusa o esclusas en 1 1 * como es bien sabido*

En el aparato representado, #1 medio admitido en 

10 desde un tanque 9 se divide en dos óorríentes*

25 una que fluye suavemente hacia arriba y al tra­

vés de la  piquera, y otra que origina una suave co­

rriente descendente desde e l nivel de admisión del

«* 9 **



medio y rebosa en la  esclusa o esclusas en 11* la  

proporción de admisión del medio en e l recipiente 1 

puede regularse y variarse dentro de ciertos Ifml** 

tes en cualquier forma deseada# por ejemplo# por cua-» 

lesqulera dispositivos adecuados como válvulast para 

regular e l área de la  sección transversal del tuto 

por e l cual se suministra medio al tanque 9* ...

Segdn e l invento, se extrae e l medio por 

la parte superior del mismo en e l separador impulsan­

do# achicando o levantando cantidades definidas del 

mismo# sucesivamente# a una proporción determinada* 

Esto puede realizarse bien con la forma de dispositi­

vo representada# en la  cual una rueda de paletas 22 

Va montada giratoriamente sobre la. artesa o prolon­

gación delantera 24 del recipiente separador» Esta 

artesa está constituida en su fondo por la  parte cur­

vada hacía arriba 25 del recipiente 1# y en sus cos­

tados por las partes de las paredes laterales f 6 del 

recipiente 1 que se prolongan a lo largo de la par­

te 25» El fondo 25 de la  artesa es concfntrlco con 

la  rueda de paletas 22# de modo que los extremos de 

las paletas de la  rueda pueden barrer e l fondo cur­

vo 25 durante su rotación* El nivel 8 del medio 

en e l siparador puede estar ligeramente debajo dé 

la piquera# 25*
La rueda de paleta 22 tiene con preferen­

cia un ¿limero relativamente grande de peletes 27(ocho



(por ejemplo), sujetas a un eje o cubo centfftl 28* 

por ejemplo* por soldadura, reforjándose preférente- 

0811116 la sujecidn por uno o ese nervios 29 o los cua­

les 'las  paletas pueden, también sol dar es, estando e l 

¡ nervio o servios 29 dispuestos en un plano o planos

en ángulo reoto con e l eje 28* con e l fin  de ofre­

cer la mínima resistencia al medio quefluye*

ffn detalle importante de la  rueda de palé* 

tas son las tiras de goma 30 sujetas una a cada pale­

to ta 27 por 'barras de ángulo u otros medios }1 y desti­

nadas a ofreoer dispositivos de hermetlzaclán a las 

paletas de la  rueda contra e l interior de la  artesa 

24* tanto en los "bordes laterales cora© en las puntas 

de las paletas* de manera que e l espacio en la  arte­

jo ea mas allá de cualquier paleta en e l sentido de ro­

ta d  6n de la  rueda representado por la  flecha* pue­

de hermetlzarse efioásmente contra e l escape de me­

dio alrédedor de las paletas o e l desliaaoiento del mis­

mo mas#allá de ellas. De esta manera puede descar­

go girse medio por la  rueda de paletas sobre la  pique­
ra 23 en cá n tica s  controladas con prsdEián, co­

mo se comprenderá# Debe observarse que la  Üsposi- 

ciín  de las tiras de heraetizacidn, junto con un nd- 

aero suficiente de paletas de la  rueda y  una rela- 

25 clin  ade cuida‘ *de las mismas con su asiento ourvo* asé-

gara la  completa oclusión y separaoián de una can­

tidad definida de medio. Esto impide todo regolfo

m 1 1
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de medio a i  separador* Lo cual orearla corrientes de 

resaca y estorbarla a la  delicadeza de la separación* 

SI empleo de la rueda de paletas don su hermetiaación 

eficaz permite también orear un tiro  horizontal sufi­

ciente al través del baño hasta e l punto de descarga 

oon una descarga sobre la piquera de menor cantidad 

de la que ha sido corriente en la  práctica co-meroial 

usual, siendo muy deseable esta prcperción definida 

de la descarga en ciertas condiciones de funcionamien­

to, como se ha dicho arriba#

Xa proporción de descarga de medio sobre la  

piquera en la  forma de aparato representada puede 

“fáriar a voluntad, como se describirá ahora# La 

rueda de paletas 22, en la forma ilustrada del dis­

positivo, tiene la función de descargar loa residuos 

u otro material flotante sobre lé  piquera, además de 

la función arriba descrita de extraer medio a la  pro­

porción deseada* La velocidad de la  rueda de pale­

tas debe, pues* regularse para la  proporción deseada 

de descarga de residuos, que está relacionada con la  

Capacidad de funcionamiento de la instalación* Pue­

den disponerse mr i  aciones de velocidad dé la  rueda, 

como se desea* por cualesquiera medios bien conocidos, 

por ejemplo* por e l dispositivo de mando de velocidad 

variable J9 indicado en la  figura 2.

Si enionaee lasrueáa de paletas 22 está 

funcionando a cualquier velocidad, seleccionada para

#8» 1 2  *»
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Una proporción deseada de descarga de residuos, la 

proporción de extraes Ida del medio por la  piquera pue­

de ajustarse domo se quiera bajando o subiendo e l  ni­

vel del medio en la artesa 24* le  cual da por resal*

5 tado la  Variación correspondiente y fácilmente cál* 

©álable de volumen del medio enfrenté de cada paleta 

de la rueda cuando entra en la  artesa 24* volumen 

que es impulsado artesa arriba y sobre la piquera* 

Esta regulación de nivel se realiaa estableciendo la

10 descarga de esclusa, hadándose regulable en la forma 

bien conocida, la  altura de la descarga en la eselu­

sa o esclusas en 11 en la  caja del elevador 2, y

• cambiándose así en igual medida el nivel del medio

* -
15 ■■ ■

en e l separador y por consiguiente en la  artesa 24.

/¡hora bien: s i la proporción de descarga 

de residuos debe variarse por cualquier rasón, ta l 

oomo la variación da la prrporción de material de 

flotación en e l mineral suministrado al separador* 

aumentará o disminuirá la velocidad de la  rueda de

20 paletas 22, al aumentar o disminuir proporCióhálmefílre 

le  cantidad de descarga de medio por la  piquera» Si 

la  necesidad de variar la  descarga de rasiduos-impli­

ca también una variación proporcional en la  propor­

ción de descarga de medio por la  piquera, está ál~■ ,̂fc * . - 'i
25 tima se regulará automáticamente* En caso contra­

rio , la descarga de medio puede manteherse a cual­

quier proporción deseada independientemente de la

»  1$ »
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descarga de flotación jo alterarse* 8l se (valere, míen*' 

trae que la  descarga que la  flotación se mantiene 

constante) alterando e l ñire1 del medio en e l se­

parador como se describe.

Se observará consiguientemente que la  pro­

porción de descarga de medio por la piquera puede 

modificarse variando e l nivel del nedlo y por consi­

guiente la  cantidad extraída por cada paleta de la  

rueda u otro dispositivo de extracción* o váriando 

la velocidad de la  última, o Combinando estas dos 

medidas, pero que no puede contarse solamente con 

■la" variación de velocidad en un dispositivo como e lt
representado cuando los residuos se extraen por los 

mismos dispositivos que e l medio, a no ser que una 

variación deseada de desaarga de medio sea proporcio­

nada a tina variaoiÓn deseada de descarga de resi*

dúos*

51 procedimiento descrito de. descarga- de 

medio y residuos es adera ó s ventajoso porque origina 

m  paso efectivo y constante de medio por la su­

perficie del baño hacia e l extremo de descarga* que 

puede reemplazar por lo menos parcialmente e l trans­

porte mecánico de flotación por la  superficie que 

ha sido comúnmente realisado por e l tipo de rastri­

llo , e l tipo de arrastre contiguo p otros dispositi­

vos conooidos de separación de la  flotación* tas 

condiciones de la  separación mejorarán considerable-

-  14 -



te eliminando por lómenos en parte dispositivos como

los mencionados para impulsar la flotación por la su­

peritóle, ya que así el material qué se acerco a la

rueda de descarga podrá flo tar en fcaima no perturba­

se da en la superficie de la bélsa dé medio § Eepo es

especialmente cierto cuando las mejoras aquí des - 

critas se usan en conexión con e l procedimiento ex­

puesto en la  solloitud de frostias y T, Andrews arri­

ba referida* porque en tal caso las partículas de ee- 

10 dimento (o medianas) mas ligeras tienden a separarse

en .el extrema mas lejano o de descarga de flotación, 

de la zona separadora, donde virtualmente no hay co­

rrientes ascendente squ© impidan su calda. Para la 

extrema exactitud de separación requerida en ta l ea- 

15 so es de especial Importancia que e l sector superior

del baño contiguo al extremo de la  piquera está tan 

reposado y tranquilo como sea posible* La disposi­

ción arriba descrita mejora los resultados a este 

respecto#

20 La longitud de este viaje no interrumpido

de i  a flotación por e l baño puede calcularse para 

adecuarla a fines especiales* En algunos cqaos por 

lo  menos* puede ser deseable láontar otros dispositi­

vos* como ruedas de paletas adicionales a lo  largó 

25 de la  superficie separadora del baño, pero dejando

aun una longitud suficiente de superficie no pertur­

bada prfccima a la rueda de paletas de descarga* jomo

-  & 5 ■»
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se ha desofito#
Betas ruedas de .¡paletas o dispositivos s i­

milares actuarán oomo medios da transporta para «M i­

gar al mineral hacia el. punto de descarga, y servirán 

además para sumergirlo a la  profundidad deseada y 

fa c ilita r «e l la re orientad fin de partículas, lo cual 

es ventajoso en el proceso de la  separación, Es­

tas ruedas pueden ser de ndmerc y  posición variables 

segdn exijan loa especiales problemas de la  sepa­

ración.
trna forma de disposición indicada en la f i ­

gura 1 provee una inmersión relativamente frecuente 

en la primera mitad de la  superficie separadora* pero 

permite maátener condiciones menos perturbadas en la  

segunda mitad cuando (en e l procedimiento descrito en 

la solicitud de Ifrostler y ©lomas Andrers) e l grueso 

de lae partículas pesadas y raedlas ha caldo bajo la 

superficie, dê aanera que virtualmente solo los res i­

duos corren haoia la rueda de paletas de descarga*

En la  construcción representada, la  primeé 

ra rueda de paletas adicional 22a, mas próxima al extre 

mo de entrada del material en e l separador, sirve pomo 

rueda de inmersión para sumergir e l mineral que entra* 

Puede tener adecuadamente cuatro paletas 32, sujetas 

con preferencia a un tambor 33 ° a un vástago hueco 

que puede ser aproximadamente de 4 pulgadas de diá­

metro, y las paletas pueden también estar reforzadas

M 1



por mu nervio o nervios, fie  pueden ser similares a 

los citados nervios 29» o oaro se ve, por ejemplOj én 40 

en la figura 4. Las paletas o algunas de ellas, pue­

den estar convenientemente provistas de tiras de bor­

de de goma 35» destinadas a hacer contacto contra 

los costados* los extremos o unos y otros dél reoí*» 

píente separador durante su recorrido; pero e l aso 

de estas puntas no es esencial#

La segunda y tercera ruedas de paletas adi­

cionales representadas en 22b, 22o, situadas entre 

las ruedas 22 y 22a, pueden teher cuatro paleta# 

planas largas $6, sujetas a un vástago hueco 37 

y reforjadas por un nervio o nervios 38, y están 

destinadas principalmente a actuar otario dispositivos 

de transporte. Las ruedas de paletas pueden ser 

impulsadas de cualquier forma adecuadas d®ie cual­

quier fuente conveniente y pueden conectarse entre 

si por correas o cadenas, por ejemplo, como se indi­

ca con líneas de puntos y traaos en la  figura* La 

dirección de rot adán de las ruedas de paletas 22a y 

22b y 22c se representa también por flechas, siendo 

esta dirección la de las agujas del reloj para impul­

sar la flotación hacia la piquera* La rueda de pa­

letas 22, como se ha dicho previamente, está provista 

con preferencia de una ¿mando de velocidades variable 

39 independientemente controlado#

Otras partes representadas en la  figura 1



eon elmClaree a las representadas en la figura 2 de los

dibujos que acompañan a la  solicitad pendiente oon

#sta, a lacual nos remitíaos para ulteriores datos# 

estando incluidos en los presentes dibujos para como­

didad da referencia los nárnóros adicionales de dioha

solicitud*
Como arriba se dice# todas las ruedas de 

paletas empleadas pueden estar provistas de nervios 

de refuerao como los que se representan en 29 y JB'*'

Se puede hacer que estos nervios dessenpeñen una fun­

ción adicional, disponiendo varios de ellos en oada 

cubo# como se ve en la  figura 4, por ejemplo# y es­

tando alineados entre sí los da distintas ruedas# de 

manera que dividan la  superficie del baño en ca­

lles paralelas* Para este objeto los nervios deben 

ser con preferencia circulares, y# por supuesto, 

bay que darles diámetros o tamaños suficientes para 

que en todo tiempo puedan sumergirse bfifto la super­

fic ie  del medio, a la  distancia deseada# El objeto 

de esta construcción es contrarrestar la formación de 

cualesquiera corrientes laterales en la  soiia separa­

dora y e l consiguiente hacinamiento de ciertas re­

giones de la  superficie del l4%ilá.o, y puede ser de» 

seable si se descubre alguna tendencia a la  formación 

de estas corrientes,

para un punto {citerior# cuando e l volumen 

de descarga del medio se controla alterando #1 nivel



de la regaladldn de esclusas, se puede tener que pen­

sar en la variacidn consiguiente del nivel del medio 

Q]f_ eneonexidn ¡son e l nivel al cual se admite medio 

en e l separador; s i e l medió se admite a ana distan-» 

eia bajo la  superficie determinada mas o menos exacta- 

mente, las variaciones en e l nivel de superficie'afeo- 

tarín per supuesto* a la distancia desde e l nivel de 

la stiperfiole al nivel de admisión, a no eef que da­

te se iiaga también regulable* Este punto es de in­

terés en cualquier procedimiento, como e l descrito 

en lá  mencionada solicitud de Trostler y ThOmae An­

drews, en la cual se forma una nona de separación 

excesivamente somera admitiendo medio solo a corta 

distancia bajo e l nivel de la  superficie* En este 

oaso e l nivel de suministro del medio debe elegirse 

debajo del n ivel mas inferior del medio en la arte­

sa 24 que, en nuestra actual prdctioa preferida, es de 

unas 2 1/2 pulgadas (6 * 0 .«te*) bajo la superficie de 

funcionamiento normal 8 del medio* Dicho pos en gene­

ral , debe cuidarse de establecer e l n ivel de entra­

da del medio para compensar la  bajada del nivel de 

superficie que puede ocurrir si sé ha de disminuir 

la descarga del medio por la  pidiera, 6i no se ob­

serva esta medida, si el nivel de la  superficie baja 

en un procedimiento como e l descrito en la  menciona­

da solicitud, la profundidad de la  nona separadora 

efioas puede disminuirse en ta l grado que las partí­

culas sumergidas sean afectadas, antes de estar ter-
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alnada la  separaclfin, por la  corriente que fluye ira­

da  atojo desde el nivel de admlsifin dél medio*

Por razones análogas las paletas de las ruedas 22a* 22b* 

22q no debén sumergirse tan profundamente en la nona 

separadora qus empujen partículas liada abajo hasta 

e1 nive1 a que entr a e l medio de allment ac i  fin, cuando* 

en el procedimiento de dicha solicitud, comienza la 

corriente descendente.

Debe observarse que e l uso conjunto de la  

paleta hermética d.e extraed fin y una serle de pale­

tas Impulsoras de la  flotan i  fin* como se ha descrito* 

supone cierto niíaero de ventajas. La paleta de e ac- 

traoclfin que arriba se describe permite reducir la  

propordfih de descarga dél medio por la plquéra en 

conparadfin con la práctica anterior habitual, y esto 

es necesario si la  velocidad de la corriente horizon­

ta l al través del separador se-ha áte restringir a un 

límite-dictado por la cantidad de humedad del material

suministrado* La corriente de la suavidad deseada 

se hace posible sustituyendo e l transportador de ras­

t r i l lo  habitual por las paletas impulsoras espada­

das* sumergiéndose estas paletas bajo la superficie 

tínicamente en arcos relativamente pequeños* Ee ha 

comprobado que estas paletas mantienen la flotadfin 

moviéndose por e l baño como se requiere* sin samen* 

tar indebidamente e l movimiento horizontal del medio.

Debe observarse que las paletas de ras tr illo  de morimien-

«* 20 —



to'-continuo,. e l s© aueven con bastante rapidez para 

separar la  flotación tan rápidamente como lo requie­

re una buena práctica comercial, y si no están per­

foradas o dispuestas de otro modo para permitir e l 

paso relativo hada atrás de una cantidad considera*» 

ble de medio, mas allá de las mismas, determinaría 

corrientes borlaontales mucho mas fuertes* Estas 

corrientes mas fuertes darían como resultado que e l 

medio se sintonizara en la  artesa de descarga mas 

rápidamente de lo que pudiera extraeráe por la  pa­

leta de extraedón, de lo  cual resultaría la  forma­

ción de corrientes de reseoaj y la perforación de las 

paletas de un r astrillo , para restringir la  corrien­

te horizontal determinada por las mismas, daría por 

resaltado condiciones perjudiciales para la  .-separa* 

alón * por e l regolfo del medio mas a llá  de las pale­

tas.

Además, e l uso de paletas impulsoras como 

se describe, en lugar de un transportador de rastri­

l lo  de movimiento continuo o similares, ofrece otros 

detalles que determinan una separación mejorada*

Así, e l movimiento de las paletas arriba yaba jo  por 

la parte superior del baño tiende a sumergir las par­

tículas de material temporalmente, y esto, junto con 

e l aumento do velocidad al través del tanque comuni­

cado a las partículas por cada paleta impulsora, y 

la disminución de velocidad entre las paletas, da a



las partículas una reorientaeí Ón mejor que líte te lo *

nada por e l aparato de rastr illo  habitual# mejorando 

ae! la  separación, Igualmente# las paletas impul­

soras determinan congestión menor que un transporta* 

dor de rastrillo  de las partículas en su recorrido del 

baño* Esto se debe a que las partículas tienden a 

agruparse delante de cada paleta de un rastrillo# pro* 

Aúoiendo reglones congastí onadas que recorren e l ba«

ao con dichas paletas# por las cuales no pueden caer 

10 las partículas pesadas tan libreriente COmO se desea*

Sin embargo# con paletas separadas :ha^ una congestión

momentánea delante de cada paleta durante su corto 

arco de recorrido en e l baño# pero al levantarse la  

paleta sobre la  superficie las partículas viajan l i «

15 bremente durante un intervalo con velocidad disminui­

da y tienden a esparcirse* Además lo paleta de la  

rueda próxima que entra en la corriente aproximadamen­

te al tiempo en que las partículas que aoabamos di 

mencionar llegan a la  misma, no determinará la con­

go gestión del mismo grupo de partículas que la rueda an­

terior# d̂ manera que las ooncentraciones momentáneas 

de partículas se deshacen constantemente y se efeo- 

tdan re agrupaciones momentáneas# lo  cual produce una 

distribución mejor de las partículas del material que 

25 se trata al travás del baño con la mejor separación

consiguiente. Otra ventaja de la  disposición de 

ruedas ya descrita es que permite que una parte de

ti-, 22 **



la  superficie del teto contigua a la artesa dé des* 

carga esté libre de perturbación mecánica directa*

Esta solicitud* que corresponde a la pre­

sentada en Inglaterra* e l ? de noviembre de 1940, 

bajo e l rnSmero 16.215* se acoge a los beneficios del 

articulo 51 del vigente Estatuto de propiedad Indus­

tr ia l.

-o- U 0 f  á *0*

Los puntos de invención propia y nueva

LO que se presentan pata que sean objeto de esta Pa­

tenta de Invención en Espada por VEU3TB años* son 

■■ ios "Siguientes:
1« - Un procedimiento de sedimentación pa­

ra separar materiales de distinto peso específico 

2_cj usando un cuerpo de un medio pesado que es v ir »
tdalmenté estable pero tiene tendencia a sedimentar

y estratificarse en ausencia de corrientes esta* 

bilimadorasj caracterizada porque la circulación 

de medio al cuerpo del mismo y desde á l se controla 

20 admliiendo medio a dicho cuerpo en proporción de­

terminada, extrayéndolo de la  parte superiór del 

Cuerpo en una proporción determinada empujando o

-  23 -



levantando cantidades dé táedi© exactamente medidas 

desde la parte superior del mismo BucesIvámente a ln*
tarvalos de tiempo determinados, entrayendo medio del

fondo de dicho cuerpo por rebosamdénto o salida a una 

5 proporción igual a la  proporción de admisión menos la ‘

suma de la  proporción de extracción por la  parte su­

perior y la de extracción de medio adherido a las 

partículas separadas, y variando dicha proporción de 

rebosamiento o salida como sea necesario mediante la  

10 variación de las cantidades medidas empujadas o le »

vantadas sucesivamente de la  parte superior de di­

cho cuerpo*
29 - Ur procedimiento de sedimentación pa­

ra separar materiales de distinto peso específico 

15 empleando un cuerpo de un medio pesado que es v ir »

tualmente estable pero tiene tendencia a sedimentar 

y estratificarse en ausencia de corrientes estabili­

zador as, caracterizado porque se extraen continúamen» 

te material de flotación y  medio de la  parte superior 

20 de dicho cuerpo en proporciones exactamente determina­

das, disponiendo una bolsa en la  cual entra continua­

mente medio desde le  parte superior de dicho cuerpo, 

efectuando achiques sucesivos, a una proporción de­

te ruinada, de virtrlalmenta todo e l medio y material 

25 de flotación de la bolsa, variando la  proporción de

estas extracciones sucesivas como sea necesario para

Variar la proporción de extracción de flotación, y va»

** 24. **
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rlando la profundidad dé dicha bolsa desde su fondo al 

nivel del líquido en la misma, como sea necesario, pap 

ra variar la  proporción dé extracalda do medio, 

achicando con independencia de la proporción. de extrac­

ción de la  flotación#

|8 -Un aparato para separar por sedimenta#* 

clón materiales de distinto peso específico, caraete- 

rizado por un recipiente separador que tiene una pro­

longación a modo de artesa desde un extremo superior del 

mismo con un fondo curvado hacia arríbe qp.e termina en tan 

borde de descarga, un eje sobre dicha prolongación en el 

centro dé OUrvadura del fondo de la  misma, paletas en di* 

cho eje destinadas a raspar* e l fondo y costados de la  

prolongación para extraer material de ella por dicho 

borde, teniendo las paletas tiras hermetisadorae elás­

ticas sujetas a los puntos y bordes laterales de las 

mismas y haciendo contacto, impermeable al medio, con 

dicho fondo y costados, dispositivos' paravhsc«r';.glrar .v - 

dicho eje a velocidades variables deseadas, dispositi­

vos para admitir continuamente medio pesado en el reci­

piente bajo la  parte superior del cuerpo del medió en 

e l mismo* y dispositivos para retirar medio continua­

mente del fondo del recipiente y para establecer y va­

riar como se desee e l nivel de la superficie del me­

dio en el recipiente y la  prolongación bajo e l nivel 

de dicho borde.

42 -  Ün aparato para separar por sedimenta­

ción materiales de dist into peso específieo,- Catéete*

-  25 -



risado por un recipiente separador "que tiene uña pro­

longación a modo de artesa desde un extremo superior 

del mismo, con un fondo dirigido háoia arriba y  h&aía 

adelanta que termina en un borde de desoarga> disposi­

tivos para admitir medio pesado en e l recipiente bajo 

dioha prolongación, dispositivos para establecer y man­

tener e l nivel de superficie del medio en el recipien­

te y su prolongación bajo e l nivel de dicho borde, 

dispositivos para suministrar material a separar a 

la superficie del medio en e l extremo del recipiente 

opuesto a la prolongación, una pluralidad de disposi­

tivos giratorios situados sobre 1« superficie del me­

dio, espaciados en la dirección longitudinal del re­

cipiente' y destinados a sumergirse bajo dicha super­

f ic ie  para impulsar la  parte flotante del material 

suministrado hacia dicha prolongación, y dispositi­

vos giratorios montados sobre dicha prolongación y 

destinados a raspar e l fondo y costados de la  misma 

para separar de ella  medio y flotación sobre dicho 

borde, teniendo estos dispositivos tiras herraetIza- 

doras d ís ticas  sujetas -  los bordes .raspadores ie las 

mismas y estando dichos dispositivos giratorios pro­

pulsores y extractores separados para dejar una por-
f

clón de la superficie del medio de los mismos no per­

turbada directamente.

. ifjfi - Un aparato para separar pOi sedimenta» 

eiiSn materiales de distinto peso específico, oaracte-



riaedo por un recipiente separador que tiene disposi­

tivos para admitir raedlo pesado en e l mismo, disposi­

tivos para suministrar raaterial a separar a la regifin 

superior de 1 medio en un extremo del recipiente* te­

niendo ¿Tete un borde de descarga en e l extremo opues­

to al dispositivo de suministro de material, disposi­

tivos para establecer e l nivel de la  superficie del 

medio en e l recipiente debajo de dicho borde# y ana 

pluralidad de dispositivos giratorios que comprenden 

ejes con paletas que se extienden radialmente* monta­

dos sobre el recipiente a intervalos espaciados ffc

dispuestas para impulsar material de flotación en e l

medio haoia dicho borde y para descargarlo junto con 

algo de medio sobre e l citado borde» teniendo cada uno 

de dichos ejes miembros de-refuerao continuos, en án­

gulo recto con los mismos, sujetos a las paletas para 

reforjarlas, y de diámetro suficiente para permitir­

les sumergirse bajo la  superficie del medio parale­

lamente a la  dirección de paso del mismo, para d iv i­

dir la superficie en partes paralelas#

62 - Un aparato para s eparar por sedimenta- 

eiSn materiales de distinto peso específico, caracte­

rizado por un recipiente separador que tiene una pro- 

XOngacidn a modo de artesa desde sin extremo superior 

del mismo, don un fondo dirigido hacia arriba y hacia 

delante que termina en un borde de descarga* disposi­

tivos para admitir un medio pesado en e l recipiente de»



tajo de su prolongación, dispositivos para estable­

cer y mantener al nivel superficial del medio en el 

recipiente y  su prolongación bajo e l n ivel de diclio 

borde* dispositivos para suministrar material a sepa­

rar a la  superficie del medio en el extremo del re­

cipiente opuesto a dicha prolongación, una plurali­

dad da dispositivos situados sobre la superficie del 

medio* separados en el sentido longitudinal del reci­

piente y destinados a sumeggirse bajo dicha superfi­

cie para impulsar la  poralón flotante del máterial 

suministrado hacia dicha prolongación* dispositivos 

para hacer girar estos dispositivos giratorios, un 

miembro giratorio montado encima de dicha prolonga­

ción y destinado a. raspar el fondo y costados de la  

misma para extraer me&io y "flotación” de ella  por 

dicho borde* y dispositivos de velocidad variable in­

dependientes para hacer girar dicho miembro girátoriOj 

estando este dltlmo y e l dispositivo giratorio mas • 

próximo al mismo separados para dejar una porción de 

la superficie del medio entre los mismos no perturba* 

da directamente»

7® - Mejoras en la separación de materiales 

sólidos de distintos pesos eipecffleos*

Tal y como se ha descrito en la Memoria 

que antecede* representado en los dibujos que se 

acompañan y oon loo fines que se han especificado*

Esta Memoria cené*»

■ »  28' **
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