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El invento se refiere a procedimientos y apa-
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ratos perfeccionados para geparar en un medio pesado,
0, oomo se dice también, por sedimentncifn (sint-and-
float), o por densidad diferencial, minerales u otras
sustancias s0lidas divididas de distinto peso espe-
ocifico, en medios compuestoe de 1fquidos pesados, solu-
ciones o0 suspensiones virtualmente estables de peso
especifico intermedio entre el de los componentes mas
ligeros y mas pesados de 1o0s minerales 0 similares.

Un objeto especial del invento es ofrecer
procedimientos y aparatos perfeccionados para la
mas eficaz recuperacibn de valores econlémioos de ma-
tarial de "densidad marginal": es decir, el procedi-
piento de sedimentacibn se adapta a la separacién de
minerales u otros nmateriales que contienen, al tritu-
rarlos a tamafios adecuados, una proporeidn conside-
rable de partficulas cuyo peso especifico es solo 1li-
gerameate superior al de los componentes meramente
de ganga u otros matefiales "flotantes". (tros ob-
Jetos del invento oonsisten en ofrecer procedimien~
tos y operaciones de procedimiento perfeccionados,
fornus de aparatos y combinaciones de elementos desti-
nados a una separacién por sedimentucibn eficiente
¥y oontrolada, que se verén mas claramente a continua-
cibn.

El invento ofrece ciertos ajustes y contro=-
les que pueden y, - para el funcionamiento mae efi-
®az, - deben depender en considerable medida de las

carscterfsticas del mineral o material especial que
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se trate, DIstas caracterfsticas tales com0 las velo-
ocidades de rcaida mas lantas de las particulas de den-
8idad marginal del material de cada caso, deben, por
tanto, para el mejor funcionamiento, determinarse
como preliminar de la vaerdedera operacién de separa-
e¢i6n.

Los ajustes y controles mencionados se re-
fieren, principalmente, a las proporciones de descar-
ga de medio pesado desde la parte superior y desde
el fondo del ocuerpo del medio pesadc en el separador
(descarga dn “"piquera" y “ecclusas'"), v a la profun-
dic.d de la zonu separadc.a en la parts superior del
ouerpo del medio. El invento tiepne por objeto una
zona separsdora, en general mucho mas somera que de
costumbre, en lo alto del separador, dispuesta de ma-
nera que las particulas de densidad marginal de movi-
miento lento caigan por ella con el mfnimo de obstécu-
los, y que el medio en ells sea 10 menos perturbado
posible. Dichas partfculas, que de otro tenderfan a
"fluctuar"” y a aglomerarse y & fieltrarse an la super-
ficie inferjior de la zona separadora o cerca de la mise
ma, reciben a este nivel un impulso hacia abajo y son
transportadas haciu abajo por una corriente cuidado-
semente controlada. La profundiidad de la zona sepa-
radora puede regularse variando el nivel, a gorts Adis-
tancia debajo la superficie del cuerpo del medib, en

la cual ce admite dste y esta regulacifn se hace depen~
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der de las velocidades de las particulas de densidad
marginal de caida mas lenta del material que se tra-
ta. |

El medio y las partfoulas de flotacidn (y
la humedad del mineral suministrado, si existe) se
separan contfnuamente por la piquera, enfrente del
punto de adnmisién del medio, & una proporcibn que se
ealoula para obtener clertos efectos, Uno de estos es
la producciln de una corriente suave hacia arriba y
al travéds del punto de admisidn, siendo el 4dngulo en~
tre las componentes horigzontal y diagonal de la misma
(en parte debido a la poca profundidad de la zona se=-
paradora) tan pronunciadamente pequeiio que la corrien-
te disminuyendo progresivamente desde el extremo de
admisibn al de descarga, viene a ser prfcticamente
imperceptible en este dltimo extremo. Virtualrente,
por tanto, esta corriente estf localizada en el eox-
tremc de admisidn del medio del separador y en el
extremo de descarga hay ausencia de corriantes per-
turbadoras, de manera que las particulas de densidad
marginal caerdn con completa libertad. &in embargo,
al otro extremo del separador, las part{oulas de ma-
yor diferencia de densidad caerfn fdoilmente contra
las suaves corrientes ascendentes que allf existen.

Tambidn se separu medio del fondo del ouer-
po del mismo (por ejemplo, por una esclusa o esclu-

8ss conectadas con el elevador) & una proporeibn sune-
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ve que se regula para producir clertos resultados. Uno
de ellos es comservar la estabilidad virtval del me-
dioc empleado, calculdndose la proporcifn mipnima de
extracoién con referencia a la proporcién de sedimen-
tacién de los sb6lidos triturados yue componen el me-
dio, en un recipiente cerrado, sin agitacifn. Otro re-
sultado de esta regulaciln de la proporcién es ofrecer
una corriente descendente suave desde el nivel de ad-
misién del medio, justamente de la fuerza bastante para
arrastrar hacia abajo lms partfculas de densidad mar-
ginal desde dicho nivel e impedir el “aficltramiento®
de las partf{culas allf o cerca de dicho punto. Z@sto
puede implicar un incremento de corriente descendente
ademfe del requerido para mantener la estabilidad vir-
tual. FEsta proporcidn total puede calcularse con re-
ferencia a la velocidad de caida de las partfculas de
novimiento mas lento del material que se esté tratan-
do, en condiciones de sedimentacién libre, y debe ha-
cer partir dichas partfculas abajo desde el nivel del
fondo de la zona separadora con una velocidad aproxi-
madarente igual o que se acerque a la que tendrfan en
ocondiclones de¢ sedimentacién libre.

El invento ademéds, entre otros detalles, ofre-
ce una sepunda separacifn de caracter nuevo, en el ele-
vador u otro cuerpo conectado oon el fondo del sepa-
rador. Fsto tiene por objeto particular hacer flo-

tar de nuevo cualesquiera partfculas de "flotaciép" o
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"oasi flotacifén® que puedan haber scido arrastradas
hacia abajo y que no se quiera gue aparezcan en el
gedimento, |

Para que el invento pueda oomprenderse mas
claramente, nos referiremos a logc dibujos adjuntos,
que representan ciertos aspectos del mismo, Fn los
dibujos:

La figura 1 contiene grdficos que repre-
sentan curacteristicas de diferentes minsrales con
refercncle al contenido de partfculas flotantes, pe-
sadas y medias, cursoterfsticas que se relascionan con
clertoe ejemplos dados en el texto:

La figura 2 es un corte vertical diagra-
ndtico dado por una forma de sparato separador, que
maestra oiertos detalles del invento.

La figura 3 es una vista anfloga en gorte
de un sparato modificado,

La figura 4 es una vista en planta del apa-
rato de la figura 3, y

Le figura 5 contiene diagramas que muestran
la exactitud de la separacién que puede conseguirse
por el prasente invento.

Nos referiremos primero a las proporciones
de fraceines da difarantes dersidal -1 varios mine-
rales, oon las dificultades que implica la separa-
ci6n y repuperacién de purtfculus de densidad mar-

ginal. Una teorfa aboga por un medio estratifica-
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do, sugiriéndose en un caso que con un medio de den~
sidad diferencial en un ecno geparador, que tenga
peso especifico de 2,80 en la parte superior y 2.9%
en el fondo, o6ta diferencia elimina partfculas ou-
yo paso especifico eatd entre los lfmitec anteriores,
impidiendo su acumulacifn en el cono (Piario de In-
generia y linerfa, Vol. 141, n® 7 pag. 38, julio 1940),
Esta afirmacifa dete referirse a un procedimiento en
el oual dichas partfculas de densidad marginal se ele-
van por algin medio y se separan con los resfduos, ya
que evidentemente no bajarén por la gravedad con el
sedimento, Este procedimiento solo pucde ser eficas
cuando haya una divisidn casi definida entre los pe-
sos especificos de las partfenlas flotantes y pesadas,
y cuando los minerales contengar s0l0 un pequefio tanto
por clento de partfculas ocuyo peso especffico esté
entre los limites citados y que puedan apartarse con
el grueso de los residuos sin disminuir indebidamente
la recuperacién del metal.

Debe decirse que los materiales en que el
mineral econfmico se presenta en cristales pronun-
ciadamente bastos, generalmente se tompen al tritue-
rarlos, produciendo partfoulas de ganga casi libre
y concentrados altamente impregnados. Como el pa-
s0 especifico de la ganga (usualmente entre 2.6 y 2.9)
es considerablemente inferior al de los minerales eco-

némicos (usualmente entre 5.0 y 7.0) las particulas de
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oconcentrado (o sedimento), aunque contengan un buen

porcentaje de ganga, ofrecerén un peso especifico
virtualmente mas alto que el de la ganga o flota-
cién, De'ello resulta que, por razfén de esta gran

diferencia de densidad, serf muy pronunciadea la ten-
denoia de las particulas pesadas a bajar en un medio
cuya densidad es aproximadamente igual a la de la
ganga, ¥ que, a no ser gue hays un serio obstéculo
al movimiento descendente de dichas partfculas, la
separacifn debe ser relativamente axacta.

31, por otra parte, el mineral se rompe de
tal manera que una proporcifn considerable de las
particulas pesadas solo esté impregnada escasanmente,
esto es, que un porcentaje apreciable de los mine-
rales econfmicos impregne un nimero relativemente
grande de las partfculsas de mine-s.) =1 lugar de con-
centrarse en grandes agregadcs can unos pocos fragmen-
tos solamente, la diferencia en el paeso especifico

de dichas partfculas sobre el de la ganga serf peque~
Ro.

Ahora bdien; si, por ejemplo la diferencisa
es solo Q,10, .a relura:icia a lac tablas adjuntas
(tablas I y II) hard ver que la misma puede scr oca-
sionada por ¢ antidades considerables de metal valio-
$0, qua no podrfan salvarsa, o supondrian difiocul-

tades muy c¢onsiderables si su recuperacidn se bubie~

ra de intentar por pmocedimientos bien conocidos.
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En lus tablas siguicntes se supone que las partfcu-
las de distintos tanaiios son de forma Unica.

)_TABLA I

Para partfeulas d2 mineral que contiere galena.

Tamafio de particulas Tamafio del oubo de galena er mm.

0 lado del ocubo, que, s1 estd ir.'uide an una jar-
tfcula de 2.75 de pesn especifi-
co aumentarf este peso a las oil-
fras que encabezan las columnas
3-10

(1) (2) (3) () () (@ (@ (@ (9 (1)
Pulgadas mm. 2.75 2.76 2.77 2.78 2.79 2.80 2.85 2.90

" 254 0 3 4 5 5 6 7 8

3/4" 19,1 0 2 3 3 4 4 5 6
/2" 12.7 0 2 2 2 3 3 3 4
/4" 6.4 0 11 1 S S -
% Pb en partfoula ¢ 0.4 0.9 1.3 1.0 2.6 4.7 11

" ABLA I
Lo mismo que arriba, pero con esfalerita en las parti-

culas da mineral

1" 25.4 U 5 6 7 8 9 11 13
/4" 19,1 © 4 5 6 7 8 10
/2 " 1.7 © b 3 4 4 5 5 5
1/4 * 6.4 O 1 1 2 2 2 3 003
4 «n en partfoula O 0.8 1.5 2.2 3.0 4.3 7;6 11.4

Se verd por estas tablas que una diferencia
de densidad de s0lo 0.10 entre las partfoulas flotan-

tes y pesadas es causada por la presencia en las pare

6‘9'-.
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ticulas pesadas de hasta un 4.7 j» de plomo o 7.6
de zinc como galepa o esfalerita respeotivamente.
Asi, con un medio estratificado, cuando estd presen-
te un ndmero relativemente grandede estas partfoulss,
lns p#rdidas por residuos propenden & ser excesivar,
porque dichas partfculas no podrén penetrar en ague-
llas capas guz, en un medio cuyn densidad aumenta hne
cia abajo, tiénen un peso espedifico igual o mayor
que el suyo propio. Como resultado, ocurrird ine-
vitablicmente la fluotuacidn o el afieltrado de estas
partfculas en el medio, haciendo necesaria su ex~ -
traoccibn continua por mediosmecdnicos o hidrodiné-
micos, pues ds lo contrario pronto obstruirfan la
gseparacibn. A su vez, la aplicacifn de estos medios
introduce nuevos elementos, que c£on conocidos caro
enemigos de la separacifn ideal por la gravedad,
Hemos comprobado que lae caractarfsticas
de un mineral deoterminado, con referencia a sus prc-
porcioncgs de diferentes densidades etc., pueden ave-
rigusrese por un examen especial que llamaremos "“ané-
1isis de densidad". Los resultados de est0s exfme-
nes indicardn los tipos de mineral para los cuales
es especialments dtil el procedimiento que se va
a deseribir; y 1las proporciones de caida de particu-
las de diversostamuailos de diferentes tipos de miné-
ral, determinadas por dichos e¢xfmcnes, pueden utili-

zarse pura determinar parcialmente la regulaciln del
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punto de admisidn del madio y la de la proporcidn da
la dzscarga de a9sclusac sn el procadimiento que vanmos
a demeribir. E1 procsdimiento pueds ser el siguien-
te:

Una mueztra del mineral se tritura, por
ejemplo, a una pulgada (2,54 om.) y luego se clasifi-
ca y calibra a pequeiios intervalos de 1/8" (3,2 mm.)
aproximademente. Cade fraccifn de tameiio se separa
luego por sedimentacién y flotaciln en un medio ade-
cuado en asondiciones astfticas para producir dentro
de cada escals de tamailo fracciones de densidad ~n-

tre limites estrechos, por ejemplo:

Peso aespecifico menor de 2.78 Fraceién 1
idem mayor de 2.78 y menor gue 2,8C fraccién I1
idem mayor de 2.8C y meno»r Ae 2.82 fraceisn 1:1
idem mayos de 2,82 y meior de 2.85 fracoibn 1V
idenm mayor de 2.8% y menor de 2,30 fraccifn V
idem mayor da 2.90 fraceién VI

Los pesos en tanto % de todas estas fracciones
de densidad en una escala prdotica de tamafio por
ejanplo, en el casc dado para cada escala de tamaiio
de 3/32" (2.4 mm.) hasta 3/4® (19,1 mm.) junto con
los resultados del ensayo, se averiguan luego, y por
via de ejemplo las oifras de un nineral de cobre y

nfguel se representan cpel cuadro siguiente:

- 11 -
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T ABLA IIX

Fracciln de tamafio -1/2" 512,7 mi.
55

i

Proporciones pe-~

-3/8" (9,55 mn,)
+£:§n 23 2 mm, )

Proporciones pe-

80 an s0_en j
Fraccibén de densidad Del su- De la Del su- De la
ninis- frac- minis- frace~
tro to- cién de tro to~ cibn de
tal tamanio tal tamafio
4s ligera de 2.78 0.24 18.97 2.21 12.57
Mas ligera de 2,80  wwew-
lias pesada de 2.78  0.30 24,12  2.04 11,64
Mas ligera de 2.82
ilas pesada de 2.80 (.10 Badl 1.05 6.00
Mas ligera de 2.85
Mas pesada da 2,82 0.Q7 5.96  1.11 6.31
bas ligers de 2,90
Mac pesada de 2.8% 0.13 1C¢.30 2.11 12.01
Mas pesada de 2.90 ___Q.41 _32.25 9,04 bled7
Total 1.25 100,00 17.55 100,00
Epsayos Encgyos
sb Cuts AN %Cu  %NL
Mas ligera de 2.78 (.22 0,047 0.20 0,015
Mas ligera de 2.80
ilas pecada de 2.78 Q.41 0.:89 0.28 0.120
Mas ligera de 2.82
as pesada de 2.80 Q.48 0,200 031 0.124

o lipera 4@ 2.¢
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s % 154¢-
999
as_pesada de 2,82 0.77 0.317  0.38 C.181
3] gra de :
Mag pegady de 2.89 1.09 0.675 059 0,304

Mas pasada de 2,90

- 1/2"(12,7mm.3 -5/8" §16 mm. ) -3/4" 212,1 nm. )
" [ e L] + L

Proporciones de Proporciones de peso Proporciones de Frac-
Resgo en epn g peBo ep % eién

Del su- De la Del suui- De la Del su~ De la freao-
ministro frac~ nistro frage- ministro ¢ién de

total 0ién total cibn total tamafio
deNta- dehta-
: —BBRO JRBH0
2.43 17.84  2.02  10.09 2.19 8490 I
0.57 4,17 Q.52 2459 .93 3.79 11
Q.81 5.96 0.91 4,57 C.B1 3.29 II1

0.53 3.87 .95 4,76 1.7C 6.95 1v
1.43 10.45 2.05 10.24 2.12 8.64 v

ZaB8. _S7.7L  _13.55 _67.75 _16.81  _68.43 V1
12,65 100.00 20,00 100.0C  24.56  100.00

- s 1 ot o v 2 T —— s — - — e e
e B o B e T R A o B B T S e R L T e A e S T T SN s I M S s e s s s e

QS AYVOLE Eppayvos Ensayos
#Cu  #Ni #Cu. galld #lu Ny
0.18 ©.0%57 0.23 0.047 .18 0.047 I
0025 00107 0028 00099 0-?1 Oa049 II
0.3C 0.152 Q.27 0.100 (.22 (0.104 11X
0.39 0,173 0.29 0.091 0.27 0.136 v
No se ensayé 0.40 0.174 No se ensayd v
No se encayé —mme mmeece esece eeee-
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De este ocuadro se eligen las fracciones que
pucden considerarse como medias o que comprenden par=
tfculas pccadns de densidad marginal. Pera el mine-
ral en cuestibn las medius son aquellas fracciones
cuyas densidades estén antre 2.82 y 2.90, indicé4ndo-
se estas fracciones medias en subrayado en la tabla,
La densidad inferior para las fracciones medias (2.82)
g0 elige para gue ooincida con 1la densidad a la cual
pueden guitarse por flotacifm los residuos que contie-
nen metal o0 valores concentruilos dentro de ics 1limi-
tes permisibles especificados por consilraciones eco-
némicas, teniendo en cueata la proporcifn de elimine-
cioén mas al§p que puede obtenerse, que en este caso
es de la 2s0ala de tamaflo«~3/8" (9,55 mm,) + 1/8" (3,2
mm.). La depsidad superior de las fracciones medias
(2.90) coincide con la densidad por encima de la cual
el material es verdaderamente pesado, siendo el ori-
tarior para ecte dltimo un peso aspecffico aproxima-
damente de (.08 - 0,10 por encima del de la ganga o
flotacidén. Por repla general, este ceriterio pue-
de apreciarsce sin dificultad, ya que una curva tra-
wada por las lacturas de 1ls d ensidad y las proporcioe-
nes de peso en tanto por ciento gsneralmente mues-
tra uana rotura y una elevacién rédpida en un punto de-
terminado que maroa la transicidn eantre las fraccio-
nes medias y las verdaderamente pesadus.,

Esto completa el andlisis de densidad que

- 14 -
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por las cifras revela, entre otras cosas, en la ee-
cala de tamafios elegida, los porcentajes de particu-
las que aparentemente tienen una deneidad interredia
entre la de la pura ganga o "flotacién" y la de las
fracciones verdaderamente de sedimento, y entonces
la separacién puede dirigirse correspondientemente,
aomo se comprenderd,

Bn la descripeidn csiguiente, los resultados
de los anflisis dz densidad se dan para un némero de
minerales y representan ejemplos de la composioién
desde el punto de vista de la separacidn por sedimen-
tacifén de mineralss tipicos:

Tipo A.-iinerales de sedimontacién ideales, es-
to es, rminerales que muestren:

(a) - un gran tanto por ciento de flotacidn;

(b) - un pequeilo tanto por ciento (~ de 2-3
#) de fracoiones medias o de densidad marginal (den-
tro de los lfmites de densidad de .08 ~ .10 sobre la
densidad de la flotacién); y

fe) - un tanto por ciento relativamente peque-~
fio de frmocifén pesada que tiene una densidad en pro-
medio muy alta en comparacién con la flotasién,

¥n la figura 1 se da una representacién gré-
fica de este tipo de mineral.

Tipo B. - Minerales que se pueden someter a
trataniento de sedimentacibn, esto es, minerales que

ofrecen:

-15 -
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(a) - un tanto por ciento grande de flota-
eibn; ‘

(b) - un tanto por ciento spreciable (en=-
tre 3 70y 10 4) de las fracciones medias o de densi-
dad marginal (dentro de los limites de densidad de
+08 - .010 sobre la lrneidul ¢ 1. flotacidn); y

(¢) - un tanto por ciento relativamente pe-
queilo de fraccionas pesadas de una densidad en prome~
dio de 1.0 - 2,0 sobre la de ls flotacidn.

En la figura 1 se da una ropresentacién gré-
fioa de este tipo de nineral,

Tipo C. - liin21al.¢ de difieil sedimenta-
¢i6n, esto es, minersles que ofrecen:

(a) = un tanto por ciento relativamente pe-
queiio de flotucidn:

(b) - un tunto por clento grande (nas de 10
¥y aproximado al porcentaje de flotacién) de fraécio-
nes nedias o de densidad marginal (dentro de los
linites de densidad de .08 ~ .10 gobre la densidad
de la flotacién); y

(¢) - un tanto por niento relativamente pe-
queiin de fracciones peradas de una densidad en pro-
medio de solo 1.V aproximadamante sobre la de la flo-
taoién.

En la figura 1 se da una representacién
gré&fica de este tipo de mineral.

2ipo intcrmedio, =sto es, minerales que

- 16 =~
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ofrecen:

(a) un tanto por cicnto relativanente peque-
fio de flotaciébn:

(b} - un tanto por ciento intermedio entre
10 y 20 % de fraccifn media o de densidad marginal
(dentro de los limites de densidad de .08 - .1( so-
bre la densidad de la flotagifn); y

(¢) = un tanto por ciento relativamente sran-
de de fracciones pesadas de una densidgd en promedio
de mes de 1.0 sobre la de la flotaoidn,

Bn 1la figura 1 s» 1a una representacién
gréfica de este tipo de mineral,

Zer4 evidente por la explicacifn anterior
que los minerales clasificados en los tipos By C,
s5i se someten al tratamiento con un medio estratifi-
cado arriba mencionado segdn el "Diario de Ingenie~
ria y Hinerfa® y que estaba destinado a minerales
del tipo A, no darédn resultados satisfactorios, por-
que la geleotividad respectiva rebara la que puede ob-
tenerse con dicho tratamiento.

©s tambidn evidente qua las condiciones de
los procedimientos de sedimentscién que emplean me-
dios de agitacifn mccAnicos o e quivalentes para man~
tener la estratificacién del medio ceparador o para
auxiliar a la separacifn de los componentes del mi~
neral, son enteramente inadecuadas para la resolu-

ci18n de los problemas que surgen del tratamiento de

-17 -
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minerales de los mencionados tipos B y C.

También podemos hacer referencia a la pa-
tente btriténioca N? 486,771 & nombre de Pearson y otros,
que desoribe un procedimiento oon un medio separador
virtualmente estable que tisne virtualmente la mis-
ma densidad en todo 2l ancho y el fondo del recipien-
te separador. ¥n este procedimiento se emplea una
corrient2 suave y uniforme dirigida hacisa arriba, vir-
tualnente la suficiente para contrarrestar el arras-~
tre hacia abajo ejercido por las fracciones pesadas
que caen sobre las partfoulas del mcdio o partfculas
de residuo. Lste prooedimiento es eficaz para con-
servar la estabilidad del medio y para realizar oon~
oentracifn de minerales del tipo B o del tipo inter-
medio arriba descrito, pero no da una concentracifn
de la misma alta calidad si se tratan minerales del
tipo C,

Fara llegar a comprender le importamts di-
ferencia entre minerales de los tipos By C, las ve-
locidades de ocaida de lac partfoulas de mineral en
las oondiciones que imperan en la separacibn por sedi-
mentacisn deben tomarse en cuenta. Las leyes de
fitokes y de Newton que gibiernan la velocidad de
oaida 1ibre de partfculas dc divercos tamafios en me-
dios de densidades variables no sddo requieren ajus=~
te para dar margen & la viscosidad del medio sepa-

rador de sedimentacifn, sino que, adenfs, se neewssi-

- 18 «
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tan correcciones onalificativas al considerar las oone~

diciones zspecificus de sedimentaciln obstaculizada
en que lus _artfculas han de bajar en los medios que
comprendan soluniones o suspensiones relativamente
viscosas de ablidos triturados. Fn tamaiion que ex-
ceden de 1/4 * (6.35 mm.) las velooidades de caida de
las partfculas pesadas son, incluso ouando la sedimen-
taoién tropiega con obstAoulos, en general 10 bastan=-
te altus pars asegurar una separacifn satisfactoria
en una prcporeidn que permite la aplicacién oomer-
cial, siempre que la densidad de las partfculas sea
por 1o menos 0,1 guperior a la de la gange. FPero
con 1las esealas de tamafio inferiores, y especlalmen=~
te con una diferencia de densidad inferior a la oita-
da cifra, las velocidades de caida vienen a ser de
un orden insuficiente para dicha splicacibn. Se ve-
r4 que esta conoclusidn resalta claramente de los ejem-
plos dados en la tabla siguiente:

I4BLA IV

Mineral UEscala de Feso Densidad Dife- Viscosi~ Propors
tamafio esp. del me~ ren- dad del oidn de

del dio ocia medio caida mm,
mino~ en por seg,
ral den-

gldad

mm
(a)ealcite 3.17 a 1.67 2,70 2.61 0;09 1;21 1B.3
. 4076 & 3.17 2,70 2.61 0.09 1.21 20.9
" 6.35 8 4.76 2,70 2.61 ©.09 1.2l 30.7
(b)ouarzo 3.17 a 1.67 2.65 2.59 C.06 1.20 8.7
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(v) cuarzo 3,98 a 3.17 2.65 2.59 (.06 1.20 12.8

" 6.35 a 4.76 2.65 2.59 0.C6 1.20 17.8
(c)caleita 3.17 a 1.67 2,70 2.67 0.03 l.21 8.2
" 4.76 & 3,17 2.70  2.67 0,03 1.21 9.3

w 6.35 a 4.76 2.70 2,67 .03 1.21 14,2

(4) ouarzo 3.17 a 1.67 2,65 2.625 C.025 1.20 3.1
" 4,76 a 3.17 2.65 2.685 0.0251.2C 5.2

" 6.35 & 4,76 2,65 2.625 0,025 1.20 8.4

La tabla IV indicza que d ebe tanerse en cuen-
ta el hecho de gque lots minerales del tipo C tienen que
triturarse a tagaiios mucho menoree (en general - 3/8"
(69,55 mm.) en contraste con minerales de los tipos
Ay B que a menudo se Separan a tamafios ten grandese
gomo 1 1/4" (31,75 mm.), de manera que en el 0aso an-
terior se produce una cantidad oongiderablemente mayor
de partfoulas finas. la inclusidn de particu-lasc mas
finas de 1/4" (6.35 mm) y sun de 1/8" (3.17 mm.), en
8l suministro de sedimentacifn es escncial por razones
comerciales, pues de otro modo el tanto por ciento del
mineral salido de la mina disponible para la separa-
0i8n de sedimentacidn seri{a demmsiado pequelio para
garantizar dicho t:-atamiento. El retraso ofrecido
por la resistencis viscosa del medio separador aumen-
ta naturalmente al disminuir los tamafios de las part{-
culas > al aumentar la viscosidad del medioo ambas co-
sas, y estos fenfmenos, junto con la ¥aja velocidad

de caida inherente a las partfculas de mineral de den-
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sidad marginal, crean una complejidad de dificulga-
des que se aumenta cuanio s e quieren tratar minera-
les del tipo C.
e verd por los ejemplos anteriores, a

los que se lleg6 en oondiciones de funcionamiento

de ensayos efcotivos, que lasvelcoidades de cdida,
especialmente en las escalas de tamafio inferiores a
4.76 mm., 80n muy domestas, tanto que el empleo incluw
so de suave corriente ascendente como se especifica
en lu citada patente de Pearson, harf{ imposible una
separacifn eaconémica; ¥ en efeoto, en la mayorfa '

de los casos ocurrird la 'Tluatuacidn’' de part foculas
de densidad marginal que muchas veces trastoirnaré por
gompleto la operacidn de separacifén debido a la forma-
cién de capas densamente aglomeradas o afieltradas que
hasta impedird el hundimiento de rartfoulas de veloci~
dad de caida adeouada. ile considera esenctal para
las condiciones préeticas de funcionamiento que la
proporcidn de caida de las particulas de movimiento mas
lentc rebase bastante 10s 3=4 mm, por segundo, al pa-
80 que, por muy suavee y unifornes gue tean las ¢o-
rrientes ascendentes an el prooedimiento de la paten-
te mencionada, propenderdn a trastornar el delicado
equilibrio que prevalece or un sictema de s8lidos que
sedimentag a baja proporcifn en condiciones obsta-

culigadas,

Hemos comprobado que, para conseguir la
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geparacifn con exactitud suficiente de particulas rela-
tivamente pequeiias en mineralet que contiene un con-
siderable porcentaje de fraccione; de densidad in-
termedia, debe omitirse por completo el ampleo de
corrientes ascendentes (salvo encima del nivel de
adnisi6n del medio, como se explicaré despuds), y
gque el movimiento descendente natursal de las particu-
las debe completarse oon un arrastre hacia abajo su-
perpuesto y cuidadosamante controlado,

El invento, gue nomprende ur procedimiento
y un aparato, se describir4 ahora en relacidn con
los dibujos adjuntos., L1 recipiente seperador 1
que se representa en la figura 2 es ccn preferencia
de seccidn transversal uniforme en una corta distan-
¢cia desde la puarte superior, como se reprecenta en
1%, debajo de la cual e inclina hacia dentro v ha-
cla abajo como se ve en 1b, para producir un cono o
cuila invertidos. FEn planta el separador puede ser
eircular o rectangular, Epn su fondo esté consectado
con la oaja elevadora de fracciones pesadss, 2, de
manera que las fracciones pesadas gue pusan a la
caja 2 por el conducto 3 puaden ser elevadas por
un cangilén u otro tipo adecuedo de elevador 4,
5]l nineral bruto u otro material a separar e su-
ninistra a la suparficie superior 8, o cerca de ella,
del cuerpo de medio en el tanque separador por medio

4e una tolva, como se indiza en 5, en un éxtremo
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del tanque, al paso que el material de flotacifn se
descarga an el extremn opuesto del tanyue, por una
tolva 6, sobre la piguera 23. E1 material pesado

es descargado de la parte superior del elavalcr, co-
an s irdica en 7.

El suministro de medio (o suministro de
medio principal) para el separador estdacorta dis-
tancia debajo del nivel superficial del medio 8, en
la parte superior trasera del eeparador, junto al
suministro de mineral 5. (Como se incdica cr la
" e¢cha 9a, un medio nuevo o recuperadc puede sumi-
nistrarse & un pequeio tangue o receptéculo 9 en eg-
te punto, y es admitido en el separador por vna ra-
nura o 1fnea de ranuras 10, en la pared posterior
del separador. L1 nivel de admisién del medio se
hace con preferencisa regulable en cual@uier forma
adecuada de nancra que dicho nivel esté a unas 2 a
6 pulgadas debajo del nivel del medio en el separa-
dor, y por vin de ejemplo se indican en 10a mas ra-
nuras o lfneas de ranuras, y oualyniera de las ra-
auras, salvo las de un nivel seleccionado, pueden
cubrirse por un miembro de placa o vdlvula corre-
deva zome ivo. Ol se quisre el ndmero o la super-
ficie de las ranuras a cualguier nivel puede tam-
blén hacerse regulable de cualguier forma adcoua-
da. La proporeifin de admisifn del medio en cual-

quier tiempo puede regularse por cualesquiera me-
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dios deseados, por ejemplons medins de funcionamiento,
como vdlvulas, para regular lu superfiie 4e la sec-
238n transversal del tubo, por el oual se suministra
el medioc al tanque 9 en 9a,

La zona somera de separacidn 8a, en 1o al-
to del separador, buja desde la superficie 8 del cuer-
po del medio al nivel de admieiébn del mismo por la
ranura 1C, indicéndoze esta gona en la figura 2 por
rayado de trazos. e retira medio continuamente des-
de 1o alto por la piquera 23, como se ha dicho, y des-
de lo alto de 1la columna del medio en la caja del ele-
vador (conectada con el fondo del cuerpon del medio
en el & eparador), por una esclusa 0 esclusas que,
como e indica en 11 en la figura 2, se hacen regu-
lables, de manera que puede variarse la altura de las
esclusas y con ella la proporoién de descarga por
las miagnas,

El medio de alimentuoibn se admite en el
separador a una proporcién suave y controlada, oco-
mo se explicard, y, la retirada del medio por la pi-
quera y la esclusa o0 esclusas, 1o divide en dos co-
rrientes, una ascendente hacia la superficie y en
gentido transversal hacia la piquera y 1a otra ha-
oia abajo. EL material de flotacién separado en la
zona Ba, puede hacerse avanzer al travéds de la sue

perficie por cualquier medio adecuado, como por ejem-
plo las disposiciones dz ruedas de paletas indicadae
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en 22, 22a, 22b, 22c, y desoargarse por la piquera.
La proporcién de descarpa del medio por la piquera
puede variarse como se quiera por medios adecuados.
Como se representa en el dibujo, puede disponerse
una artesa 0 bolsa gomera 24, que forme una prolon-
gacién del separador mas allA de la pared delantera
del mismd, y que termine en la piquera 23, tenien-
do esta bolsa un fondo céncavo 25, cuya curvadura

es concédntrica aon la rueda de paletas 22. Las pae
letas 27 de la rueda 22 giran en contacto con el
fondo curvo de la artesa o bolsa 24, y en contacto
también oon los lados de la misma, que pueden mer-gon-
tinuaociones de los lados 26 del tanque separador.

Las paletas 27 pueden estur provistas de tiras 30

de goma u otro material adecuado en sus extremos,
para hacer contacto fntimo con el fondo y logs lados
de la artesa o bolsa 24, de modo que una cantidad
medida de medio, junto oon material de flotaciédn,
pueda serachicada de la artesa o bolsa y por la |
piquera por cada paleta de la rueda a éada revolu=-
cién de esta Mltima, Ia proporeién de descarga de
flotacién as{ determinada puede variarse oomo se quie~
ra modificando la proporeién de rcvolucibn de 1a rue-
da 22, o variando el nivel 8 del medlo en el separa-
dor (por regulacién de la esclusa 0 esclusas 11) o
apbos medios, Bl dispositivo especial para r¢ m-

lar la sroporcifn de descarga de la piquera aquf men-
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cionado no constituye parte del presente invento,
sino gue es un invento conjunto de 10s svlicitantes
actuales y de William Richard Skelton,como se des-
cribe en su solécitud pendiente con dsta presentada
en la misma fecha que la presente. En la flgura

2, 22a, 22b y 22¢, son ruedas de paleta adiclona-
les tambidén de la naturaleza descrita en dicha so-
licitud, siendo la primera una rueda de paletas pa-
ra determinar la inmersién de loc materiales de mi-
neral divididos en el cuerpo del medio conforme son
suministrados en 5, y las otras ruedas, 22b y 22¢
estédn principalmwente destinadas a transportar el ma-
terial de flotacisn hacia lsapiquera 23, Paras la ul-
terior descrifddn de estas rusdas de paletas nos re-
mitiremos a la‘solicitud nencionadu, pero puede de-
ceirse aqui su disposicidn y funcionamiento para rea~
lizar el procedimiento del presente invento deben
ser tales gue2 no produzcan sersiblemente una inter-~
ferencia per judicisl en la zona separedora virtual-
mente en reposo, y que no penstren tan profundamen-
te en esta zonu qu2? empujen partfewlas hacia abajo
hasta el nivel en que entra el medio de alimenta-
c¢ién y en que deben comenzar las corrientes descen~
dentes. Esto podrfa ser una ligera perturbacidn en
la rueda de paletas de inmersidn 22a cuando se em-
plea la miasma, pero esta perturbacifn estarfa lo-

calizada y la zona scparadora podr{a considerarse
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entonces como extendiéndose desde delante precisa-
mente de 2sta rueda de paletas, Adem#s, estas
ruedas adicionales de paletas podrfan hacerse regu~
lables verticalmente para que su efecto fuera oon-
trolado, y en todo caso para 10s fines del invento
deben girar so0lo con relativa lentitud. ia rueda

de paletas 22a podrfa tambidn estar destinsda a dis-
persar las corrientes ascendentes locales en la ranu~
ra 0 ranuras 10, 10a de entrada del medio de alimen-
taoifbn,

El recipiente separador se construye con
preferencia oomno se representa, para que teaga una
seccifn transversal uniforme desde lo alto hasta
aproximadamente el nivel mas bajo de la rapura o ra-
curas 10, 1Ca, o algo mas bajo, comenzando la por=-
¢i6n eetreochads del recipiente debajo del nivel de
las ranuras, ds manera gue el movimiento deycendente
de las partfoulas pesadas pueda acelerarse por el
estrechumiento d el recipiente, despues, pero no
antes, de haber c¢aido las partfoulas debajo del
nivel de admisién del medio de alimentacifn en las
ranuras 10, 1Ca. I nivel del medio en el tanque
de suministro 9 se mantiene con preferensia a lige-
ra distancia solamente sobre el nivel 8 del medio
en o0l s eparador, de manera que la admisifén del me-
dio estar4 bajo no mas de una columna hidrostdti-

ca muy ligera.
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La aduisién total dol medio al separuador
po.c wnidad de tiempo -lebe, por supus.te, igualar a

la zeparaciban del modio en el nismo tienpy jor la

piguera y la esolusa o0 2gclusas, y a la separacifn

v

del medio adherente a los productos de separacifn,
siendo regulables las proporcionecs de entrada y de -
eitraccidn.por la piquera y la esclusa 0 esclusas.
La proporcifn de paso de la corriente descendente
desde las ranurag 10, dependerd de la proporcién

a que se retira medio por la eselusa o eselusacs 11,
gua puede regularse por dispositivos adecuados, por
ejemplo regulando la proporcién de admisifbn, al pa-
s0 que la proporcidn de descarga de medio sobre la
piquera se mantione a una cantidsd deseada, rebo-
sando el resto en la esclusa o esclusas.  Ahora se
explicarén los célculos necesarios para la propor-
cién de descarga de esclusas y por tanto la proper=-
0ibn de corriz=nte descendente.

El procedimicnte aquf descrito hace uso de
un medio de un tipo que puede llamarse viriualmente
estable, sin empleo de agitacién. FEn srte procedi-
miento no puede usarse un ma2dio en el cual una suse
pensidn de partfeules sélidas en un 12quido deba man-
tenerse por dispositivos mecdnicos g otros agitado-
res 0 mantenedores, por yue dichos dispcaitivos ine-
pedirfan la furmacifin de las suuves corrientes dss-

cendentes deseadas, Teniendo esto en cuenta, se
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oonsidera que es un medio virtualmente estable (cuan-
do se usa una suspensifén, como opuesta a una solu-
0ién o 1fquido pesado) aquel en que la proporeidn

de sedimentacidén de los sélidos, no habiendo agita=
cibn o currientes, es tan ligera que no estorba el
funcionamiento., Por ejemplo 3{ vna suepenczidn en
un recipi rte, sin agitacidn o geparacifn de medio,
gsediirnta a proporcidén tal que en ocho minutos pro-
duce 10 mm. de altura de liguido claro que sobrena-
da, este medio puede considerarse virtualmente esta~

ble para los sctuales propdsitos, Gin embargo la

estabilidud de diferentss madios que pueden usarse

aquf, estard sometida a cierta variacién y podrd fé-
cilmente calcularse en cada ocaso. -

Ahora bien: encuanto a la proporcién de
descarga de esclusas y a la de corriente descenden~
te, la fuerza minima de esta corriente debe de-
pender en primer término de la estabilidad del me-
dio empleado. Fl uso de suaves corrientes accen-
dentes, como en la citada Patente I'earson, tiene
indudablemente el efecto beneficioso de promover la
estabilidad de un medio virtualmente estable., Sin
embargo, hemos descubierto que puede obtanerse el
mismo efacto con una corriente descendente del ca-
racter que deseamos usar, extrayendo el medic ha-
cia abajo de la zona separadora a una proporcién que

corresponde aproximadamente a la proporcién de sedi-
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mentaoifn, en conliciones no perturbadas, de los sé-
lidos triturados del medio. Asf, por ejemplo, un
medio que tenga una proporcifn de sedimentacidn de
unoe 8 minutos o 480 segundos para 1o0e primeros 10 am.
de altura de 1fquido que sobrenada, siendo la profun-

didad del cono, por ejemplo, de 600 mm, tendrd que
gser extraido de debajo de'la zona separadora a una
velocidad de so0lo 1.2% mm., por segundo para impedir
sedimentaeifn en el cono en mayor medida de la que
gorresponde al ectado de un medio que se deja sedi~
mentar 10 mm. en un oilindro de vidrio.

Conciderando la estabilidad virtual del

medio gue se prefiere usar aquf, la sedimantacién

de medio en lws forma descrita, por extraccién del
mismo por la escluca, producird en el reciplente se~
pusrador una diferencia de densidad de lo alto al
fondo escasamentz perceptible. En efeato, como
han demostrado numerosos experimentos en gran esca-
la, con anntrol ds este caracter, la deneidad en el
fondo del separador serd solo de .Cl a .02 sobre
la densidad del suministro, y este estado de equi-
librio puede mantenerse convenientemente en cual-
quier duracibn del periodo de funcionamiento., Es-
decir, que en general las corrientes descendentes ne-
cesitadas parac onservar la estabilidac de la sus-
»onsifn dentro del 1fmite suficientes para hacer fun-

elonar la instalacidn a unn diferencia de densidad
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despraciable antre los puntos de entrﬁﬁﬁ.y snlida
del medio, son de un orden tan pegueflo gue no aunen-
tan la veloricud d» <ailr de las partfculas pesadas
que emergen bajo la zona geparadora en mes da2 1,0 me.
aproximsadomente por sejundc, Una 20rriente descen-
Aerte de este orden, immediutamente dabajo de las
ranuras 10, puede por tanpto considerarse como la
velocidad minima requerida, y 25to puede deterninar-
se musg exusctamente para cada medio particular empisa-
do, bien calculando la proporzidn de sedimentacién del
nedio en cundiciones reposadac en un recipiente del
cual no se extrae medio, como 32 explica arriba, bien
datarminando la proporeifn de extraccifn en 1la esclu-
sa que ofragca una difercacia de densidud en el sepa-

-

ralor de. 2r3d2n Wl oa 02, EBeta oorriente minima
serd, por supuesto, ulgo acelerada por la forna estre-
chada del cono a medida gue el medio flura hacia aba-
Jo al través del mismo, y esta velocicad de corriens
te pueds nantenerse si no hay necesidad de aplicar
corriznte mac rapidas para producir los efector de-
seadoe. Puecde numentarer fdeilmente para acelerar

21 movimiento descendente de las partfculas pesadas

de dencidad marginal gue se mueven hacia abajo con
demasiada lentitud bajo la fuerza de la gravedad dni-
camente, y cualyuiler aumento en la proporcifn de la
corriente descendente disminuird 1s diferencla de den-

sidad 4n el separador hasta un punto en que pueda ser
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inmensursble por medios ordinarios.

T1 examen de este posible aumento ulterior
de la velocidad deccendente se pospondré hasta des-
pues de haber hablado de las condiciones de la zona
de sadimentneibn. E1 1fmite inferior de asta zona
estf estableeido por el nivel de admisidn del medio
o aproximalamente, ya gque, en las condiciones de fun-
gionamiento establecidas ninsuns partfcula verdadere=-
mente de flotacifn debe llegar debajo de dicho nivel,
y las particulas de densidad marginal, una vez debajo
de dicho nivel, serfn llevadas hacia abajo por la
gorriente descendente.

El madio admitido por las ranuras 10 se di-
vidird, por supucsto, en dos corrientes con arreglo
a la proporcidn de descarga del mismo por la pique~
ra y la esolusa 0 esclusas. La corriente dirigida
hseia la piquers, esto es, en el sentido de la descar-
ga de la flotacifn, puede evidentemente resolverse
en componentes vertical v horizontal. Debido a la
pequeils profundidad en la cual se admite el medio en
las ranuras 1id, una 1inea trazada d2sde el punto de
entrada a la piguera formarfa un 4dngulo muy agudo con
la horizontsal, siendo lu longitud de la gona saepera-
dora de.l extremo a extremo muchas vec:S mayor que su
profundidad (por e jemplo, da 43 a 16 veces mas grahe
dz). Por cunsiguiente, la componente ascendente de

¢sta corriente (que en todo caso o5 en extreno suave)
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ser{a taofricamente pequeiia en cualquier punto de este
trayecto., En la prdActica efsetiva, ge hacomprobado
que hay cierto movimientc ascendente junto al extre-
mo de admisidn, slendo el mismo progresiVamenye nenor
en el movimlento hacia 8l extremo de descarga de la

lotacidn, junt> al cual nose hace perceptible nin-
guna corriente ascendente. Pareceria que estas lige-
ras corriasntes ascendentes se disipan localmente de-~
bido a su pequeila vcloeidad, siendo también un factor
pnsible la ipnercia ipherente del medio y la falte de
mapparos dispersadores en el punto de entrada, asf{
cono el rnovimiznto horizontal de la flo;acién en la
superficis haciala descarga de ls nmisma.

Bl rosultado de las oondiciones descritas
es una aspecis ¢. sepuracién diferencial de extremo
a extre 10 del separador. La. partfeulas grandes o
muy grandes del swninistro del mineral que muestran
ly diferencia de densidad mas pronunciada con res-
pecto & los residucs, y por tanto la médxima veloci-
dad de caida, se seperardn y caerfin en el extremo pos.
terior, o de adnieifn, del senarador; aserdn sin te-
ner an cuenta las corrisntes locales suvavemente as-
candentes que pueda haber en aste extremo, siendo su
veloeidud inicial de caida de un ordea pbr lo menos
10 veces mayor gue la de lus corrientes ascendentes
contrarias, Cuando el mineral suministrado a la

parte superior d2l m2dilo o ligeraments debajo de ella
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avanza hacia el extremo de desccarga, el efecto de las
corrientes ascenidentas esparcidofas viene a ser nmnernor,
y hacia 2l extremo de descarga llega n ser desprecia-
ble su efecto de impedir qu2 las particulas de caida
lenta lleguen al nivel inforior de la zona separado-
ra, Por tanto es adecuado decir que lac particulas
que tienen proporciones mas bajas de veloeidad de cai-
da podrén caer al travds de por lo menos una porcisn
de la zona separadora con el minimo de obstdoulo.
Debe observarse yue algunas de estas partfculas de
diferencis de densidad muy ligera serfan impulsadac
hacin ar-iba a la "floteeidn® por vna corriente ac-
cendente muy ligera, y esto comdnmente tiene lugar
en la prédctica usual on que se emplean suaves CO=-
rricntes ascondentes. Y las partfoulas murginales
que no son efectivamente impulsadac hseis arriba a

la "flotacidn" (en un procedimiento gue emplea 0o~
rrientes agcendentes), debido s una diferencia de
densidad ligererente mayor o a la axtrema dabilidad
de la aorriente ascendente, caen por la zZOns Separa-
dora muy lentamente ¥ por tanto ocasionan ag'omera-
eidn y afieltredn. Tistss dificultades son venci-
das par el prozedimiento aquf deserito. Debe obser-
vars2 adends, g 2ste respecto, jue la admisifdn de
medio por lus ranuras 10 debe tener iugar sin pre-
$16n y por tanto s cclumna hidrostétice en las ra-

nuras debe mantznerse 10 mas baja posible; Esto
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pucde hacerse manteniendo el nivel en el tanque de
suministro 9 sf6lo ligeramente encima del existente
an el tanque separador.

Aliora deseribiremos detalles que afzotan a
ln profuniidad de la zona saparadora, osto es, al ni-
vel de aduisién del medio. Se desau mantener esta
zona @i extremo somerus, por un ndmero de rezones,

Una de ellas os la eliminacién en dicha zona de co-
rrientec ascendentrc perturbadoras, @omo se ha des-
eritn arriba. Otra razfr. es el ecortamiento del tienm-
po de lau operacidn de separacién, abreviando el tiempo
negesario para gque las partfeoulas caigan por gravedad
al travds de la zona separadora todo lo que sea pfac-
tico,

hstos objotns pueden realizarse en gran me-
dida siguiendce un principio que puwde llanmarse la
sincronizacifln de la extraceibn de la flotacibn y el
pasd por la zonu sdparadora de las partfculas de mo-
viniento mas lento oontenidas en lua fraccidn pesada,
El movimiento horizontal del reciduc o flotacifn al
travéds del tunque tendrd lugar a proporcidn tan ré-
pida como lo permita la extraccldn de los residuos,
pero en general dejandeo tiempo suficient2 para la se-
paracidn ds partfoulas pesadas y de flotacibr, tiem-
PO que varia segdn los minerales, Ahora bien: si
las partfculas de caida mas lenta llegan al nivel mas

bajo de 1a zonna separadors on el mismo tiscpo que se
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requiere para que una particula de flotacifin recorra el

bafio hasta 1la piquera, el resultado serd impedir uns
aglomerasidn execesiva de la zona do separacién, por-
que, estando como es natural relacionada la propor-
¢i8n de suministrc de mineral y de extraccibn de

la flotaciln, wsto 3ignificard que cada particula que
cae por lu zuna geparadonra ha llegado al nivel de ad-
misidn del medio (de donde serd arrastrada hnois aba-
Jo por la corriente descendente previcta), antes que
otra partfeula de minersl & separar se deposite sobre
el bafio o dentro de d1 verticalmente encima d2 dicha
particula,

Yuede nbservarse que ¢n una zona teparado-
ra, por e jemplo de doble profundidad de la estableci~-
da por este principin, una particcla de calda lenta
puede estar sclo a8 la mitad de camino de dicha zona
cuando otra partfcula empieza a caer desde la super-
ficie superior de la misma, encima de ella, siendo
probablementa 25ta particula de movimiento mas 1i-
gero, Bl resultado serd la aglnmmeracibnde las ca-
pas inferiores de la zona y .uas condlolones de sedie
measacidn cada vez - - con més obstdeoulo, que a su
ves Lardn cada ves ma® lento el movimiento descenden~-
te de las partfcular, y producirén mas aglomeracién.

Bn general, segdn la prdctica piresente, ol
tiempo requerido para mover una partfoula de flota-
¢ibn al travds de la superficie del baflo es gproxima-

danente de 200 segundos, con referencia a un bafio que
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en la prédctica comercial corriente es de unosg 8 pies de

longitud o ligeramente mas largo de extremo a extre-
mo. JDurante este mismo periodo, suponiendo la ve-
locidad de caida de las partfculas medianas mas pe~
queflas por la zona separadora de, por ejemplo 3 mm.
por se;undo, dichas partfculas de movimiento lento
habrdn penetradc 60 nm., 0 sea unas 2.36 pulgadas.
Aparte de otras conslderaciones, con ello so estable-
serfa , en el 2jemplon dado, la profundidad de suminis-
tro del m=dio efectivo.

Por medio del andlisis d= densidad arriba
descrito puede determinarse si habré en el suminise
tro del minaral, en cualquier caso particular, una
cantidad apreciable de partfculas de velocidad de
caida extraordinarianente baja. lebe observarse que
las volocidades de caida caleculadas por el resulta-
do del andlisis de densidad, serén velooidades de
caida libre, Las velocidades de caida por la zona
separaiora, en las condiciones otstaculizadoras es-
pecificas existenteé en la misma, serdn en propor-
0i8r menor, y la relacibn entre estas dos velocida-
des de caida puede determinarse, mas O menos exacta-
mente, por la experiencia, Haciendo los necesarios
ajustes del célculo, ¢l nivel del rcuministro de admi-
sidn puade regularse consigulentemente, subidndoce el
nivel cuando las partfculas de calds mas lenta tie-

nen unn proporeién menor, y bajAndolo, para hacer

-.}7_.
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una zona separadora mas profunda, ouando tlenen una
proporeidn de caida mayor.

3in embargo, debe tenerss en cuenta otra
aonsideracién, y e3 que las partfoulas descendentes,
debenbajar una distaneia suf'iciente, sin obstéeulos,
para uasegurar li geparacifn debida, Cuando el ni-
vel de entrada de. medio est4 demasiadv préximo a la

superi‘icie del mismo, el tiro de las gorrizntes des-

cendenter ge e jercerd tanto mas préximo a la super-
ficie, y puede deterninar gue se¢ arrastren partfoulas
que sean solo ligeramente mas pesadas que la verdade~
ra flotacildn, 7 que an a n.yorfsa de los casos de~
ber{an descargarse como flotacidn, recogidndolas as{
oop la fraccibn pesads y reduciendo de este modc la
proporaifn de eliminaeién. Por tanto es necesario
determinar para cada caso individual la profundihd
mii‘ra deiu .tna separadora, y la profundidad ninima
estableelda por las consideracionae tedricas arriba
deperitac puede tzner que sar un tanto aumentada cO-
mo resultado de los ~nsayos. JPerc puede decirce que
en gz2neral el nivel d2 entrada del medio debe cstar
a la profundidad de 2 a 6 pulgadas aproximadamente,
cuando se tratan minerales que contienen partfeulas
de densidad marginuldel caracter desorito.

Para establecer la proporeidn de descarga
por la piquera, debe tunersa en cuenta que el sumi-

nistro ds mineral al separador contiene uns cantidsad
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variaoie de hur.lad que, si no se estrae continuamene~
“e, diluirf répidamente e" gmaeeo del medio en el se-
parador hasta una densldad que ya no soporte las par-
t{culas dc flotacidn. La prdectica, comdn en lu téceni-
oa anterior, de suministrar simulténcamente el mineral
y el medio a la superficie del nmedio en el Scparador
ticne la der reitaja de gue ¢} contenido de humedad del
mineral se dispersa inmediatamonte al través del me~
dio, y un resultado similar se obgserva cuando se usa
el sistema de corrients asceendente para suministrar
el medio, Por el contrario, el método del presente
invento permite la dispersifn de la humedad derivada
del mineral mojado ez una capa muy delgada en la par-
te superior de la superficie del cucrpo del medio, que
se extrae constantemente por la piguera con la “flo-
tacibn" o residuo.

Un detalle del invento consiste en regular
la proporcién de retirada del medio con la descarga
de resfduo de tal manera que esta capa acuo0za gue £0=-
prenada forme solo una pequeila fruccién de la profun-
didad de la zona separadora virtualmente en reposo,
siendo la profundidad de dicha capa insuficiante para
estorbar la operacifn de separacién. Por tanto, la
proporeifn de descarga del medio mas el agua sobre la
plyuera variard con preferencia con el contenido de
agua del suministro de mineral. L& regulacién de la

proporeifn de descarga puede regularse controlando
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la dansidad del pedio que rebosa en la piquera, di-
luido 21 agua eomo est4d. Hemos comprobado, gue man-
teniando la densidad de este rebosamiento de la pigue-
Ta a una cifra no mas de ,03 debajo de la del medio su~
ministrado puede obtenerse el rasultado que sSe decee.
Por consiguiente, la cantidad retirada por la pique-
Tra puede tena2r gque aumentarse hasta qus se llegue

a dicha cifra y regqularse durante el funcionamionto
Para mantaznerla,

Volviendo ahora al tema de la wvelooidad de
las corrientes descendentes desde el nivel de ad-
misidn del medio, esta proporoibn debe ser por lo
manos suficiente para mantener la estabilidad del
medio, oomo se hn axplicsdo arriba, Esta propor-
¢ifn puede 0 no ser suficiente paras realizar.el otro
propésito a que se destina la gorriente descendente,

0 sea acelerar, cuando se necesitu, el movimiento des~
cenidente, desde el nivel de admisién del medio, da
particulas qua deben caer comn fracciones pesa-

das y qu2 no ae mover{an hacia abajo, o se moverfan
con d¢emasiada lentitud, bejo la fuerza de la grave-
dad dnicamente. For consipguiente pusde ser nocesa-
rio aumentar la proporcidn de corriunte descendante
mas 41lf de in necesaria parsa mantenersestabilidad.

Debe observarse qua la corriente descenden~
te dsscrita no estd destinada a ayudarala separacifn,

pues @stas 2orrientes virtualmente £0l0 entran en jue-
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ZC .ae ves que las partfculas de densidad mar;-inal

gque caen han llegado, en condiciones de sedimentacién
sin auxilio y sin perturbacién por corrientes, al ni-
vel inferior de la zona separadora, ¥l prop8sito,
adecds de mantener la estabilidad, es separar del ni-
val de admisibn del medio, 28to0 es, de aproximedamen~
te el fondo de la zona separadora, lac partfoulas de
densidad marginal que de otro modo fluctuacibn lige-
ramerte arriba y abajo y formarfan capas muy aglomera-
das aproximadamente a dicho nivel, Yor tanto nuestro
intento es ommunicar a dichas psrticulas una velooi-
dad descendent2 suficiente para compensar la veloei-
dad perdida por las ocondiziones obstaculizades de cai-
ds, la resistencia :de alta viscosidad del medio, o am~
bas cosas, esto es, 10s elementos gue causap la fluc-
tuacibn mencionada.

Es deeir, que a las purtfculas de proporoién

de caida mas baja debe dérseles un impulso hacia ata-

jo tal gue su proporcidn de scdimentacién correspon-
da aproximadanente O Se acerque a la velooidad de caj-
da libre de dichas partfculas. FKsto significa en la
mayorfa de los cicos que su proporeidn de sedimenta~
cidn desde el fondo aproximadamente de la zona sepa-
radora debe ser bastants guperijor a I-4 mm, pOr 8ee
gundo, Zeta proporcibn se acelarard conforme sigan
cayando las partfoulas, debido a la forms de cono in-

vertido o cuiia del recipiente.
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E1 céleulo de proporeidp de la descurga de
asolusa debz, pues, regularse al objeto indicado, afia-
dlando, si es necesario, un incremento de velocidad
a la corriente d escendente;,. a la ysquerida para mante-
ner la estabilidad del medio, suficiente para dar
a las particulas de densidad marginal el movimiento
deseado. Zsta regulaciln de la descarga de 2soluses
puede, pues, hacerse con refarancia a las velocidades
de caida libre de las partfculas mas lentas en cada
caso especial, determinado por el andlisis de densi-
dad hecho para dicho caso. 4isf se observard gue se
usa el andlifis de densidad para Zeterminar dos faoto-
res del procedimiento: la profundidad del nivel de
adnisibn del medio y la proporcién de descarge de es-
c¢lusas., la proporeiln de admisién del medio estard
tambidn, por supuesto, relacionada con la proporcién
de descarg: de esclusas ya gue la total entrada y sa-
lida del medio debe aquilibrarese.

La proporeifn de descarga de esclusar que
var{a con arreglo a cada probleﬁa de separacifrn en par-
tisular, puede en casos extremos ser considerable, so-
bra todo si & desea apartar reciduos compuestos casi
de ganga pura, libre de valores minersles. La velow
cldad mfixima de la corriente descendente debe, no obse
tante, proveerse por la considerncidén de ¢ue esta
acerricnte no debe ser suficisnte para arrastrar un

porcentaje apreoiable de verdaderas partfculas de
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"flotacién" a las fmacciones pesadas.

dJe desoribird ahora otro dispositivo y pro-
cedimicento de regulacidn, & saber, una nueva separa-
cibn de particules de densidad murginal, que se rea-
liza una vez que dichas particulas han sidc.arrastra-
das fuera del cono por la corriente acelerada hacia
abajo. tsta nueva sgparucién es especialmente de-
scable cuando se han de tratar minerales en extremo
diffciles, esto es, los minerales en 10s cualet el
saministro se compone en un gran porcentaje de peque-
fias particulas que ticren solo una densidad ligera-
mente mayor que la flotacibn, cuando algunas parti-
culas de densidad muy préxima a la del medio que de-
ben entrar en la "flotecidn", pueden fécilmente ser
arrastradas por la corriente descendente.

Un procedimiento de realizar esta nueva se-
paracifn se representa en la figura 2. Como Be ve
en ella, ¢l fondo de la poroibn estrechada del sepa-
rador propiamente dicho estd conectado con la caja
del elevador 2, por un conducto O paso Scuyas pare-
des spn amplismente divergentes, para aumsntar la sec-
oidn“iransversal de este conducto (0 cédmara de ex~
pansifn) répida y considerablemente, As! ls sec-
0ién transversal de este conducto puede aumentar, des-
de su cntrada, indicada en 260, a su salida an la ca-
Ja del zlevador, indicada ean 270, en un 100 % aproxi-

madamente, acercéndose la superficie de la abertura

- 43 -



10

15

20

25

154955

en 270 al 5C % de la de la zona separadora propiamen-
te dicha, indicada en 8a. Ce observard gque la incli-
nacién de los lados de la parte de como invertido o
de forma de cuila del recipiente saparadcr, y .a altu-
ra 42 licha parte bajo .. pivel de admisién del medio,
son ambos suficienicrante granjes (como es préotioca
gorriante) de manera que la suporficic de seccién
transversal 4e la abartura por la cual el m=2dio dee
ja el sepurador no es mas de una quinta parte de la
superficie del recipient? al nivel de admisién del
medio; y esto es también vardad con respecto a la
sonsBtruccibn modificada de nueva scparacifn represen-
tada en la figura 3, que ahora se describird.

La seccifn transversal ensanchada asi pro-
vigta dar{, por supuestc, como resultado disminuir
la velocidad de la corriente, y esto, en un punto en
que la corriente descendente en el separador re cam-
bia en oorriente ascendente en la caja del e levador,
tiene el efecto de ilibertar partfoulas de densidad
marginal., Es decir, el conduoto 3 ofrece una goOna
de seccidn transversal notablemente sumentada y as{
forma una balsa intermediu de medio mas tranquilo en
el punto en gqu2 cambia la direceibn de la corriente.
Adem4s, en las condicionss que se han descrito, el
medio en el conducto 3 puede tener una densidad lige-
ramente mayor (del orden de .0l a .02) que el medio

en la zona en que tuvo lugar la primera separacibn.
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El resultado serd una ulterior separacién como se de-
sea de material de flotaciln adicional sobre la esclu-
sa 0 caclusas 11 (llaméndose esto "flotacifn de ese
clusa) y por tanto una recoleccidn mas sslectiva de
fracciones pegadas que es cogida por los canjilones
dal elevador,

Otras partes representadas en la figura 2
son similares a las partes descritas en la memoria
pendiente con 4sta y nos remitimos a eila para ulte-
riores datos, habiéndose insertado en los pressentes
dibnjos por comodidad los ndmeros de referencia adi-
oionules de dicha solicitud.

Una disposicién modificada se representa
en las figuras 3 y 4. Como se ve en ellas, el re-
cipiente separador 1 estd asociadce con una balsa de
nuevo tratamicento o separacidn dispuesta en un se-
gundo recgipiente 12 quo ¢stéd separado de la caja del
elevador 2 y 8¢ ensanche hacia arriba desde =21 fondo,
donde tiene camunicacién con el extremo inferior del
recipiente de separacién, y en su parte mas ancha
es dnicamente de ceccidn transversal ligersmente me-
nor que lua mona separadcra del reeipiente l. Hay
conexifn desde el fondo de es%te recipiente 12 al fon-
do de la caja de elevador 2 por 1. condustc 17, y se
suministra por este conducto material pzsado a la
caja del elevador por uns cinte movible o digpogiti~

vo zquivalente =14 sobre el cual el min=ral pecado
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sedimenta al travds del fondo abierto del reciplente

de separacifn 1. Se verd en la figura 3 que la

cinta movible 14 atraviesa el material pesadon a lo

largo del fondo Jel recipiente de nuevo tratamiento

12 antes de desoargearse en el conducto 13, de mane~

ra quz cualquier naterial de flotacifn en el wineral
pesado serf libertado en el recipiente de npuevo tra-
tamiento. Lste filtimo puede estrecharse hacia el ex-
tremo superior con el fin de facilitar la descarga de

este material de flotacifn sobre esclusas 11 a lava-

deroe 15, coadyuvando a este estrechamiento del re-
cipiente 12 a la parsnd posterior inclinada del tanque

9 del medio de suministro. Los materiales de flotaciédn
pesados son descargados enr espectivas cribas de lavado
16 y 17. 21 meffio de estas oribas se descarga en una oria-
ba 18 cubierta de malla fina por la cual el medio es sumi-
nistrado & un sumidero o tanque de almacenaje 19.

Debe observarse que una zona deé nueva Se-
paracién dz secoidn aumentada aomo la que acaba de
deseribirse serd especialmente ventajosa en casos
en que ce quiera quitar un gran porcentaje de ma-
terial marginal y en que, por tanto, el nivel de
admisifn del medio se regula para sstar préximo al
nivel del medio en el separador, En tales casos,
por tanto, es probable que exija nueva separacidn un
poroentaje raelativamente grande de particulas.

¥Finalmente, puede observarse que otros va-
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rios elementos de control,, (tiles 4n casos especia-
les, puzden intrnducirse en el sistema, en armonfa

¢on los principios que se han explicado, Asi, en
algunos casos, puede saf deseable dieponer unu sepa=-
racidn scelorada de material de flotacibn en la esolu-
sa O esclusat 1 duspues de tener lugar la separacifn
socundaris. Lsto puede hacerse por un suministro
secundario de medio a la zona A2 nueva separacidn,

por ejenplo, inyeetando medio desde el tanque 9 (re-
presentado en la figura 3) al recipients de nuevo tra~
tamiento 12 en un punto encima de la seccidn traps-
versal mfxima, oumo se indica en 280.

{0tro modificacién del procedimiento y apa-
rato puade consistir en ofrecer dicpogitivos para re-
gular o modifinar la dersidad del medio en l@ zona en
que tiene lugar la nuava separscibn, :igf, en la
deseripeifn hecha hasta ahora, ce ha supuesto que la
nueva separacidn de partfculas de densidad marginal
tiene lugar a unn densidad de medio ligeramente su~-
paerior a la que existe an la zona separadora primers
vy esta densidad ligeramente aumentada da por re-
sultado la flotucifin de algunas partfoulas que de
otro modo pasarfan al mineral pasado. For tento, i
se desea separar partfoulas como flotacifn de eselu-

sa Unicamente hasta un peso espeoffico ligeramente

‘menor que en el cano anterior, esto puede realizar-

se disminuyendo el peso especifico del medio en la
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zona de nucva separacifn como ce requiera. Yor
ejemplo puede intrcducirse un medio diluido en el
fondo del eeparador, en 2l punto en Qo la corrien-
te del medio deja el separador y entra en lac c4ma-
ras de expansibn (3 en la figura 2 0 12 en 1a figu-
ra 3) o cerza de dicho punto, a una proporcifn sufi-
ciente para reducir el peso eopecftico en 28tz punto

ocomo ge raguiera. Asf, por ejemplo, un volumen con-

trolado del medio descargade con la “flotacifn® y subsi-

guientsmente separado por oribas de la Ultima, y gue
tieng densidad ligeramente menor que la del medio ad-
mitido alsaeparador por las ranuras 10, puede intro-
dugirze en la parte inferior del eeparador en canti-
dad elegida para cowpensar lo mas completemerte posie-
ble el ligero aumento de densidad del medio desde el
nivel de admizibn hasta 21 fondo"del separador., Un
punto adecuado ds introduccidn de este medio se re~
presenta, por ejemplo, en 100 en la figurs 2.

Esta disposieibn, si se emplea, suplemen-
tar& los dispositivos prevismente descritos para eli-
minur eh medida ulterior cuslquier pocible diferen-
oia de denaidad menor entre lo alto'y el fondo del
separador. Hvidentemente también puede disponerse,
di se quiere, la adnisifn del medio diluido a nive-
les golecciont:dos del separader debajo 42 la zona
de scparacibn aparte de cualguier jrdctica de nueva

S9paracisn o eon indepandencia de ella, con el fin
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de controlar la ectabilidad del madio, ademés dei control
suninistrado por la suave corriente descendente, evi-
tando as{ por completo la estratificacién dentro de
variasciones que apenns pueden comprobarse er condi-
ciones de funcionamiento préActico. Es evidente tam-
bidn que, si se quiere, puade intrnducirse en el
fondo del separsdor un medic da densidad mayor o igusl
(en vez de nenor) si se nacesita para algdn problema
particular de nuevua separacién, & otras variaciones
de detalle, dentro del espirftu de los principios y
nétodos deseritos, ser8n evidentes, si es necesario,
Por 1a descripeibn anterior se verf que la
goparacidn d2 partfoulas de denridad marginal se efee-
tda primeramente en la zona superior somera del se-
parador, en condicionag gue ofrecen el menor obstée
qulo posible a su calda; que su extraceibn de la
capa inferior de diche zoni y su transporte fuera del
raeipiente separador, se efectdan por corrientes des-
cendentes controlades, y 4ue la nueva separacifn, si
sz necesita, tiene lugar fuera del separador en el
punto en que las cor-ientes doscendentes se vuelven
hasia arriba, en uns zonn de seceidn transversal neo-
tablemente aurentada, v se forma asf uns balsa inter-
zdia d2 un medio mas reposadv. La cantidad de me-
4io0 que circula por el recipiente separador dele man-
tanerse non preferencia o una proporcién minima para

evitar gastos de bapbas y una trituracién indebida
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de los s6lidos, y ael la fuerza de le& corrizntes as-
ceadante vy descandente debe mantenerse con preferen-
cia er la cifra mas baja posible. Tor via de ejen-
plo, y comc para indizar la »xactitud de separaeién
que se pucsde ailcanzar con el presente invento, nos
referiremos a 108 dlagromas representados en la figu-
ra 5, jue indican resultados obtanidous por el irven-
to en condiciones efectlvas de funcionamiento con el
pineral cuyo andlisis de Jensidad Be ha citado arri-
ba. Gstos diagruamas se explican por sf solos, pero
puede mencionarse, como referencia, que revzlan en-
tre otras cosas que;

(a) - Aproximadamente 92 &% de la flotacifn
total disponible se ha aisladc como deseecho;

(b) -~ we el resf{duo contiene 90 % de ver-
dadero 1esecho, gue flotarfa en un medio estdtico a
la densidad &2 funcionamiento, y

(¢) = E1 desecho contienc solo 10 % de las
fraccioner medias totales y 2.9 /# del total material
pesado contenido en el nmineral, segdn muestra el ané-
lisic de densidad,

Bsta solicitud, que corresponde a la pre-

sentads en Inglaterra, el 7 de noviembre de 1940, ba-
jo el mfmero 16.216, s» acoge a 10s benetficiop del ar-

tfculo 51 del vigente Hetatuto de Fropiedud Indus-

triai.
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Los puntos de invencidr propia y nueva
que se presentan para gue gean objato de esta Pa-
tente de Invencifn en Lspaiia por VEINTE afos, son
los siguientes:

1¢ - Un procediriento de separar materia-

tnio de sadimentnoidn, carazterizedo porque se su-
ministra medio a un ocuerpo saparador del medio a una
distancia bajo su superfioie superior que correspoen-
de virtualmente al nivel en el cual particulas de den-
sidad marsinal de los nmatoriales udlidos fluctuarisn
en dicho ocuerpo, y se separa medio de oste cuerpo de
tal manera que se prcduce y nantiene encima de su ni-
vel una gons separadora que virtualmente no tiene cow
rriente as:rendente y cdebajo de diche zona tiene una
corriente dercendente arroximsdemente la precisa para
arrastrar hacia atajo desde dicho nivel partfculas
fluotuantes de dichos materiales que son de densie
dad marginal,

22 - Un procediniento de separar materia-
les aflidos de distinto peso espec{fico por el méto-

do de sedimentacidn, carazterizado porque un nadieo
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que comprende una suspensibn de s6lidos triturados

en un 1fquido se suministra a urn cuerpo separador

d2 medio a una distancia bajo su superfinie supe~
rior que corresponds virtualmente al nivel en el cual
partfculas de densidad marginai de los materiales gf-
lidos fluctuarfan en dicho cuerpe, y se extrae medio
del nigmo de tal manera que Se produce y mantiene, en-
¢imn de dicho nivel, una zona geparadora que nc tiene
virtualment2 corrieate ascendente, y debajo de dicha
zona una proporcién de extraccién calculada aproxima-
dament: para mantener la establlidad de lu parte del
cuerpo del medio qua estd bajo di lo nivel.

72 - Un procedimiz. tc segdn se reivindica
en el punto 29., caracta-’sado ademds porque se ex~
trae medio dei cuerpo, de tal munera yue dé tambidn
a las partfculas d2 caida mas lenta de loc materia-
les que r2 separan un mcvimientce hacia atajo desde
el nivel mencionado aproximadamente igual o que se
acerca a gu proporcidn de caida libra.

42 - Un procedimiento segdn se reivindica
en el punto 22,, caracterisado ademds porque la pro-
porcién de extraccidn del medin se regula de manera
gue se mantiene solamente una ligera diforencia de

lensidad entre el nivel referido y el fondo Ael
cuerpo del medio, tenlendo el fondo del mismo un pe-
so aspec{fico de un orden no suparior a (.02 mas

gue el del medio en el punto de suministro del mismo.
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52 ~ Un procedimiento de separar materia-
les e6lidos de distintos pesoo especificos por el
método de sedincntacién, caracteriuado porque se for-
men uns zona separadora somera en la parte superior
de un cuerpo de medio separador ¥ una corriente des-
candente debajo de dicha zona, adnitiendo medio & un
nivel elegido debajo de la parte superior de dicho
suerpo a profuniidad no mayor de una décima parte de
la longitud de dicho cuerpo de extiremo a extremo, re-
tirando medio de la parte superior y el fondo del
cuarpo, regulando la proporcién y direccién del pa-
50 de corriante dasde el punte o puntos de admisién
a loz de retirada superior, para eliminar asi virtual-
mente lue corrienter ascendentes desde uns parte de
dicno cuerpo encina del nivel de admisiér, y regu-
landc la proporeién de retirada por el fondo para pro-
duoir una suave corriente descendante.

62 - Un procedimiento segin se reivindica
en cualquiera de los puntos anteriores, caracteriza-
do ademfs porque el nivel de suministro de medio al
cuerpo del medio se elige con referencia & una deter-
zinacibén de las velooidades de caida de las particu-
las de caida mas lenta presentes en cantidad aprecia-
ble en un cuerpo reposado del medio.

7¢ « Un procedimiznto segin se reivindica
en el punto 68,, curacterizado ademés porque el nivel

de suministro del medio al cuerpo del mismo se elige
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de manera gue est4 aproximadamente, debajo de la su-
perficie, a la distancis gae dichag particulas de
caida mac lanta ae calcularfa que aloanzarfan en eu
descenso en el misuo tiampo que una particula de flo-
tacibn de los m.sorial:; cn %-atamionto tardarfa en
re2orr2r la superficie superior de dicho cuerpo desde
e. punto de suministro al de descarga.

8¢ - Un proccdimiento segdn se reivindioca
en cualquiera de 1o0s puntoc anteriores, caracteriza-
do porque estd A2«tinudo al %-atuiieatt de materia-
les hfmedos por resulacidn de la proporeifn do ex-
traceidn del medin juntamente con agua, desde la par-
te superior el cuerpn del medio, de tal man2ru jgue la
densidad 3ol medio dAiluido as! extraido se mantanze
a n0o mag de Q3 aproxinadamente por debajo de la den-
sidad del medio suministrado,

9¢ - Ur procedimiento segdn se reivindica
en cualquiera de loo juntos anteriores, caracteriza-
do adends pordge o2 adnite contfnvamente medio en el
guerpo 12l mismo en nne de sus exirvemos U s@ extrae
contfnuamente de la parte superior de dicho euerpo
en 2l extramo opuesto al punpto de adnic 1 4el mec.-
110, y yor 21 fondo del nismo, para producir una
20rriente ascendent: e inclinada al travéds del ouer-
po desde el punto de adzisidn del medio y una co-
rriente descendente desde el nivel de dicha admisifn

regulando las proporeiones de extraccifin del medio pa-
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ra dar a las dos corrientes un paso suave, pero de
mansra que la comp-neate vertilal de la corriente
aseendente inclipada es virtualmente cero junto al
extreno en que tiene lugar la extraccidn del medio
por la parte superior.

102 - Un procedimiento segin se reivindica
en el punto 9%,, caracterizado ademfs porque ge rea-
liza de manera que la corriente descendecte tiene una
velocidad minima del arden de 1 mm, por segundo.

11¢ - Un procedimiento segin se reivindica
en cualquiera de los puntos anteriores, carasterizado
adends porque se csuministra medio al cuerpo del mic-
mo hajo una pequeila columna hidrostética.

129 - Un procedimiento de sedimontaeién pa-
ra geparar materiales sblidos de distinto peso espe-
cifico por un medio sepurador virtualmente estable, en
el cual se suministra muterial a separar a la regién
superior de un ouaerpo de medio, csracterizado por-
que se establecen una zona separadorsa somera en 10
alto de dinho cuerpog una corriente transportadora
debajo de dicha zona, y una zona separadora secunda-
ria, admitiendo medio bajo la parte superior de dicho
cuerpo, retirando medio del fondo del mismo continua-
mente para producir una gorriente descendente suave
y dirigiendo luego la misma lateralmente y ensanchan-
do al propio tiempo la seccidp transversal del medio

gue fliuye drusca y considerablomante para producir una

’ [‘T) Fo e Y
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ﬁ ) la gorrisnte fluye con menos valoci-

dad, y dirigiendo luego 1la corriente hacla arriba.

132 = Un procedimiento de sedimentacidn pa-
ra separar materiales sélidos de distinto peso espe~
cifico por un medio separador virtualmente estable
que comprend? una suspensibn de sélidos triturados
en un 1lfquido, en el cual se suministra matsrisl a se-
parar a la regifn superior de un cuerpo de dicho me-
dio, y éstaces admitidopontlnuamente en la parte supe-
rior de dicho cuerpo y retirado continuamente del fon-
do del mismo; ouracterizado porque ce mantiene la
gstabilidad virtual del medio durante la separacifn
reguiando ls proporcibn de la retirada del medio por
el fondo de manera que se establezca Wnicamente una
pequeila difsrencia de densidad entre el nivel de ad-
misidn del medio y el fondo de dicho cuerpo, e intro-
duciendo continuamente medio de peso espec§fico di-
ferente del del medio de'alimenxaciﬁn en 1a porcién
infaerior de dicho cuerpo.

142 -~ Un proéedimiento segin se reivindica
en el punto 12¢., caracterizado porque sl peso espe-
21fico del medio se regula en el punto de si 3cifn
traisversal er sanchada introduciendo continuamente
en dicho punto o junto a €1 una corriente de medio
de ps2o espacifico diferente del del medio de sumi-
nistro.

15¢ - Un asparato para separar materiales
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sb6lidos de distinto peso espacifico, que comprende un
reciyienta separador con dispositivos para intraducir
el nmaterinl a separar epn el cuerpo del medjo separa-
dor, dispositivos para retirar medio y partfculas
flotantes de dicho ocuerpo, y dispositivos para intro-
ducir medio en dichos roeipiente debajo de la super-
ficie del citado cuerpog caractarizado porque la ine
troduccifn del medio se realiza virtualmente sin pre-
$i8n y a distancia de dos a seis pulgadas bajo la
parte supasrior del cuerpo, sz2gin te determina por
8l nivel de descarge del mismo, sicndo dicha profundi-
iad no mayor de la dfcima purte de la longitud de la
parte suparior del reocipiente separador.

16¢ - Un aparato segdn se reivindica en
el punto 15¢,, ocaracterizado ademds porqgue le intro-
duc2ifn de medio enel recipiente separador tiere lu-
g8y a un nivel regulabde, disponidndose dispositivos
adecuados para variar & voluntad la proporeidn de
adrisibn del medio a cualquier nivel.

17?2 - Un aparato para separar materiales
s61lidos de distinto peso espeoifico que comprende
un recipiente separador de sedimentacibn con una por-
eidn inferior de forma de cono invertido o cuile, dis-
positivos para introducir medio en el recipiente bajo
el nivel de descarga de dicho medio en la purte supe-
rior, vy una caja fuera del recipiente que comunica

con el fondo del mismo y so extiende hacia arriba,
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caracterizado porque la parts inferior del recipien~
te y la caja copstituyen un conducto continuo cuya
secciln transversal se ensancha bruscamente desde el
plano en el cual el medio sale del recipiente separa-
dor husta una superficie méxima igual a por lo menos
el 40 ;o de la seccidp trancvercal del recipiente al
nivel de admisién del medio, siendo el #ngulo de in-
clinacidn de los lados de la porcidén cénica inverti-
da 0 de cuila del recipiente con la vertical, y la
altura de dicha porcién bajo el nivel de admisifn del
medio, 10 bastante grande para que la seccibn trans-
versal del oitado plano por el cual el medio deja
el reciplente no sea mas de un quinto de la sec-
¢idn transversal del resipiente al nivel de admisién
del medio.

18¢ - Un sparato para sceparar materiales
g6lidos de distintec peso especifico, que comprernde
un recipiente separador de sedimentacién con una par-
te inferior en forma de copo invertiido o culia, dis-
positivos para introducir medio en el recipiente be-
jo el nivel de descarga del medio por la parte supe-~
rior, y una caja de elevador de particulas pesadas
que comunica con el fondo dsel recipiente y se extien~
de haoia arridva; caracterizado porque e) paso lateral
que conz2cta el recipiente y la caja =28tf hecho con
lados amplismente divergentes para formar una zona

de scocién transversal muy sumentada con relacidn a
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la porcién contigua del recipiente separador,
192 - Un aparato para separar matariales

sblidos de distinto peco especifico que comprende

un recipiente separador de sedimentacifn con una par-
te inferior en forma de oono invertido o ocuria, dispo-
sitivos para introducir medio en el recipiente bajo
el nivel de descarga del medio por la parte superior
y un elevador de partfculas pesadas conectado con la
parte inferior del recipiente separador; caracteri-
zado porque un recipiente de nueva separacién que se
extiende hacia arriba estf conectado en el fondo aon
el fondo del recipiente separador y tiene unas secoién
trangversal (ue aumenta brusca y considerablenmente
decde su unién con el recipiente separador, en rela-
¢ibn con la seccibn transversal de la porcién contf-
gua del citadc recipiente separador en urna oonsidera-
ble parte de su altura, y porqus tiene dispositivoe
para retirsar medio de la parte superior de digho

recipiente de nueva separacidn.
202~ Mejoras en 1la separacién de materiales

sé1idos de diferentes pesos especi{ficos.

Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede,representado en los dibujos que se acompafian
y con los fines que se han especificado.

Esta memoria consta de 59 hojas escritas a
miquina por una sola cara.

waarid, = B 107,194

Ch/ .. 59 -
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