
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

de una. P a te n te  de Invenoión por 20 años,

a nombre de

Don C h a r l e a  B a r ó n ,  In g e n ie r o ,  

r e s id e n t e  en Grenoble ( F r a n c ia ) ,  

por

"PERFECCIONAMIENTOS DE LOS HORNOS PARA LA OB­

TENCION DE CARBON VEGETAL ESPECIAL DE ALTA RE­

ACTIVIDAD A BASE DE ¿ADERAS,DE CUALQUIER CLA­

SE RESIDUOS DE PLANTAS AGRICOLAS Y FORES­

TALES, COMO TAMBIEN DE ORUJO DE ACEITUNA Y GRA­

NULA DE UVA Y CON SEPARADORES DE SUBPRODUCTOS 

Y DE DESHIDRATACION". .

La o b ten c ió n  de carbón v e g e t a l  se  puede h acer  de formas 

muy d i v e r s a s  siendo conocidas  sus métodos y a p a r a to s .

Sin embargo, en l a  p r á c t i c a  y cuando s e  t r a t a  de 'una pro­

ducción de a lg u n a  im p o r ta n c ia ,e s  p r e f e r i b l e  u t i l i z a r  l o s  a p a ra -  

5 toe de producción c o n t in u a ,e n  lu g a r  de l o s  de producción i n t e r ­

m ite n te  como la s  muelas o lo s  numerosos hornos f i j o s , m ó v i l e s  o 

r o t a t i v o s .

Entre l o s  a p a ra to s  de buena p roducción c o n tin u a ,c o n v ie n e  

c i t a r  l a  r e t o r t a  v e r t i c a l  de " R o l le "  cuyo p r in c i p i o  c o n s i s t e  en 

1C o rear  en su c e n tr o  un tubo o chimenea d e s t in a d a  a c a p ta r  l o s  v a ­

p o res  desde su  form ación y obtener a s í  un esp acio  a n u la r - b a s ta n ­

t e  re d u cid o  e n t r e  l a s  p ared es  i n t e r i o r e s  de l a  r e t o r t a  y l a s  de 

l a  chimenea i n t e r i o r , l o  que asegura  l a  c a l e f a c c i ó n  auto m ática  y  

iTrnp-rntH-ivR. de l a  maaa..rn3* haca nua al. hogar del horno sea su c a r -'



te  i n f e r i o r  y que l a  en tra d a  co n tin u a  de l a s  m a te r ia s  a carb o n i­

za r  se  haga por su  p a r te  -superior.

S in  embargo l a  e x p e r ie n c ia  demuestra que e s t e  p ro ce d im ie n to ,  

que correspond e b ien  por su p r in c i p i o  a l a s  c o n d ic io n e s  deseadas 

p r e s e n te  a lg u n as  im p e rfe c c io n e s  c o n s t r u c t i v a s  que c o n s t i t u y e n  l a s  

in s e g u r id a d e s  en su marcha,en su p roducción y  en l a  c u a l id a d  d e l  

produpto o b te n id o .  E stas  im p e rfe c c io n e s  se encuentran hoy s u p r i­

midas con e l  o b je t o  de l a  p re se n te  in ve n c ió n  que c o n s i s t e  en l o s  

p e r fe c c io n a m ie n to s  esen cia lm en te  c o n s t r u c t i v o s ,q u e  perm iten  o b te ­

ner un r e s u lta d o  i n d u s t r i a l  con sid erad o  como nuevo por e l  hecho 

que r e a l i z a n  una mejor r e p a r t i c i ó n  den tro  d e l  horno en marcha 

continua del producto a t r a t a r , q u e  esto  se  d e s p la z a  normalmente 

y automáticamente y  sobre todo s in  ningún o b s tá c u lo  que pueda en­

to r p e c e r  e s te  desplazam iento  d e l  que dependen,en primer l u g a r , l a s  

o p erac io n es  de d e s h id r a t a o ió n ,  de secad o ,d e  tra n sfo rm ació n  y  por 

f i n  de c a r b o n iz a c ió n .  T a le s  son l o s  f i n e s  buscados y  a lca n za d o s  

por e s to s  p e r fe c c io n a m ie n to s  que son demostrados por e l  d ib u jo  ad­

ju n to ,  dado, a t i t u l o  e x p l i c a t i v o  para  poder s e g u ir  su funcionam ien­

to y puniendo igualm ente s e r v i r  de modelo pura l a  c o n s tr u c c ió n  de 

t a l  horno.

E ste ,  e s t á  c o n s t i t u id o  de p r e f e r e n c i a  por una manipostería 1 . 

de formas y o.'e dim ensiones ap ro p iad as  y de r e v e s t im ie n t o  2 i n t e ­

r i o r e s  de m a te r ia s  r e f r a c t a r i a s  "K a so ld u r"  de cámaras 3, con s a ­

l i d a s  r e g u la b le s  por o b tu rad o res  4- am o vib les ,q ue  perm iten a l o s  

g a s e s  c a l i e n t e s , s a l i e n d o  del h o g a r ,p e n e t r a r  en e l  i n t e r i o r  de e s ­

ta  manipostería, dentro de l a  cu a l  ,se encuentra  l a  r e t o r t a  e s t a b l e ­

c id a  según e l  p r i n c i p i o  de " R o l le "  pero muy considerablem en te mo­

d i f i c a d a  y p e r fe c c io n a d a .

E sta  es ahora c o n s t i t u i d a  por un cuerpo c i l i n d r i c o  5 de 

p r e fe r e n c ia  m e t á l ic a ,c u y o  diámetro de dimensión determinada p e r­

m ite  c r e a r  un esp acio  a n u la r  6 e n tre  su pared e x t e r i o r  y l a  d el  . 

i n t e r i o r  d e l  r e v e s t im ie n t o  r e f r a c t a r i o  2 dentro del c u a l  c i r c u l a n
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. l o s  g ase s  c a l i e n t e s .

Al i n t e r i o r  d e l  cuerpo 5 , se en cu en tra  una prim era chimenea 

7 de forma ese n c ia lm e n te  c ó n ic a ,p e r f o r a d a  de numerosos o r i f i c i o s  

5C 6 de formas y dim ensiones igualm ente ap ro p iad as  a l  volumen d el  

horno, l i t a  di imane a 7 , de un diámetro más pequeño que e l  del' in ­

t e r i o r  del cuerpo c i l i n d r i c o  5, e s t a b le c ie n d o  a s i  a un e sp a c io  a -  

n u la r  dentro d e l  c u a l  pasa en marcha c o n t i n u a ,e l  producto a t r a t a r  

E sta  marcha co n tin u a  y autom ática  es esen cia lm en te  o b te n id a  por 

55 l a  -forma c ó n ic a  de l a  chimenea 7 ,  cuya base d e l  cono s e  en cu en tra  

en su' p a rte  s u p e r i o r .  E sta  p a r t i c u l a r i d a d ,q u e  c o n s t i t u y e  una de 

l a s  p r i n c i p a l e s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l o s  p e r fe c c io n a m ie n to s  co n stru c  

-' t i v o s ,b a c 6  e l  o b je to  de l a  p re se n te  in v e n c ió n  que es  fundada so­

bre l a  e x p e r ie n c ia  s i g u ie n t e ,q u e  e l  demandante re cu e rd a  i n t e n o io -  

60 nacamente.

En e f e c t o , s i  se toma un embudo,de p r e f e r e n c i a  en c r i s t a l ,  

y se  c o lo c a  normalmente encima de un r e c i p i e n t e  que se  desee l l e ­

nar con a s e r r í n  de m adera,por e je m p lo ,se n o ta  que a l p r i n c i p i o  el 

producto pasa  normalmente,después a medida que se l l e n a  e l  embu- 

5 d o , l a  bajad a  den tro  d el  r e c i p i e n t e  va desminuyendo p a r a  l l e g a r  a 

p a ra r s e  to ta lm e n te  en poco tiempo. P ara  p ro vo car  de nuevo l a  ba­

ja d a ,  se n e c e s i t a  g o lp e a r  l ig e ram e n te  sobre e l  borde d e l  embudo o 

h ace r  p a sa r  una caña a l  medio de l a  c a rg a  para  d e sta p a r  e l fondo 

d el embudo. Pero a medida que l a  c a r g a  aum en ta,la  bajada  desminu- 

7C ye  y se debe c o n t in u a r  e l  uso de l a  cuña destapadora  h a s t a  e l  mo­

mento en l a  c u a l  l a  compresión p ro d ucid a  por l a  cana en e l  p is o  

del embudo tapa to ta lm e n te  e s t e , a l  punto de e n co n tra rse  en l a  o -  

b l i g a c i ó n  de empezar de nuevo en su t o t a l i d a d  l a  o p e rac ió n .

l o r o , n i  a l  c o n t r a r i o  se c o l o c a ' e l  embudo a l  r e v é s , s e  o b s e r -  

75 va entonces que e l  producto después de haber pasado por e l  p ic o ,  

cae rápidam ente y s in  ninguna d e te n c ió n ,p o rq u e  l a  m a te r ia  encuen­

t r a  un esp ac io  cada ven más ancho. Con a r r e g lo  a l a  o b serv ac ió n  

de e s t a  e x p e r ie n c ia  p r á c t i c a , e s  que l a  chimenea 7 , sea  c ó n i c a ,y  se
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en cu en tra  e n la z a d a  en su p-^rte s u p e r io r  por tubos 9 , a l  cuerpo 5,

80 y c e rra d a  por un fondo 10 , igualm ente . c ó n ic o ,p r o v is t a  de una a p e r ­

tu r a  1 1 ,  de r e g i s t r o .  La p a r t e . i n f e r i o r  s a l e  por un tubo 12 a l  e x ­

t e r i o r .

En e l  c e n t r o  de l a  chimenea có n ica  7 ,  e s tá  c o lo c a d a  una s e ­

gunda chimenea 1 3 , l le v a n d o  en su  p a r te  su p e r io r-u n  pequeño ceno 

85 1 4 , haciendo e l  fondo i n f e r i o r  de l a  cámara 1 5 , dentro de l a  c u a l

oesembocan l o s  o r i f i c i o s  de l o s  tubos 9.

E sta  chimenea 1 3 , l l e v a  en au p a r te  i n f e r i o r  un tubo 1 6 , de 

e va c u a c ió n .

Por ú l t i m o , l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  cuerpo c i l i n d r i c o  5 desem- 

90 boca sobre un d i s p o s i t i v o  de a rra s tra m ie n to  1 7 , t o r n i l l o  s i n - f i n  

u o tro  semejante,como una c in t a  s i n - f i n  cuya v e lo c id a d  e s t á  en 

r e l a c i ó n  con l a  transform ación, de l a  m a te r ia  a t r a t a r  en carbón.

Por e s t e  conjunto p e r fe c c io n a d o ,e s  empleado siempre sobre 

e l  cuerpo c i l i n d r i c o  5, l a s  d i f e r e n c i a s  de te m p e ra tu ra ,p e r m it ie n -  

95 ¿c a s i  la  á e s h i d r a t a c i c n , e l  se c a d o ,  l a  tra n sfo rm ació n  y  l a  c a r ­

b o n iz a c ió n  c o r re s p o n d ie n te .

. A s í  c o n s t i t u i d o  e s t e  horno p e r fe c c io n a d o , fu n c io n a  de l a  

manera s i g u ie n t e :

La m a te r ia  a t r a t a r ,p r e v ia m e n t e  p re p a ra d a ,s e  in tr o d u c e  en 

ICC l a  p a rte  s u p e r io r  d e l  cuerpo 3 , que c o n s t i t u y e  l a  t o l v a  de .carga 

por e l  cono 1C ,h a c ien d o  de d i f u s o r , r e p a r t e  t o d o , a l  red ed o r  de l a  

chimenea 7 , y empieza a s u f r i r  l o s  e f e c t o s  d e l  c a l o r  d e s a r r o l l a ­

dos por lo s  g a s e s  pro ced en tes  de l o s  h ogares  3 , que se  d iv id e  aquí 

en t r e s  zon&s, l a s  zonas a .  B. y  C. En l a  zona .a , la  madera s u fr e  

105  su d e s h i d r a t a c i ó n , e s t a  zo n a ,s ie n d o  l a  menos c a l i e n t e  por causa de 

su a le ja m ie n to  de lo s  h o ga res  3, de s a l i d a ,  su s u p e r f i c i e  de ca­

l e f a c c i ó n  es aumentada por l o s  tubos 9, dentro de l o s  c u a le s  pa­

san l o s  g ases  que c a l i e n t a n  a^i l a .  cántara 1 5 ;  de. e s t e  h e c h o , la  

madera cargada de hamedad e s t á  c o lo c a d a  en l a s  s u p e r f i c i e s  c a le n -  

110  t a ñ e r a s , c o n s t i t u i d a s  por l a s  pared es de l a  p a rte  s u p e r io r  d el cuer
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po 5 ; l o s  tubas 9 , y  l a s  paredes de l a  cámara 1 5 . Los Rases pasan 

después-por l a  chimenea 1 3 , y son evacuados a l  e x t e r i o r .  Hay que 

c o n s id e r a r  a q u í,q u e  co n trariam en te  a l o s  hornos s i m i l a r e s , l o s  ga­

ses del hogar d e l  hom o jamás se encuentran en c o n ta cto  con l a  l e -  

1 1 5  ña u o tr o s  p ro d u cto s ,  lo  que perm ite  de u t i l i z a r  l o s  g a s e s  que 

puoder^Ohtener elem entos in co m p atib les  con l a  buena permanencia 

del producto carbonizado y en p a r t i c u l a r  oon su u t i l i z a c i ó n .

Obtenida l a  d e s n i( ' . r a t a c ió n , la  madera pasa entonces en l a  

zona B. más c a l ie n t e ,p o r q u e  se  a c e r c a  más a l  hogar en donde se 

120 d e s h id r a t a  to ta lm e n te  y se seca  empezando su  tra n sfo rm ació n  y l l e ­

ga a s í  en e s te  estad o  de buena p re p a ra ció n  a l a  zona C. en donde 

se c a r b o n iz a .

Durante l a  r e a l i z a c i ó n  de e s t a s  o p e r a c i o n e s , lo s  subproduc­

to s  pasan todos por l o s  numerosos ó r i i ' i c i o s  8 dentro de l a  chime- 

125 nea 7 , y son evaouados a l  e x t e r i o r  para su  re c u p e r a c ió n .

La madera en su estado de carbón d esc ien d e en l a  p a rte  i n ­

f e r i o r  d e l  horno' en donde e l  d i s p o s i t i v o  de a r r a s t r e  1 7 , 1 o  l l e v a  

a l  e x t e r i o r .

Como ya ha s ido  i n d i c a d o , l a  v e lo c id a d  de a r r a s t r e  d e l  c a r -  

13C bon debe s e r  re g u la d a  p a ra  p e r m it i r  normalmente l a s  p r i n c i p a l e s  

o p e ra c io n e s  de l a  c a r b o n iz a c ió n ;  La d e s h i d r a t a c i ó n , e l  s e c a d o , l a  

tra n sfo rm a c ió n  y l a  c a r b o n iz a c ió n .

a h o ra  se i n d i c a  que s i  lo s  g ase s  son demasiados c a l i e n t e s  

e s to s  no t ie n e n  e l  r ie s g o  de poner en combustión a l a  madera,como 

1;5  e s to  se  produce en io s  hornos s im i la r e s ,p o r q u e  no hay en e s t e  pro­

cedim iento  con tacto  d i r e c t o  e n tre  e l l o s  y e l  producto a t r a t a r .

S i  e s t o s  g ase s  son demasiado a b u n d a n te s ,e s tá  p r o v i s t o  una 

eva cu a c ió n  a l  a i r e  l i b r e  por uñ "h ogar" su p e r io r  18 ( in d ica d o  pun_ 

to s  sobre e l  d i b u j o ) ,  con r e g i s t r o .

140  ̂ E sta  evacuación su p lem en taria  de l o s  g ase s  s e r á  tambión u-

t i l i z a d a  en e l  caso que e l  producto a t r a t a r  sea  demasiado seco .

La c i r c u l a c i ó n  o bajada  de l a  madera a l  i n t e r i o r  del h or—
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no es totalm ente asegurada per el hecho, de una p arte ,q u e  la  ch i­

menea 7 es de forma c ó n ic a ,lo  que aumenta constantemente y pro- 

145 gresivam ente e l espacio Anularlo según e l ejemplo del embudo c i ­

tado más a r r ib a , y de o tra  p arte  que a medida que la  madera se 

va  secando,p ierde su volumen y que no encuentra en e s ta  bajada 

ningún ob stácu lo  capaz de p ararla ,p orq u e c ir c u la  entre grandes 

s u p e r fic ie s  l i s a s  y favorablem ente in c lin a d a s ,lo  que e v ita  todo 

150 sistem a o d is p o s itiv o  ce a g ita c ió n  que siempre son muy c r i t i c a ­

b le s .

La u t i l iz a c ió n  de t a l  horno perfeccionado co n stitu y e  un pro­

greso en la  in d u s tr ia  de l a  fa b r ic a c ió n  d el carbón en forma con­

tin u a, e l hecho que lo s  gases no a tra v ie se n  l a  masa d el producto, 

155 evitando a s i  que se ponga en combustión a e ste  y asegurando a s í 

su buena fa b r ic a c ió n , a s í  como una p erfe cc ió n .e n  sus ce n iza s  en 

e l momento de su u t i l iz a c ió n ;  progreso ju s t i f ic a d o  por e l r e s u l­

tado in d u s tr ia l obtenido, lo  que perm ite en comparación a lo s  hor­

nos s im ila re s  empleando e l  mótodo "R o lle "  obteniendo sim ultánea- 

16C mente una desminuoión de conservación,una f a c i l id a d  más grande

de conducción,una lim p ieza  f á c i l  s in  desmonte,con e l  levantam ien­

to de la  puerta que forma la  apertura 1 1 ,  un arreg lo  d el admisión 

de lo s  gases c a lie n te s  y  en p a r t ic u la r  una mejor u t i l iz a c ió n  de 

la s  c a lo r ía s  producidas en e l  horno sobre e l  producto a carbon i- 

1&5 zar por ten er una marcha continua de d esh id ratació n  , de secado, 

su transform ación, su carbon ización  y la  recuperación de lo s  sub­

productos.

N O T A

Se r e iv in d ic a  como nuevo y de propia invención;

170  ie rfa ccio n a m ien to s de lo s  hornos para la  obtención de car­

bón v e g e ta l,c o n  separadores de lo s  subproductos y de d esh id rata­

c ió n , ca ra cte r iza d o s  por:

1 !¿.- Una chimenea esencialm ente có n ica  y perforad a de múl-



t i p l e s  o r i f i c i o s  de evacuación  de l o s  s u b p r o d u c t o s ,e s ta  chimenea 

175 c ó n ic a  co lo ca d a  en e l  c e n tro  de un cuerpo c i l i n d r i c o  s itu a d o  en 

l a  p a r te  c e n t r a l  de un horno de p r e f e r e n c i a  en mamposteria y en 

c o n ta c to  con l o s  g a s e s  c a l i e n t e s .  Usté cuerpo conteniendo e n tre  

su pared i n t e r i o r  y  l a  chimenea c ó n ic a  e l  producto a carbonizar^

E sta  chimenea e s t á  c e r r a d a  en l a  p a r t e  a l t a  por una cámara, 

186 tenien do su o r i f i c i o  de eva cu a c ió n  en su p a r t e  i n f e r i o r .

2 2 . -  Una cámara c o lo c a d a  en l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  chime­

nea cón ica  de l a  cu a l  forma e l  fondo s u p e r io r  e s t a  cá m a ra ,e s tá  en 

comunicación por v a r i o s  tubos con e l  cuerpo c i l i n d r i c o  tambián 

mencionado en e l  primer p á r r a f o , e s t o s  tubos aumentan l a  s u p e r f i -  

185 c i é  de c a l e f a c c i ó n  h a s ta  e s t a  p a rte  del horno.

La p a r t e  i n f e r i o r  de e s ta  cámara une a una chimenea c o lo c a ­

da co n cén tricam en te  y a l  i n t e r i o r  de l a  c ó n ic a .  La p a r t e  i n f e r i o r  

de e s ta  chimenea c o n s t i t u y e  su o r i f i c i o  de s a l i d a .

3 2 . -  Una s u p e r f i c i e  c ó n ic a  cerráf&o l a  p a rte  s u p e r io r  a l a  

190 cámara mencionada en e l  2 e p á r r a fo .  E sta  s u p e r f i c i e  c ó n ic a  c o lo ­

cada dentro ó e l  ce n tro  de l a  t o l v a  de cargamento c o n s t i t u y e  un 

d i f u s o r  r e p a r t i d o r  de productos a c a r b o n iz a r .

La p a r te  s u p e r io r  0 corona de e s t e  cono e s 'c o r t a d a  para r e ­

c i b i r  un r e g i s t r o  cerrad o  por una p u erta  e s ta n co .

195  4 - . -  La combinación y l a  coop eración  de todos l o s  elementos

mencionados a r r i b a  y d e s c r i t o s  p a ra  c o n s t i t u i r  un horno de carb o­

n i z a c i ó n  en e l  cu a l  l o s  g ase s  de c a l e f a c c i ó n  son siempre separa­

dos d el p roducto  a c a r b o n i z a r l e  l a s  c u a le s  c u a le s  ceden siempre 

l a s  c a l o r í a s  y en donde l a  m ate r ia  a t r a t a r  e s t á  constantem ente 

200 y automáticamente en movimiento s in  o t r a  causa que su g r a v i t a c i ó n  

n a t u r a l  y su  d ism inución de volámen,pasando a medida de su t r a n s ­

form ación a l o s  e s p a c io s  a n u la re s  de grados de c a l e f a c c i ó n  d i f e ­

r e n t e s  y  de cada vez  más grandes,aumentando h asta  e l  f i n a l  de l a s  

o p e r a c io n e s .

E sta  p a te n te  r e c a e  sobre "PERFECCIONAMIENTOS RN LOS HORNOS
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PARA LA OBTENCION BE CARBON VEGETAL ESPECIAL DE ALTA REACTIVIDAD 

A BASE DE MADERAS,DE CUALQUIER CLASE Y RESIDUOS DE PLANTAS AGRI­

COLAS Y FORESTALES,COMO TAMBIEN DE ORUJO DE'ACEITUNA Y GRANILLA 

DE OVA Y CON SEPARADORES DE SUBPRODUCTOS Y DE DBSMDRATACION", 

como cjueda. d e s c r ito  en l a  presente Memoria, ca ra cte riza d o  eñ la  

a n te r io r  Nota y representado en e l adjunto d ib u jo s.
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